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RESUMO. Foram analisados a rela¢io peso-comprimento e o fator de condigio de Brycon
opalinus, em trés rios do Parque Estadual da Serra do Mar-Nucleo Santa Virginia, Estado de
Sio Paulo. Foram constatadas diferentes condigdes nos trés ambientes abordados e
determinadas a sazonalidade, a época reprodutiva e as diferengas entre fémeas e machos,
segundo os parimetros que evidenciam as melhores condigdes fisiolégicas dos peixes. Essa
espécie apresentou fator de condigio varidvel ao longo das estagdes, nos trés locais de
coletas, influéncia do comprimento de primeira maturagio gonadal e longo periodo
reprodutivo com maior intensidade na primavera e verio.

Palavras-chave: relagio peso-comprimento, fator de condigio, Brycon opalinus.

ABSTRACT. Length-weight relationship and condition factor for Brycon opalinus
(Pisces, Characiformes) in Serra do Mar State Park — Santa Virginia Unit, Atlantic
Forest, Sao Paulo State, Brazil. In this study, the length-weight relationship and the
condition factor of Brycon opalinus were analyzed in three rivers within the Santa Virginia
Unit, at Serra do Mar State Park, in Sio Paulo State. The different conditions in these three
environments were evidenced, such as the seasonality, reproductive period, and the
differences between females and males according to the parameters which evidenced the
best physiological condition of the fish. In this species, the condition factor varied along the
seasons at all three collection sites. The length of the first gonadal maturation and the

reproductive period were long, with the highest intensity in the spring and summer.

Key words: length-weight relationship, condition factor, Brycon opalinus.

Introducao

O Estado de Sio Paulo detém a maior 4rea de Mata
Atlintica  remanescente  do  pafs,  localizada
principalmente no interior de parques estaduais, estagoes
ecoldgicas e experimentais (Villani et al., 1998).

A Pirapitinga do Sul, Brycon opalinus (Cuvier, 1819),
adaptada s baixas temperaturas (Cidale ef al., 2003), é
endémica dos rios de cabeceiras da bacia do Paraiba do
Sul (Hilsdorf e Petrere Jr., 2002). Esses frigeis ambientes
(Braga e Andrade, 2005) hi muito tempo vém sofrendo
com a poluigio e o desmatamento (Tonhasca Jr., 2005).

Atualmente, Brycon opalinus encontra-se na categoria
vulnerivel (IUCN-The World Conservation Union) e
foi declarada como ameacada de extingio, conforme o
Diério Oficial da Unido, de 21 de maio de 2004. Essa
espécie é altamente adaptada as condigdes de Mata
Atlantica devido a sua dependéncia da mata riparia, nio
apenas para alimentagio, mas também para a
manutengio das caracteristicas bidticas e abidticas dos
ambientes aquiticos.

A relagio peso-comprimento é um importante
parimetro das populagoes de peixes e suas aplicagdes
variam desde a estimativa do peso de um individuo,
conhecido o seu comprimento, até as indicagdes da
condigio dos peixes (fator de condi¢io); essa relacio
também ¢ til para evidenciar o aciimulo de gordura e o
desenvolvimento das génadas (Le Cren, 1951).

O fator de condigio (K) é um indicador do grau de
higidez de um individuo e seu valor reflete as condi¢oes
nutricionais recentes e/ou os gastos das reservas em
atividades ciclicas, possibilitando as relagdes com as
condigdes ambientais e 0s aspectos comportamentais das
espécies (Vazzoler, 1996). Esse indice pode indicar o
periodo reprodutivo, o periodo de alteragdes alimentares
e do actimulo de gordura (Gomiero e Braga, 2005) e,
geralmente, é uma anilise complementar a outras, no
estudo da biologia de peixes (Braga, 1993). Por outro
lado, também fornece informagdes comparativas entre
duas populagdes vivendo em diferentes condigdes
alimentares, climiticas e de densidades, quando
determina o perfodo de maturagio gonadal ou de maior
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ou menor atividade alimentar (Lizama e Ambrdsio,
2002).

O objetivo deste trabalho é o de caracterizar a relagio
peso-comprimento ¢ o fator de condi¢io de Brycon
opalinus em trés rios da Mata Atlintica no Parque
Estadual da Serra do Mar, relacionando-os com aspectos
da reprodugio e da sazonalidade ao longo do periodo das
coletas, com o intuito de verificar as possiveis relagoes da
condig¢io dos peixes com os diferentes ambientes.

Material e métodos

Foram determinados trés locais de coletas
pertencentes 2 bacia do rio Paraibuna: rio Paraibuna, rio
Ipiranga e rio Grande. Esses locais se situam no Nucleo
Santa Virginia — Parque Estadual da Serra do Mar (23°
24 e 23° 17 de latitude Sul e 45° 03’ de longitude
Oeste).

Foram efetuadas 12 amostragens mensais de janeiro
a dezembro de 2004. Em cada local, foram utilizadas
redes com malhas de 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 3,5 ¢ 4 cm,
medidas entre nés adjacentes. Cada conjunto de
malhagem especifica possufa 10 m de comprimento e
1,5 m de altura, totalizando 60 m. Além dessas redes,
foram utilizados covos e peneiras para a captura dos
menores exemplares. O esforco de pesca foi padronizado
mantendo-se constante o tempo ¢ o ndmero dos
apetrechos de pesca utilizados em cada local de
amostragem.

Para cada peixe, foram obtidos os dados de
comprimento total (cm), peso total (g), sexo e estidio de
maturagio gonadal (Braga, 1990). Para ambos os sexos
de Brycon opalinus, foi estimado o L50, que é o
comprimento em que 50% dos individuos iniciam a
primeira maturacio gonadal, segundo Vazzoler (1996).

Foram  apresentadas  as  distribuicdes  de
comprimentos totais de Brycon opalinus para os sexos
separados e em cada local de coleta, com o propésito de
verificar as diferengas nas estruturas em comprimento.

O fator de condicio ¢ a relagio peso-comprimento
foram analisados segundo Santos (1978) e Braga (1986).
A relagio peso-comprimento foi estimada sazonalmente
por sexo e local de coleta, utilizando a expressio P =
aC onde P = peso, C = comprimento, a = intercepto
e b = coeficiente angular (Le Cren, 1951); os parimetros
a e b foram estimados apés transformagio logaritmica
dos dados de peso e comprimento e subseqiiente ajuste
de uma linha reta aos pontos pelo método dos minimos
quadrados (Vanzolini, 1993).

O fator de condigio alométrico (K = P/C") foi
analisado por local de coleta, estagio do ano e em
diferentes classes de comprimentos totais para fémeas e
machos de Brycon opalinus.

Para as f8meas e os machos, foram obtidas as relagoes
peso-comprimento sazonais com o peso total ¢ com o
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peso sem as gbnadas, obtendo-se, dessa forma, Ki e K2,
respectivamente  (Braga e Gennari Filho, 1990). As
variagdes sazonais da diferenca de Ki e K2 podem
contribuir para as andlises da atividade reprodutiva.

Resultados

Nas doze coletas de 2004, foram capturados e
analisados 266 exemplares de Brycon opalinus. O peso total
capturado foi de 47.073,4 g, dos quais 37261 g sio
contribuigdes das fémeas, as quais também apresentaram
o maior peso médio (226,7 *+ 115,3 g) em relagio aos
machos (121,1 * 652 g), bem como o maior
comprimento médio (26,8 * 4,5 cm) que os machos (22
*+ 3,7 cm). Quando esses parimetros foram obtidos por
local de coleta, observou-se que, no rio Paraibuna, houve
0 maior peso total capturado e comprimento médio para
machos e fémeas, exceto para o peso médio das fémeas
do rio Grande. Os imaturos foram mais abundantes no
rio Ipiranga, sendo que o comprimento médio variou de
89 = 6,1 cm (Paraibuna) a 18,5 = 1,8 cm (Ipiranga)
(Tabela 1).

Tabela 1. Dados bioldgicos referentes ao peso total capturado
(PT), peso médio (PM) e comprimento médio (CM) para Brycon
opalinus, por ponto de coleta e no total.

Paraibuna Total Machos Fémeas Imaturos
PT (g) 26.631,5 5.160,6 21.443 27,9
PM=DP (g) 2445+101,2 168,5=60,9 282%89,9 139+184
CM=DP (cm) 27,5+4,4 24,729 29,9+31 8,9+6,1
N 117 34 81 2
Ipiranga

PT (g) 12.249 2.975 8.443 831
PM=DP (g) 106,4+64,9  763%237 131,4%753 692%258
CM=DP (cm) 21,4+3,6 19,6+2 23+3,7 18,5+1,8
N 116 39 65 12
Grande

PT (g) 8.192,9 7459 7.375 72
PM=DP (g) 2482+134  1492+783 295+110,9 24+6,2
CM=DP (cm) 27+6,1 22,9+6,1 29,5+33 13,5+0,9
N 33 5 25 3
TOTAL

PT (g) 47.073,4 8.881,5 37.261 930,9
PM=DP (g) 184,7£115  121,1+65,2 226,7+1153  54,7+32
CM=DP (cm) 248+52 22+3,7 26,8+4,5 16,8+4,4
N 266 78 171 17

Constatou-se que as fémeas de Brycon opalinus foram
freqiientes nas classes de comprimentos totais de 16 a 18
cm até 34 a 36 cm, os machos foram freqiientes de 12 a
14 cm até 28 a 30 cm e os imaturos, de 4 a 6 cm até 24 a
26 cm. Verificaram-se duas modas na distribuigio de
fémeas nas classes de comprimentos totais, uma na classe
de 24 a 26 cm ¢ outra na classe de 30 a 32 cm. Os
machos também seguiram o mesmo padrio, tendo uma
moda na classe de 18 a 20 cm ¢ outra na classe de 26 a 28
cm (Figura 1).

Quando essas distribui¢des foram feitas por ponto de
coleta, ficou claro que no rio Paraibuna os individuos
foram mais freqiientes em classes de comprimentos
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maiores do que nos rios Ipiranga e Grande e que as
fémeas apresentaram freqiiéncias numéricas maiores nas
classes de comprimentos mais elevadas. No rio Ipiranga,
os imaturos foram mais freqiientes, principalmente, na
classe de comprimento total de 18 a 20 cm, os machos
ocorreram nas classes de 16 2 18 cm até 24 2 26 cm ¢ as

fémeas também foram freqiientes nas maiores classes de
comprimentos totais. A menor abundincia de
individuos ocorreu no rio Grande, onde as fémeas
ocorreram em classes de comprimentos totais de 22 a 24
cm até 34 a 36 cm e os machos foram freqiientes nas
classes de 12 a 14 cm até 26 a 28 cm (Figura 2).

41-6 6|8

35

m Machos ]
30 A

O Fémeas

O Imaturos

810 1012 12]-14 14|-16 16|-18 18|-20 20|-22 22|-24 24]-26 26|-28 28|-30 30|-32 32|-34 34|36

Classes de comprimentos totais (cm)

1

Figura 1. Distribuigio numérica dos individuos de Brycon opalinus nas classes de comprimentos totais com os sexos separados.
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Figura 2. Distribui¢io numérica dos individuos de Brycon opalinus nas classes de comprimentos totais com os sexos separados por ponto de coleta.
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As relacdes peso-comprimento de Brycon opalinus
com os pares de dados plotados, os valores de
coeficientes de determinacio (R?) e as equagdes
correspondentes para todos os exemplares coletados,
com os sexos separados e em cada local de coleta, sio
apresentados mna Figura 3. A relagio peso-
comprimento de Brycon opalinus com os sexos
grupados foi P = 0,0065 C*"* em que P é o peso
(g) e C é o comprimento (cm). Para as fémeas, foi P
= 0,0048 C**% ¢ para os machos foi P = 0,0072
C*'"6, Para os exemplares do rio Paraibuna, essa
relagio foi P = 0,009 C**® no rio Ipiranga foi P =
0,0102 C>%% ¢ no rio Grande foi P = 0,0058 C>!8¢!,
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Figura 3. Relagoes peso-comprimento de Brycon opalinus com os
pares de dados plotados, os wvalores de coeficientes de
determinagio (R?) e as equagdes correspondentes para todos os
exemplares coletados (A), com os sexos separados (B) e em cada
local de coleta (C).

No rio Paraibuna, constatou-se o maior fator de
condigio (K) na primavera; no rio Ipiranga, no
outono; no rio Grande, no verio. Os menores
valores ocorreram no outono nos rios Paraibuna e
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Grande e, na primavera, no rio Ipiranga (Figura 4).
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Figura 4. Fator de condigio (K) de Brycon opalinus nos trés locais
de coletas em cada estagio do ano.

O fator de condigio em cada classe de
comprimento total para as fémeas foi sempre
relativamente baixo e foi mais alto na classe de 32 a
36 cm. Os imaturos e os machos apresentaram K
muito elevado na classe de comprimento total de 16
a 20 cm (Figura 5).
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Figura 5. Fator de condigio (K) de imaturos, machos ¢ fémeas de
Brycon opalinus nas classes de comprimentos totais.

O L;, tanto para as fémeas quanto para os machos
de Brycon opalinus ficou entre 16 ¢ 18 cm de
comprimento total. Devido 2 diferenga do fator de
condi¢io com as gdnadas (K1) e sem as gdnadas
(K2), nio hid uma época distinta que evidencie
plenamente a época reprodutiva. Em todo o periodo,
essa diferenga foi relativamente grande para ambos
os sexos, caracterizando, desse modo, um longo
periodo reprodutivo. Para outras espécies, essa
diferenca é sempre mais pronunciada entre as
fémeas; em Brycon opalinus, a diferenca também
ocorreu entre os machos devido ao grande
desenvolvimento dos testiculos. Ao longo do
periodo das coletas, parte da populagio de Brycon
opalinus apresentou as gdnadas desenvolvidas,
independentemente da estagio do ano. Apenas no
verio ¢ na primavera a diferenga entre Ki e K2
estreitou-se para as fémeas ¢ para os machos,
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respectivamente, podendo evidenciar o decréscimo
no peso das gébnadas devido 2 liberagio dos gametas e,
com isso, uma maior atividade reprodutiva (Figura 6).
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Figura 6. Variagoes de K1 e K2 para fémeas e machos de Brycon
opalinus em cada estagio do ano.

Discussao

Assim como em Gomiero e Braga (2003), foram
constatadas mnas  distribui¢gdes numéricas  dos
individuos de Brycon opalinus duas modas nas classes
de comprimentos totais, tanto para as fémeas quanto
para os machos, evidenciando mais de um periodo
de desova e de recrutamento ao longo do ano. Além
disso, os trés locais de coletas foram distintos para
essas distribuigdes. O rio Ipiranga apresentou maior
propor¢io de imaturos, bem como de fé€meas e
machos de menores comprimentos totais do que os
rios Paraibuna e Grande. O rio Paraibuna, por ser o
maior ¢ mais caudaloso, apresenta melhores
condi¢Oes para os individuos maiores, porém o rio
Ipiranga parece ser importante para o crescimento
dos imaturos.

Os parimetros das relagdes peso-comprimento e os
valores do fator de condigdo de Brycon opalinus no total,
de fémeas e de machos e em cada local de coleta foram
diferentes. Quando se analisam segmentos de uma
populagio, o fator de condigio nio é o mesmo da
populagio (Braga, 1993). Por exemplo, o b (coeficiente
angular da regressio) pode ser influenciado por
condigbes especificas do ambiente, determinando
melhores ou piores condi¢des de alimentagio e de
reprodugio (Aratjo e Vicentini, 2001).

O fator de condi¢io foi muito varidvel para
Brycon opalinus nos trés locais de coletas e os picos
nos valores do fator de condigio podem indicar o
periodo reprodutivo e/ou mudangas nos hibitos de
forrageamento (Barbieri e Verani Jr., 1987; Bolger ¢
Connolly, 1989; Gomiero ¢ Braga, 2003). Para os
rios Paraibuna e Grande, houve um decréscimo do
fator de condicio no outono e inverno,
possivelmente devido as alteracées na densidade
populacional e nas condigdes alimentares (Braga,
1986). Para o rio Ipiranga, houve um aumento no
fator de condigio do verio para o outono e um
decréscimo no inverno, sugerindo que nesse rio as
condi¢oes bidtica e abidtica diferenciam-se dos rios
Paraibuna e Grande. Na floresta ombréfila, todavia,
as condicbes climdticas sio pouco varidveis e
praticamente nio hi estagio seca (Tonhasca Jr.,
2005). As diferencas no fator de condigio em
diferentes ambientes para uma mesma espécie
podem estar relacionadas s caracteristicas especificas
de cada ambiente (Le Cren, 1951). Esses locais
apresentam distintos nichos ecolégicos, regimes de
predacio e densidades populacionais, ocasionando,
dessa forma, diferentes respostas evoluciondrias nas
histérias de vida (Neat et al., 2003).

O fator de condi¢io, analisado por classe de
comprimento total, foi alto para imaturos e machos
na classe de 16 a 20 cm, enquanto para as fémeas foi
relativamente baixo em todas as classes, exceto na de
32 a 36 cm. Essa variagio do fator de condigio nas
classes de comprimentos totais parece ser comum
(Agostinho et al., 1990), bem como as diferengas
entre fémeas e machos (Conover, 1984), que podem
ser causadas por diferengas na alimentacio (Dawe,
1988).

Os maiores gastos energéticos para o
desenvolvimento dos ovdécitos ocorrem durante a
primeira maturagio gonadal (Vazzoler, 1996), e isso,
possivelmente contribuiu para o baixo fator de
condigio apresentado pelas fémeas na classe de
comprimento total de 16 a 20 cm. Nessa classe, os
machos tiveram altos valores de fator de condigio
devido ao grande desenvolvimento dos testiculos
durante a primeira matura¢io gonadal e a0 menor
custo energético para a sua maturagio quando
comparados aos ovérios. Os individuos imaturos
também apresentaram fator de condi¢io alto na
classe de 16 a 20 cm, possivelmente devido as
reservas, em forma de gordura, a serem utilizadas
com o desenvolvimento das gbnadas. Lizama e
Ambrésio (2002) constataram que os maiores valores
do fator de condi¢io foram encontrados para os
individuos jovens de nove espécies de caracideos,
enquanto Barbieri et al. (1985) encontraram o
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mesmo para individuos com tamanho inferior ao de
primeira maturagio gonadal e também para os
individuos das classes de maior comprimento total.
Para Rhinelepis aspera, o fator de condic¢io decresce
gradativamente a partir da primeira maturagio
gonadal e as perdas verificadas durante a maturagio e
reproducio sio repostas nos periodos de recuperagio
e de repouso das gonadas (Agostinho et al., 1990).

A diferenga entre K1 ¢ K2, embora seja varidvel
com o sexo (Barbieri et al., 1985), expressa, de modo
relativo, a parcela das reservas transferidas para as
gonadas, e ¢ um indicador do periodo reprodutivo
(Vazzoler, 1996). Para outras espécies de Brycon,
como B. cephalus e B. insignis, o fator de condig¢io
relativo foi usado para a determinagio de fémeas
maduras para a indugio da reproducio (Romagosa
et al., 2001; Andrade-Talmelli et al., 1999,
respectivamente). As anilises das diferencgas de K1 e
K2 mostraram que tanto as fémeas quanto os machos
de Brycon opalinus estavam maduros ao longo de todo
periodo reprodutivo. Portanto a reprodugio dessa
espécie é de longa duragio com picos na primavera e
no verao; pode, no entanto, ocorrer em qualquer
época do ano cujas condigdes sejam favordveis.
Segundo Lowe-McConnell (1999), a sele¢io da
época reprodutiva deve determinar que os jovens
sejam produzidos no periodo do ano mais favorivel
para a sua sobrevivéncia, quando existe alimento
abundante para um crescimento ripido e protecio
contra predadores.

Em sintese, o estudo das relagdes peso-
comprimento e do fator de condi¢io de Brycon
opalinus foi ttil para a constatagio das diferentes
condicOes nos trés ambientes abordados, além de
determinar a sazonalidade, a época reprodutiva e as
diferencas entre fémeas e machos, segundo os
parimetros que evidenciam as melhores condi¢oes
fisioldgicas dos peixes. Conclui-se que esse estudo
pode ser ferramenta para futuros planos de manejo e
de conservagio dessa espécie ameagada de extingio.
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