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RESUMO. Este experimento teve por objetivo avaliar a predacio de larvas de Odonata
(Pantala sp.) em diferentes fases de desenvolvimento sobre pds-larvas de curimba,
Prochilodus lineatus (Characiformes, Prochilodontidac). Foram utilizadas 54 larvas de
Odonata distribuidas em oito grupos de comprimento (2,54; 3,89; 6,37; 9,67; 10,98; 12,81;
18,50 e 24,50 mm). Essas foram colocadas em 27 aquirios com capacidade para 1,0 L de
dgua, com iluminacio constante por limpadas florescentes (40 watts), sendo inseridas duas
larvas de tamanho similar por unidade experimental. Em cada aquirio foram colocadas 15
pés-larvas de curimba (Lt: 6,20£0,22 mm ¢ Wt: 0,91 mg) as 18h, sendo que a cada trés
horas (21, 0, 3, 6, 9, 12, 15 ¢ 18 horas) foram contadas as pds-larvas vivas ¢ realizada a
reposi¢io das que faltavam. Os parimetros fisicos ¢ quimicos como o pH, oxigénio
dissolvido, condutividade elétrica e temperatura, foram tomados no inicio e no final do
experimento, sendo os valores médios desses de 7,83+1,11; 6,57+1,23 mg/L, 212,71+3,93
puS/cm e 27,19%=0,27°C, respectivamente. Observou-se efeito quadritico do tamanho das
larvas de Odonata sobre o ntimero total de pés-larvas de curimba consumidas com ponto
miéximo com larvas de Odonata com 24,46 mm. Verificou-se, ainda, reduc¢io no nimero de
larvas consumidas ao longo do periodo experimental. Conclui-se que ocorre aumento no
ntmero de larvas de curimba predadas com o aumento no tamanho das larvas de Odonata.

Palavras-chave: curimba, Odonata, larvas de peixe, Pantala, Prochilodus lineatus.

ABSTRACT. Predation of Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) post-larvae by
dragonfly (Pantala Fabricius, 1978) fry in different development phases. The aim of
this experiment was to evaluate the predation of dragonfly (Pantala sp.) fry in different
development phases by the Prochilodus lineatus  post-larvae  (Characiformes,
Prochilodontidae). Fifty-four dragonfly fry were distributed among eight length groups
(2.54, 3.89, 6.37, 9.67, 10.98, 12.81, 18.50 ¢ 24.50 mm), then they were also distributed
among 27 aquarium (1.0 L), with constant illumination by fluorescent lamps (40 watts),
and two dragonfly fry of similar size were put in each experimental unit. The P. lineatus
post-larvae (Lt: 6.20%0.22 mm and Wt: 0.91 mg). 15 P. lineatus post-larvae were distributed
in each aquarium (18:00h), each three- hour-interval (21.00, 0.00, 3.00, 6.00, 9.00, 12.00,
15.00 e 18.00h), the live post-larvac were counted and the dead ones were replaced. The
physical and chemical parameters pH, dissolved oxygen, electric conductivity and
temperature was measured in the beginning and in the end of the experiment, the average
values of these ones were 7.83%1.11, 6.57x1.23 mg/L, 212.71%£3.93 uS/cm and
27.19%0.27°C, respectively. A quadratic effect of the dragonfly fry size on the total number
of P. lineatus post-larvae eaten with maximum point with dragonfly larvae of 24.46mm. was
observed. And a decrease in the number of post larvae eaten in time of the experimental
period was also observed. It may be concluded that there was an increase in the number of
P. lineatus post-larvae eaten with a size increase of dragonfly fry.

Key words: dragonfly, Odonata, fish larvae, Pantala, Prochilodus lineatus..
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Introdugdo

Entre os fatores que afetam as populagdes de
peixes durante os seus estigios iniciais de
desenvolvimento estio as condigoes ambientais,
disponibilidade de alimento e habitat, competi¢io e
predagio (Louarn e Cloarec, 1997; Faria et al. 2001).
No que refere-se 3 predagio, seu impacto sobre as
formas jovens das diversas espécies de peixes
depende de fatores de interagio predador-presa
como capacidade de escape e coloragio da presa,
estratégia de captura utilizada pelo predador,
presenga de refigios, relagio tamanho da presa ¢ do
predador e cor do ambiente entre outros. Larvas de
insetos tém sido consideradas como importantes
predadores de larvas de peixes em ambientes
naturais (McCormick e Polis, 1982; Louarn e
Cloarec, 1997).

As formas jovens de Odonata exercem papel
importante na dinimica dos ecossistemas aquaticos,
sendo consideradas um dos principais predadores da
regido litorAnea de lagos (Soto e Fernandes-Badillo,
1994; Louarn e Cloarec, 1997; Marco Jr. et al., 1999),
atuando como predadores de outros invertebrados e
larvas de peixes (Soares et al. 2001). Dessa forma,
esses organismos podem ser uma fonte significativa
de perda econémica em piscicultura, devido 2
predacio de formas jovens de peixes em tanques de
alevinagem (Pritchard, 1965; 1982; Tave ef al., 1990;
Marco Jr. et al., 1999) e também podem ser um
entrave em programas de repovoamento de peixes,
dificultando a obtencio de juvenis. De acordo com
McGrinty (1980), larvas de Odonata consumiram
todas as larvas de “catfish” (Ictalurus punctatus),
quando foram estocados em tanques sem controle
quimico para larvas de Odonata. Porém, em tanques
que sofreram tratamento quimico, a sobrevivéncia
foi em torno de 85%. Behr e Hayashi (1996)
avaliaram a predagio de tilipia do Nilo (Oreochromis
niloticus) e lebistes (Poecilia sp.), ambos com 1,85cm
de comprimento total, por larvas de Odonata
(Coryphaeschna sp.), e observaram que as tilipias
foram mais predadas que os lebistes e que houve
maior preda¢io de tildpias com o aumento da
densidade destas.

A dieta das formas jovens de Odonata ¢
determinada pela disponibilidade das presas e varia
em func¢io do tamanho das larvas (Havel, 1993;
Campos, 1994; Krishnaraj e Pritchard, 1995). Dessa
forma, seu sucesso em ambientes naturais € em
tanques de piscicultura deve estar relacionado com a
disponibilidade de alimento adequado a todas as
fases de seu desenvolvimento (Soares ef al., 2001). E
impressionante que, apesar da aquicultura ser uma
importante atividade econdémica, principalmente em
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regides tropicais, existam ainda poucos estudos sobre
os problemas que as formas jovens de Odonata
causam nos diversos setores dessa atividade
(Delgado et al., 1995). Em experimento visando
avaliar a influéncia da disponibilidade de presas, do
contraste visual e tamanho das larvas de Pantala sp.
sobre a predag¢io de cladécero Simocephalus serrulatus,
Soares et al. (2001) relataram ocorréncia de maior
predagio com paredes escuras e observaram efeito
quadritico do tamanho das larvas sobre o ndmero de
cladéceros predados, com o valor mais elevado
ocorrendo com larvas com 13,19 mm de
comprimento total. Os autores relacionaram esse
fato com o grau de desenvolvimento das larvas de
Odonata, sugerindo que individuos com tamanho
intermedidrio apresentam maior taxa de predagio
que os maiores, que ji estio por completar sua
metamorfose, possivelmente préximos a emergir,
tendo, entio, o consumo de alimento reduzido
devido a mudancas no metabolismo.

O tamanho ao nascer e a habilidade de natagio
das larvas das diferentes espécies podem determinar
o seu grau de influéncia na sobrevivéncia das larvas
das distintas espécies. Sio poucas as pesquisas com o
intuito de avaliar a influéncia das larvas de Odonata
na predagio das larvas de peixes, principalmente no
que se refere a interagdes dessas com formas jovens
de peixes da ictiofauna brasileira, uma vez que esses,
principalmente, as espécies reofilicas de interesse
comercial, na sua maioria, possuem larvas muito
pequenas com menos de 8,00 mm de comprimento
total, podendo, assim, serem altamente vulnerdveis 2
a¢ao de predadores. Uma vez que a predacio e a
fome sio consideradas as principais agentes de
mortalidade larval podem. dessa forma, atuar como
mecanismos que determinam o recrutamento das
populagdes de muitas espécies de peixes (Gerking,
1994; Paradis et al., 1996). Estudos relacionados 2
biologia das formas jovens de Odonata, no que
refere a sua dinimica no ecossistema aquitico, sio de
interesse para o conhecimento de aspectos que
possam elucidar como esses organismos afetam o
recrutamento de populagdes de peixes e, ainda,
indicar formas de manejo, a fim de reduzir o seu
impacto sobre os peixes, principalmente, na etapa de
larvicultura de peixes (Soares ef al., 2001), uma vez
que estes organismos podem ocorrer em altas
densidades em tanques de larvicultura de peixes
(Hayashi et al., 2002).

A avaliagio da taxa predagio de larvas de
QOdonata, em diferentes fases de desenvolvimento,
pode servir como subsidio para determinar técnicas
de manejo durante a fase de criagio de peixe, em
seus estagios iniciais de desenvolvimento, como, por
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exemplo, determinar o periodo ideal de preparo dos
tanques para a redugio nas perdas por predagio por
esses animais.

Assim, o objetivo deste experimento foi avaliar a
predacio de pés-larvas de curimba (Prochilodus
lineatus) por larvas de Odonata (Pantala sp.) em
diferentes fases de desenvolvimento.

Material e métodos

O presente experimento foi realizado nas
instalagbes do Laboratério de Aquicultura do
Departamento de Biologia da Universidade Estadual
de Maringi, no periodo de 2 i 4 de fevereiro de
2001.

Foram utilizadas 54 larvas de Odonata,
distribuidas em oito grupos de comprimento. Apés
tomada da medida do comprimento em lupa com
ocular milimétrica, as larvas foram distribuidas em
27 aqudrios com volume datil para 1,0 L de dgua,
sendo colocadas duas larvas de tamanho similar por
unidade experimental. As pés-larvas de curimba
utilizadas, obtidas por reproducio induzida através
de hipofisacio, estavam com cinco dias apds eclosio
e com 620 * 0,22 mm de comprimento total e
0,91 mg de peso. Ja estavam, aparentemente, sem
reservas de vitelo, nadando ativamente e utilizando
alimentagio exdgena (plincton silvestre) e tinham
idade e tamanho adequados para o povoamento
empregado convencionalmente em tanques de
larvicultura.

Para a obtengio das larvas de Odonata, quatro
tanques de fibrocimento, com volume 1til de 900 L
dispostos a céu aberto possibilitando, assim, a
postura pelos adultos de Odonata, foram limpos,
secos ao sol por trés dias e abastecidos com dgua de
poco artesiano. Apds aeracio dos tanques por 24
horas (por meio de um compressor ¢ uma pedra
porosa por tanque), estes foram adubados com 25
gramas de esterco de aves curtido e receberam
inéculo com “plincton selvagem”. Os tanques
continham macréfitas, aguapé (Eichhornia crassipes) e
pistia (Pistia sp.), na propor¢io de 1:1, de modo a
cobrir 50% da superficie de cada tanque, sendo esse
espago delimitado por um cano de PVC fixo nas
bordas dos tanques. Apés aproximadamente trinta
dias, foram coletadas as larvas de Odonata com um
pucd, com didmetro de 25 cm e malha de 1-mm,
para serem separadas por grupo de tamanho.

Os aquirios foram instalados em uma bancada,
sob  iluminagdo  constante com  limpadas
fluorescentes de 40 watts a 60 cm de distincia dos
aqudrios. Durante o perfodo experimental, os
aqudrios permaneceram abastecidos com dgua com

“plancton natural”, para a alimentagio das pés-larvas
de peixes.

Em cada aqudrio, ap6s um periodo de 8 horas,
em que as larvas de Odonata ficaram sem alimento,
foram colocadas 15 pés-larvas de curimba (18h),
sendo, posteriormente, a cada trés horas (21h; Oh;
3h; 6h; 9h; 12h: 15h ¢ 18h). Foram contadas as p6s-
larvas vivas, sendo, entio, realizada a reposigio das
consumidas. Como controle, utilizou-se trés
aqudrios contendo somente pés-larvas de curimba,
provenientes do mesmo lote daquelas colocadas com
as larvas de Odonata.

Os wvalores de pH, condutividade elétrica e
oxigénio dissolvido foram tomados por meio de
aparelhos digitais da marca Bernauer, e a
temperatura, por meio de um termdmetro de
mercurio. Esses parimetros foram mensurados no
inicio e ao final do experimento.

Para as andlises estatisticas (foram utilizados os
dados das somas das presas consumidas durante todo
periodo experimental), as quais foram realizadas
com o uso do programa computacional Sistema de
Anilises Estatisticas ¢ Genéticas, descrito por
Euclydes (1983), os valores de predacio foram
submetidos 3 andlise de varidincia a 5% de
probabilidade e, em caso de diferencas estatisticas,
foi realizada anilise de regressio para avaliar o efeito
do tamanho das larvas de Pantala sp. na predacio das
pés-larvas de curimba.

O modelo estatistico utilizado para as anilises do
efeito do tamanho das larvas de Pantala sp. sobre a
predagio de larvas de curimba foi:

Yy = p+b, (T, = T)+b, (T, - T) +e,,

em que:
Y« = observacio referente ao aqudrio no qual se
utilizou larvas de Pantala sp. do tamanho j;

[ = constante geral;

b, = coeficiente linear de regressio da varidvel Y, em
fungio do tamanho de larvas de Pantala sp. j;

b, = coeficiente quadritico de regressio da varidvel
Y, em funcio do tamanho de larvas de Pantala sp. j;
Tj = tamanho j de larvas de Pantala sp.;

T = média dos tamanho de larvas de Pantala sp.;

e = desvio aleatério associado a cada observagio Y;;

Resultados e discussao

Os valores médios do pH, oxigénio dissolvido,
condutividade elétrica e temperatura, durante o

periodo  experimental foram de 7,83%1,11;
6,571,223 mg/L; 212,71%x3,93 uS/cm e
27,19£0,27°C, respectivamente, permanecendo
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esses nos niveis adequados para a aquicultura de
acordo com o proposto por Egna e Boyd (1997).

Os valores dos niimeros de larvas de curimba,
consumidas em 24 horas, em func¢io do tamanho das
larvas de Pantala sp. ¢ do ntimero de larvas de
curimba consumidas por larvas de Pantala sp. de
diferentes tamanhos, ao longo periodo experimental,
estio apresentados na Figura 1 e Figura 2,
respectivamente.

Nio houve mortalidade das pés-larvas de
curimba nos aqudrios-controle. Observou-se
efeito quadritico do tamanho das larvas de
Odonata sobre o ndmero total de larvas de
curimba consumidas (Figura 1). Houve, dessa
forma, aumento no namero de larvas consumidas
com o aumento no tamanho das larvas de
Odonata, porém verificou-se uma desaceleracio
no ndmero de larvas consumidas com as larvas de
Odonata de maior porte, ocorrendo um ponto de
consumo miximo de 35,24 larvas de curimba por
dia por larvas de Odonata com 24,62mm.
Observou-se, ainda, redugio no ntimero de larvas
consumidas ao longo do perfodo experimental
para todos os grupos de comprimento (Figura 2).

40

35| Y=-066920 +2,80778X-0,05700X% %,
30 -
25

20 L&

n° de larvas de curimba consumidas

24,46

0 T T T T T
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Comprimento das larvas de Odonata (mm)

Figura 1. Nimero de larvas de curimba (Prochilodus lineatus)
consumidas em 24 horas em funcio do tamanho das larvas de
Odonata (Pantala sp.)

As larvas de Pantala sp. mostraram-se como
predadoras vorazes, podendo consumir grandes
quantidade de pés-larvas de curimba, indicando que
as larvas deste peixe, na fase utilizada neste estudo,
sdo altamente vulnerdveis as larvas de Odonata.
Dessa forma, o impacto desses insetos sobre as
populagdes das formas jovens de curimba, em
ambientes naturais, deve ser relevante. Relatos
semelhantes a esse foram feitos por McGrinty
(1980) que observou perda total de larvas de
“catfish” estocados em tanques sem tratamento
quimico para combater as odonatas; também por
Soares et al. (2001) que observaram elevadas taxas de
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predacio de cladéceros por larvas de Pantala sp.; e
por Soares et al. (2002) que observaram altas taxas de
predacio de larvas de jundid (Ramdhia quelem) e P.
lineatus em ensaio experimental. Louarn e Cloarec
(1997) relatam que as larvas de Odonata Libellula
depressa ¢ Anax imperator estio entre os principais
predadores de larvas de “pike” (Esox lucius) em seu
ambiente natural. Entretanto, os niimeros de larvas
consumidas por essas espécies foram de 3,20 ¢ 4,90,
respectivamente, os quais sio inferiores aos
observados neste trabalho para Pantala sp.. Essas
diferengas podem ser devido as caracteristicas das
espécies de predadores; condi¢cdes ambientais, uma
vez que este experimento foi conduzido em
temperatura  superior; ¢/ou  pelo  tamanho
ligeiramente menor das larvas utilizadas neste
estudo.

Em experimento com predagio de cladéceros
(Simocephalus serrulatus), por larvas de Pantala sp.
de diferentes tamanhos, Soares et al. (2001)
também observaram efeito quadritico do
tamanho das ndiades sobre as taxas de predacio,
com o valor mais elevado ocorrendo em niiades
com 13,23mm de comprimento total. Soares ef al.
(2002) verificaram aumento no ndmero de pds-
larvas de curimba e jundid (Rhamdia quelen)
consumidas por larvas de Pantala sp., 3 medida
que estas eram maiores, com redugio no
consumo pelas larvas de Odonata de maior peso.
Relatos por Galdioli et al. (2002) indicam que
larvas de Pantala sp. maiores (24,42 mm)
consumiram mais girinos de perereca (Scinax
fuscovaria) em comparagio as menores (18,46
mm). Esses resultados assemelham-se ao obtido
neste experimento. As conclusdes devem estar
relacionadas com o grau de desenvolvimento das
larvas de Odonata com os individuos maiores

que ji estio em fase mais adiantada,
possivelmente  préximos a  emergir para
completar a metamorfose, tendo, entio, o
consumo de alimento reduzido devido a

mudangas no seu metabolismo. Krishnaraj ¢
Pritchard (1995) relatam que o tamanho das
larvas de Odonata é um dos fatores que
determinam o consumo de alimento pelas
mesmas, fato esse que, também, foi observado
em nosso experimento.

Conclui-se que ocorre aumento no ndmero
de larvas de curimba predadas com o aumento do
tamanho das larvas de Odonata, ocorrendo uma
estabilizagio no consumo pelas larvas de
Odonata maiores.
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Figura 2. Numero de larvas de curimba (Prochilodus lineatus) consumidas por larvas de Odonata (Pantala sp.) de diferentes tamanhos ao

longo do periodo experimental
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