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RESUMO. O objetivo deste trabalho foi fornecer dados sobre o perfil hematolégico de gambds
(Didelphis sp.). Realizou-se hemograma de 83 D. aurita ¢ 35 D. albiventris. Os valores obtidos dos D.
aurita foram: Hematdcrito dos adultos(A) 31,8 = 8,0% e dos filhotes(F) 30,2 = 6,9%,; Eritrdcitos A:
43 +15x10° uL‘l, F:34 +1,1x10° uL‘l; Proteinas Totais A: 8,5 = 1,0 gdL‘l, F:72+x09¢g dLt;
Hemoglobina A: 10,9 + 34 ¢ dL'', F: 87 = 22 ¢ dL'; VCM A: 78,13 + 18,13, F: 93,65
+ 23,62; HCM A: 2641 = 642, F: 27,09 = 744; CHCM A: 64,59 + 8,12, F: 30,40 = 11,49;
Leucécitos A: 8.205 + 4.950 puL™", F: 5.126 = 3.945 pL™'; Neutréfilos A: 2.761 + 2.966 uL, F: 1.310
+ 2283 uL']; Linfécitos A: 3.653 = 2.431 n L', F:3.239 + 2234 uL']; Mondcitos A: 363,2 = 308,7
uL?, F: 101,5 = 107,9 uL; Eosindfilos A: 1.362,0 + 1.114,0 uL, F: 456,1 = 464,4 uL! e Basofilos
A: 65,9 = 127,0 uL?, F: 19,8 + 487 uL'l. Os valores obtidos dos D. albiventris foram: Hemat6crito
A: 332 + 14,0%, F: 25,7 = 3,7%; Eritrécitos A: 4,8 + 1,7 x 10° uL'l ,F:39 + 1,5 x 10° LYy
Proteinas Totais A: 82 + 0,6 gdL", F: 79 + 1,1 gdL"; Hemoglobina A: 10,3 = 28 g dL", F: 10,2
+ 2.7 ¢dL; VCM A: 71,34 + 2374, F: 74,88 + 27,68; HCM A: 22,86 + 9,09, F: 28,63 + 9,27,
CHCM A: 32,48 + 243, F: 40,13 = 0,42; Leucdcitos A: 11.683 = 7.245 uL™ F: 4.667 + 4.027 L™,
Neutréfilos A: 6,007 + 6250 pL™, F: 1.274 + 2,586 pL™; Linfocitos A: 4389 + 1.928 L™, F: 3.151
+ 3.045 uL% Mondcitos A: 455 + 378 uL™, F: 152,7 + 180,4 pL™"; Eosin6filos A: 803 + 840 L™,
F: 67,8 + 91,4 pL " e Basofilos A: 30,8 = 753 uL™, F: 21,5 + 56,6 uL™".
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ABSTRACT. Blood profile of opossums Didelphis aurita and D. albiventris of Sao Paulo
State, Brazil. The objective of this study was to provide data on the blood profile of opossums
(Didelphis sp.). Hemograms were performed of 83 D. aurita and 35 D. albiventris. The results of D.
aurita were: Hematocrit for adults(A) 31.8 £ 8.0%, and for oftspring(F) 30.2 = 6.9%; Red blood
cells A: 43 + 1.5x 10° uL!, F: 3.4 + 1.1 x10° uL™'; Total proteins A: 85 + 1.0gdL" F:7.2 =09 ¢g
dL'; Hemoglobin A: 10.9 = 34 ¢ dL", F: 8.7 + 22 ¢ dL"; VCM A: 78.13 + 18.13, F: 93.65 +
23.62; HCM A: 2641 * 6.42, F: 27.09 = 7.44; CHCM A: 64.59 *+ 8.12, F: 30.40 * 11.49; White
blood cells A: 8205 + 4,950 uL?, F: 5126 + 3,945 uL™"; Neutrophils A: 2,761 + 2,966 uL ™, F:
1,310 =+ 2,283 pl"'; Lymphocytes A: 3,653 + 2,431 uL'l, F: 3,239 + 2234 uL"!; Monocytes A: 363.2
+308.7 uL™, 101.5 = 107.9 uL ™ Eosinophiles A: 1,362.0 + 1,114.0 uL ™, F: 456.1 = 464.4 L™ and
Basophils A: 65.9 = 127.0 pL™, F: 19.8 + 48.7 L. D. albiventris presented Hematocrit A: 33.2
+ 14.0%, F: 25.7 *+ 3.7%; Red blood cells A: 4.8 + 1.7 x 10° pL'l, F: 3.9 = 1.5x 10° uL; Total
proteins A: 82 = 0.6 gdL", F: 7.9 + 1.1 g dL'"; Hemoglobin A: 10.3 £ 2.8 gdL, F: 102 + 2.7 g
dL; VCM A: 71.34 + 23.74, F: 74.88 = 27.68; HCM A: 22.86 + 9.09, F: 28.63 = 9.27, CHCM A:
3248 + 243, F: 40.13 + 0.42; White blood cells A: 11,683 + 7,245 uL™', F: 4,667 + 4,027 L™
Neutrophils A: 6,007 + 6,250 uL™', F: 1,274 = 2,586 uL'l; Lymphocytes A: 4,389 = 1,928 pL'l,
F: 3,151 + 3,045 uL'; Monocytes A: 455 + 378 uL™, F:152.7 + 180.4 uL™; Eosinophiles A: 803 +
840 pL% F: 67.8 = 91.4 uL ™" and Basophils A: 30.8 + 753 uL™ F: 215 + 56.6 L™,
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Introdugio

Marsupialia é o maior e mais diverso grupo dos
mamiferos, incluindo, aproximadamente, 262
espécies pertencentes a 16 familias (FINNIE, 1986).

Os marsupiais sio considerados os mamiferos
terrestres mais antigos do mundo. Os gambis
(Didelphis spp-) pertencem a Ordem
Didelphimorphia, Familia Didelphidae ¢ Subfamilia
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Didelphinae. No Brasil, existem quatro espécies de
gambis: Didelphis marsupialis, imperfecta, aurita e
(VOSS; EMMONS, 1996, MALTA;
LUPPI, 2007), mas somente as duas tltimas sio
encontradas no Estado de Sio Paulo (CERQUEIRA,
1985).

A determinac¢io do perfil hematolégico é de
suma importincia para a avaliagio clinica e
terapéutica de gambis que comumente chegam aos
zoolégicos e centros de triagens no Brasil. Como
sdo, em sua maioria, de vida livre, considera-se que
nio sejam animais higidos, porém o hemograma
pode refletir as adversidades as quais esses animais
estio sendo submetidos, uma vez que as
enfermidades costumam alterar, primordialmente,
os parimetros hematolégicos.

Poucos estudos tém sido conduzidos com
hematologia em gambds, sejam estes de vida livre ou
mantidos em cativeiro; por issO poucos registros
e/ou trabalhos estio disponiveis no meio cientifico.
Sendo assim, o presente estudo tem como objetivo
fornecer dados sobre o perfil hematolégico de
D. aurita e D. albiventris do Estado de Sao Paulo.

albiventris

Material e métodos

Entre marco de 2005 a julho de 2006, foram
utilizados 118 Didelphis vivos, sendo 83 D. aurita e 35
D. albiventris. Dos 83 D. aurita, 73 eram de vida livre e
dez de cativeiro; dos 35 D. albiventris, 34 de vida livre e
apenas um  cativo  (Ibama -  protocolo
n°® 02027.002317/2005-21; Comissio de Bioética —
protocolo n° 686/2005). Esses animais foram
provenientes do Zooldgico Municipal Quinzinho de
Barros (Sorocaba, Estado de Sdo Paulo), Zoolégico de
Sio Bernardo do Campo (S3o Bernardo, Estado de Sio
Paulo), Departamento de Parques e Areas Verdes da
Cidade de Sio Paulo, Estado de Sdo Paulo (Depave-3
Fauna), Centro de Manejo de Animais Silvestres —
Cemas (Sio Paulo, Estado de Sio Paulo), Parque
Ecolégico do Tieté (Sio Paulo, Estado de Sio Paulo) e
do Orquidirio de Santos (Santos, Estado de Sio
Paulo). Os animais foram classificados quanto 2 faixa
etdria, de acordo com Hunsaker (1977).

Para a colheita de sangue, os animais foram
previamente anestesiados utilizando-se 8 mg kg™! de
ketamina' ¢ 1 mg kg' de xilazina®> por via
intramuscular. O sangue foi colhido por pungio da
veia caudal ventral e, em algumas fémeas, da veia
mamiria (Figuras 1 e 2). Em animais clinicamente

N

saudiveis que foram submetidos 2 eutandsia por

* Ketamina 50°, Holliday — Scott S.A, S0 Paulo, Estado de S&o Paulo.
2 Xilazin®, Syntec, Sao Paulo, Estado de S&o Paulo.
®EDTA, B-D®, S&o Paulo, Estado de S&o Paulo.
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causas diversas, realizou-se colheita de sangue por
pungio cardfaca. Aproximadamente 1,0 mL de
sangue foi colhido, homogeneizado e armazenado
em frasco com EDTA’, em temperatura de 4-8°C
por, no miximo, 24h.

Figura 1. Didelphis aurita; colheita de sangue por puncio da veia
caudal ventral.

Figura 2. Didelphis aurita; colheita de sangue por pungio da veia
mamaria.

As extensdes sanguineas de cada animal foram
realizadas  imediatamente  ap6és a  colheita,
identificadas e coradas com Rosenfeld para
contagem diferencial de leucdcitos. Realizou-se
hemograma completo; para a contagem total de
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eritrécitos e leucdcitos, utilizaram-se os diluentes
liquidos de Gower e Turk, respectivamente, com a
contagem em cimara de Neubauer. A hemoglobina
foi dosada por meio do kit comercial LabTest®.
Determinou-se o volume globular pela técnica de
micro-hematdcrito; as proteinas plasmadticas, por
meio do refratdmetro.

Os valores foram obtidos na forma de média
aritmética e desvio-padrao para os seguintes
pardmetros: Eritrécitos (x 10° uL™); Hematécrito (%);
Hemoglobina (g dL'); Protefnas Totais (g dL™);
Volume Corpuscular Médio - VCM (1),
Concentragio Hemoglobinica Média — HCM (pg);
Concentragio Hemoglobinica Corpuscular Média —
CHCM (g dL™); Leucécitos (uL™); Neutréfilos (uL™);
Linfécitos (uL™); Eosinéfilos (uL); Mondcitos (uL™?) e
Baséfilos (uL™).

Para a andlise estatistica, primeiramente foi
utilizado o teste de normalidade de Anderson-
Darling, com nivel de significincia de p < 0,05, para
verifica¢io da normalidade dos dados. A partir disso,
utilizou-se o teste 2-sample-t para os dados normais
e o teste de Mann-Whitney para os nio-normais.

Resultados

Perfil Hematolégico de Didelphis aurita

Os valores hematolégicos dos D. aurita, segundo a
faixa etdria, encontram-se na Tabela 1; segundo o sexo,
na Tabela 2. Pode-se verificar que o hematderito
apresenta médias que variam entre 30,18 e 31,85% para
as diferentes categorias (macho/fémea, filhote/adulto), a
média dos eritrécitos variou entre 3,39 e 4,30 x 10° pL™!
e, para proteinas totais, a média teve minimo de 7,15 g
dL" (filhotes) e maximo de 8,49 g AL (adultos). A
média para hemoglobina variou entre 8,71 g dL e
10,96 gdL™.

Quanto aos leucdcitos totais, animais adultos e
fémeas foram os que apresentaram maiores médias,
e os valores variaram entre 5.126 e 8.205 puL"'. A
média do nimero de neutréfilos variou de 1.310 a
2.761 pL™', sendo menor em filhotes e machos. Ji
para os linfécitos, a média variou de 2.980 a 3.798
uL" e foi menor também em machos e filhotes. Para
0s mondcitos, a média variou de 101,1 a 363,2 uL™',
sendo menor em filhotes e fémeas. Para eosinéfilos, a
média apresentou-se significativamente alta em
animais adultos e fémeas, variando de 456,1 a 1.362
uL". Os baséfilos apresentaram uma média que varia
de 19,76 a 65,9 pL™' e adultos e fémeas foram as
categorias que apresentaram as maiores médias.

Utilizado o teste de 2-sample-t, houve diferenga
estatistica entre adultos e filhotes para a média da
hemoglobina (p = 0,0010) e VCM (p = 0,0010),
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nio havendo para o hematécrito (p = 0,3120). Por
meio do teste de Mann-Whitney, observou-se
diferenca significativa para as medianas dos valores
de eritrécitos  (p 0,0014), proteinas totais
(p = 0,0000), leucécitos (p = 0,0013) ¢ CHCM
(p = 0,0008), e nio houve diferenca estatistica para a
mediana do parimetro HCM (p = 0,9525).

Em relacio a machos versus fémeas, nio houve
diferencga estatistica para as médias do hematdcrito (p
= 0,7400), hemoglobina (p = 0,1080), VCM
(p = 0,0880). Também nio houve diferenca
estatistica para as medianas dos seguintes
parimetros: eritrécitos (p = 0,1087), proteina total
(p = 0,2784), leucécitos (p = 0,0585), HCM
(p = 0,4816) e CHCM (p = 0,2668).

Perfil Hematol6gico de Didelphis albiventris

Os valores hematoldgicos dos D. albiventris,
segundo a faixa etiria, encontram-se na Tabela 1;
segundo o sexo, na Tabela 2.

Tabela 1. Média e desvio-padrio dos valores hematoldgicos de
Didelphis aurita e Didelphis albiventris do Estado de Sio Paulo,
segundo a faixa etdria.

Valores D. aurita D. albiventris
Hematoldgicos Filhotes Adultos Filhotes Adultos
(n = 46) (n=37) (n = 29) (n = 6)
Hematdéerito® 30,18 =690 3185800 2569 3,70 33,17 = 14,01
Eritrécito® 339 = 1,11 430 + 1,55 393152 487168
Proteinas totais® 7,15 £ 0,99 849 =104 793 £106 823 0,61
Hemoglobina* 871224 1096344 1023 =271 1027 £2,79
VCM?! 93,65 +23,62 7813 £ 18,13 74,88 27,68 71,34 = 23,74
HCM® 27,09 £744 2641 £642 2863927 2286 %909
CHCM® 30,40 £ 11,49 64,59 =812 40,13 + 1042 3248 +243
Leucécitos’ 5126 £3.945 8205 +4.950 4.667 +4.02711.683 = 7.245

Neutréfilos totais 1310 + 2283 2761 £2966 1274 + 2586 6.007 + 6250
Linfécitos totais” 3239 +2234 3653 £2431 3.151 £ 3.045 4389 + 1.928
Mondcitos totais” 101,5 £ 1079 3632 3087 152,7 = 180,4 4550 = 378,0
Eosinéfilos totais” 456,1 + 4644 1362011140 67,8 91,4 803,0 = 840,0
Baséfilos totais’ 19,76 + 48,68 6590 * 127,00 21,50 =+ 56,60 30,80 =+ 75,30

%, *x 10° células uL™, ‘g dL™, “fl, “pg, ‘células pL ™

Tabela 2. Média e desvio-padrio dos valores hematoldgicos de
Didelphis aurita e D. albiventris do Estado de Sao Paulo, segundo o
Sexo.

Valores D. aurita D. albiventris
hematolégicos Machos Fémeas Machos Fémeas
(n = 38) (n = 45) (n = 23) (n=12)
Hematdécrito® 3122781 30,68+715 27,63 +792 2571 %460
Eritrécito® 410161 354113 415169 400=134
Proteinas totais® 790122 761120 TA7*=118 759=*077
Hemoglobina* 1029 +344  922+259 1027 £276 10,17 £2,64
VCM?! 82,12 = 24,44 90,62 + 20,38 76,08 = 28,71 70,82 + 23,33
HCM® 26,52 =827 3438 +13,00 27,71 +988 27,52 +870
CHCM® 2700 =575 3049 +693 3837 =1096 39,67 + 8380
Leucécitos’ 5637 £4.621 7226 +£4.610 5633 =5.795 6325 + 4.458

Neutréfilos totais” 1.651 +2049 2215 +3.135 2.140 4311 1979 =2.778
Linfécitos totais” 2980 + 2341 3798 2259 3.111 +3.028 3.847 = 2.694
Monécitos totais’ 2262 *3113 2113 2005 221,7 +2520 171,5 + 2454
Eosinéfilos totais’ 749,0 = 821,0 953,0 + 10160 145,7 + 4425 286,0 + 4250
Basofilos totais’ 31,13 + 57,47 48,10 = 117,00 13,83 + 40,09 40,90 =+ 83,90

%, *x 10° células L, “g L™, *fl, °pg, ‘células pL ™.

Verificou-se que o hematdcrito apresentou médias
que variam entre 25,69 ¢ 33,17% para as diferentes
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categorias (macho/fémea, adulto/filhote), a média
variou entre 3,93 e 4,87 x 10° uL’1 para ndmero de
eritrécitos totais e, para proteinas totais, a média teve
minimo de 7,47 ¢ dL™' (machos) e maximo de 823 g
dL" (adultos). J4 a média para hemoglobina foi entre
10,17 gdL e 10,27 g L™,

Para os leucdcitos totais, os adultos e fémeas
foram os que apresentaram maiores médias, ¢ 0s
valores variaram entre 4.667 ¢ 11.683 uL™. A média
do ndmero de neutréfilos variou de 1.274 a 6.007
uL™, sendo menor em filhotes ¢ fémeas. J4 para os
linfécitos, a média variou de 3.111 a 4.389 uL™, e foi
menor em machos e filhotes. Para os mondcitos, a
média variou de 152,7 a 455,0 uL!, sendo menor em
filhotes e fémeas. Para eosinéfilos, a média
apresentou-se significativamente alta em animais
adultos e variou de 67,8 a 803,0 uL". Por fim, os
baséfilos apresentaram uma média que variou de
13,83 a 40,90 pL', e adultos e fémeas foram as
categorias que apresentaram as maiores médias.

Verificou-se diferenga estatistica para a média dos
valores de hematécrito (p = 0,0140) entre filhotes ¢
adultos, no entanto, nio houve diferenga estatistica
nos seguintes pardmetros: eritrécitos (p = 0,2530),
hemoglobina (p = 0,9770), VCM (p = 0,7720).
Observou-se diferenga significativa para as medianas
dos wvalores de proteina total (p = 0,0090) e
leucécitos (p = 0,0071), nio havendo para HCM
(p = 0,1202) e CHCM (p = 0,1007).

Para os machos versus fémeas, nio houve
diferenca estatistica para as médias dos seguintes
parimetros: hematécrito (p = 0,3710), VCM
(p = 0,5880) ¢ CHCM (p = 0,9550); nio existiu
também para as medianas dos eritrécitos
(p = 1,0000), proteina total (p = 0,2644),
hemoglobina (p = 1,0000), leucécitos (p = 0,3661)
e CHCM (p = 0,6143).

Discussao
Analisando todos os dados dos wvalores
hematolégicos, em D. aurita houve diferenga

estatistica entre adultos e filhotes na contagem de
eritrécitos, hemoglobina, proteinas totais e
leucécitos. Somente no hematderito nio houve
diferenca significativa. Ji nos D. albiventris, entre
adultos e filhotes, houve diferenga no hematdcrito,
proteinas totais e leucdcitos; nido houve diferenga
nos eritrécitos e hemoglobina.

Os resultados dos D. aurita apontam que a média
entre filhotes ¢ adultos para o hematderito variou
pouco (30,18-31,85%), nio havendo diferenga
significativa (p = 0,312). Para D. albiventris, a2 média
entre filhotes e adultos apresentou grande variagio
(25,69-33,17%), sendo consideradas diferentes

Casagrande et al.

(p = 0,014). Comparando estes resultados com os
de outras espécies, o valor médio do hematdcrito em
D. virginiana foi de 42% (LEWIS, 1975) e de 39-47%
(GIACOMETTI et al., 1972). Magalhies (2001)
encontrou uma média aproximada (36,4%) em D.
marsupialis.

Nos D. aurita, os valores de eritrdcitos
(3,39-4,3 x 10° uL™") foram diferentes entre filhotes e
adultos (p = 0,0014), e os resultados dos filhotes
foram mais baixos. J4 para os D. albiventris, os valores
(3,93-4,873 x 10° uL") podem ser considerados
semelhantes (p = 0,2530). Estes valores foram mais
baixos quando comparados com D. virginiana (4,24-
555 x 10° puL") (GIACOMETTI et al, 1972;
LEWIS, 1975), porém ficou préximo ao valor (4,2 x
10° uL") encontrado por Magalhies (2001).

Para D. aurita, os valores de hemoglobina
apresentaram-se diferentes para adultos e filhotes
(P=0,001); os adultos exibiram valores maiores
(8,71-10,96 g dL™). Nos D. albiventris, os resultados
(10,23-10,27 g dL') nio foram diferentes
(p = 0,9770). Estes valores diferem dos encontrados
por Lewis (1975) (13,9 g dL™"), Giacometti et al. (1972)
(13,3-15,9 g dL™") e Magalhies (2001) (14,12 gdL™").

Nos D. aurita estudados, a proteina total
(7,15-8,49 g dL™") foi diferente para filhotes e adultos
(p = 0,00), e também para os D. albiventris (7,47-8,23
g dL) (p = 0,0090). Lewis (1975) encontrou um
valor médio de 7,1 g dL"' e Giacometti et al. (1972)
de 5,6-6,0 g dL', resultados menores que os
observados no presente trabalho.

Em D. aurita, o nimero de leucdcitos para os
filhotes é menor em relagio aos adultos (5.126-8.205
uL™h), que podem ser considerados
significativamente diferentes (p = 0,0013). Nos
D. albiventris, o mesmo pode ser observado
(4.667-11.683 uL™"), (p = 0,0071). A explicagio
talvez se deva ao fato de que animais adultos de vida
livre, em geral, sio mais parasitados e infectados por
diversos agentes do que os filhotes. Os valores sio
semelhantes aos observados por Lewis (1975)
(11.000 pL™), Giacometti et al. (1972) (7.530-9.190
uL™") e Magalhies (2001) (10.870 uL™).

Os resultados demonstraram predominio de
linfécitos em todas as categorias dos D. aurita,
seguidos de neutrdfilos, eosinéfilos, mondcitos e,
por ultimo, Dbaséfilos. Estes resultados se
assemelham aos demonstrados por Lewis (1975),
Giacometti et al. (1972) e Magalhies (2001). J4 nos
D. albiventris, as fémeas apresentaram o mesmo
predominio; em filhotes e machos, porém, houve
predominio de linfécitos, seguidos por neutréfilos,
mondcitos, eosindfilos e basodfilos. Nos adultos, o
predominio foi de neutréfilos, seguidos por
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linfécitos, eosindfilos, mondcitos e basdfilos.

Em todas as provas hematolégicas realizadas nos
D. aurita ¢ D. albiventris, nenhuma apresentou
diferenca estatisticamente significante (p < 0,05)
entre machos e fémeas.

Conclusao

Mais estudos s3o necessirios para avaliar o perfil
hematolégico de gambis sul-americanos, ji que estes
aparecem com frequéncia em Centros de Triagem e
Zooldgicos, necessitando, muitas vezes, de cuidados
médicos. Este estudo demonstrou parimetros
hematolégicos principalmente para animais de vida
livre, que, em geral, podem apresentar algum tipo de
enfermidade, alterando significativamente o perfil
hematoldégico. Portanto, sio necessirios estudos que
envolvam animais nascidos e criados em cativeiros,
livres de quaisquer processos mérbidos, a fim de que
sejam aferidos os parimetros normais para a espécie.

Ressalta-se a importincia deste estudo por se
tratar de duas espécies de marsupiais brasileiros e
pela caréncia de informagdes sobre parimetros
hematoldgicos, além de comparar valores sanguineos
nas diferentes categorias (filhotes wversus adultos,
machos versus fémeas), tanto para D. aurita quanto
para D. albiventris.
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