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RESUMO. As aulas de Ciéncias tornam-se mais interessantes e eficientes quando se apresenta aos
alunos a possibilidade de criar meios para buscar respostas através de maior diversidade de material
pedagogico para trabalhar o conteido abordado. Este trabalho tem por objetivo propor uma
metodologia para que os alunos possam trabalhar com a imaginacdo e criatividade. Para tanto,
preocupou-se primeiramente, em avaliar o conhecimento real dos alunos da 6* série do Ensino
Fundamental sobre virus, através de roteiros e desenhos, a fim de detectar as dificuldades dos mesmos
em construir o conhecimento de forma concreta. Em seguida, utilizou-se diferentes técnicas, como a
preparagiao de maquetes, apresentagio do tema e construgdo de jogos didaticos, com o objetivo de
abordar o tema e, finalmente, comparar os dados coletados inicialmente com os adquiridos durante o
trabalho. Ao trabalhar diversas atividades sobre o mesmo conteddo, obtém-se diferentes formas de
registros, o que permite concluir que cada etapa é importante para que o aluno desenvolva a
aprendizagem no seu tempo de compreensio.
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ABSTRACT. Science classes become more interesting and efficient when the students are faced with
the possibility of creating means to find answers through a greater diversity of pedagogic material to
work the subject under study. This work has the purpose of proposing a methodology that allows the
students to use imagination and creativity. The first concern was to evaluate the real knowledge of 6%
grade students of the Fundamental School on viruses, through procedures and drawings, to detect
their difficulties in constructing knowledge in a concrete way. Next, different techniques were
employed, such as preparation of models, presentation of the issue and construction of didactic
games, with the aim of approaching the theme and, finally, compare the data initially collected with
those acquired during the work. When working several activities on the same content, different forms
of recording are obtained, which allows the conclusion that each step is important for the student to
develop learning at his or her own pace.
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INTRODUCAO

Segundo Coll (2002), o aluno aprende um
conteddo qualquer (um conceito, a explicagdo de
um fendémeno fisico ou social, um procedimento
para resolver determinado tipo de problema, uma
norma de comportamento ou um valor a respeitar)
quando ¢é capaz de lhe atribuir um significado. De
fato, no sentido estrito, o aluno pode também
aprender estes conteidos sem lhes atribuir

quaisquer significados. Isto é o que acontece
quando aprende de forma unicamente memotistica
e ¢ capaz de repeti-los ou utiliza-los
mecanicamente, sem entender, em absoluto, o que
esta dizendo ou que esta fazendo.

De acordo com Bizzo (1998), o professor
deveria enfrentar a tentacio de dar respostas
prontas, mesmo que detenha a informagdo exata,
oferecendo novas perguntas, em seu lugar, que
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levassem os alunos a buscar a informacio com
maior otientagdo e acompanhamento. O professor
deveria propor situagcbes nas quais os estudantes
pudessem  refletir  sobre proptios
conhecimentos, podendo inclusive, compara-los, e
convida-los a procurar por explicacoes diferentes e
perceber  que nido  pode  existit  plena
compatibilidade entre elas. Os alunos, a medida
que progridem nos seus estudos, passam dos
argumentos perceptivos aos conceituais, e essa
passagem ¢ medida pela sua interacdo com o
mundo e com outras criancas e adultos com os
quais tém contato. O professor tem papel
importante nesta mudanca. Diferentes formas de
registro, como pequenos textos, desenhos e
colagens, podem ser empregadas pelo professor
como parte de uma estratégia que vise documentar
o progresso dos alunos nos assuntos que estudam e
os tipos de argumentos que utilizam. Estes
registros terdo grande importincia para a avaliagdo
do aprendizado, ao levar em consideracdo um
amplo leque de aspectos do trabalho escolar, e
podem documentar o progresso conceitual dos
alunos ao longo de sua escolaridade.

O ser humano aprende e constrdi seu
conhecimento pela necessidade de resolver
problemas, pela cutriosidade, pelo interesse, pelo
prazer e satisfacdo de vencer desafios, pela
motivagdo e pelo espirito de busca por respostas
concretas (Moran, 2000).

Considerando tal pensamento, fazem parte
desse processo de aprendizagem as demonstracoes
de experimentos realizados pelos alunos, nos quais
a crian¢a usa mais a imaginacdo, a criatividade e o
raciocinio, tornando-se um agente do processo
educativo, tendo o professor como facilitador e
nio como um simples transmissor de conteido.

Os contetddos da disciplina de Ciéncias no
Ensino Fundamental proporcionam ao professor
um vasto campo de opgles para realizar
experimentos que levem os alunos a construirem o
conhecimento. Partindo sempre do que eles ja
conhecem sobre o assunto (tema principal da aula),
respeitando as diferencas individuais e motivando a
curiosidade e interesse dos mesmos para que o
processo de ensino-aprendizagem seja eficiente e
prazeroso.

Barreiras, como o nimero de alunos em sala;
o tempo disponivel para o preparo da aula pratica;
a falta de formagdo do professor para efetuar as
propostas de ensino-aprendizagem; as verdadeiras
condicbes dos laboratorios (quando existentes) nas
escolas publicas e particulares do Ensino
Fundamental, e a escassez de literatura que auxilie
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o professor a elaborar material pedagégico para
aulas praticas de Ciéncias, devam ser consideradas,
¢ possivel, com criatividade, desenvolver aulas de
Ciéncias e com intensa participagdo dos alunos.

Este trabalho tem como objetivo demonstrar
que, com criatividade e uso de material alternativo,
pode-se fazer a diferenca nas aulas de Ciéncias.
Trabalhar virus e viroses faz parte do conteido
curricular ensinado na Sexta Série. Apesar dos
varios meios de acesso as informacdes sobre virus,
a pergunta sempre se repete: Como fazer criangas
de 11 e 12 anos entender o que ¢ um virus? Como
despertar a procura por conhecimento? Como
desenvolver o espirito de busca? Como nao ficar s6
com a “descoberta” que cansa a todos? Neste
trabalho, abordaremos o tema “virus”, tendo
sempre em mente que a metodologia pode ser
aplicada em diferentes temas trabalhados nas séries
do Ensino Fundamental e despertar no educando a
capacidade de desenvolver a busca por
informagoes, de maneira que ele possa construir o
seu conhecimento.

MATERIAL E METODO
Como desenvolver o espirito de busca para a
construcdo do conhecimento?

A meta deste trabalho foi desenvolver o
tema virus e viroses, com criancas de Sexta Sétie,
com faixa etaria estd entre 11 e 12 anos. Como
fazer os alunos entenderem uma forma de vida tao
simples, que ameaga constantemente a vida de
outros seres vivos e, principalmente, dos seres
humanos?

A primeira etapa desse processo foi registrar
o conhecimento real do aluno. Precisava-se saber
0 qué a crianga da série trabalhada ji conhecia, o
qué leu ou ouviu sobre o conteudo especifico da
aula até o momento. Parece facil, mas nio para
criangas nessa idade. Aparentemente, todos ja
ouviram falar de virus, mas, na hora de explicar,
falta  conhecimento. Essa  primeira etapa
desenvolveu-se como uma brincadeira na qual cada
aluno escreveu, numa folha datada, como ele
imaginava ser um virus, estruturalmente. Em
seguida, cada uma das respostas foi lida em voz alta
pelo professor e as criangas, entdo, desenharam o
virus.

Pesquisa teorica: Com os desenhos em maos, os
alunos deveriam partir para a primeira busca de
informacdes. Na biblioteca, em duplas, deveriam
localizar, nos livros de Ciéncias e de Biologia, fotos
e esquemas de um virus real, desenha-lo e
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compara-lo com os desenhos anteriores, fazendo
observacdes.

Construgao concreta do conhecimento: Com
varios dados coletados, passou-se para a montagem
de maquetes. Nesta etapa, o professor sugeriu
alguns  materiais  alternativos. Em  duplas,
novamente, usando material alternativo (alfinetes
coloridos, palitos de dente, bolas de isopot, papel
colorido, arame, cola, tesoura, tinta, lampadas e
frascos de yakult) foram construidas varias
maquetes e apresentadas aos colegas de sala (Fig.

1).

Agdes concretas: Foi programado um arrastao na
propria escola para verificar as condigoes do lixo e
possiveis criadouros do mosquito da dengue; para a

montagem de painel informativo sobre viroses,
bem como para a construcdo e a montagem de
jogos (quebra-cabeca, trilha, caga ao mosquito, jogo
da meméria etc.), enfocando as principais viroses e
distribuicdo deste material, com apresentacdo dos
resultados trabalhados por eles aos alunos de
outras séries.

Confirmando resultados: Apds dois anos da
aplicacdo do referido método, alguns alunos foram
reavaliados sobre o mesmo tema. Sem que
tivessem acesso a livtos ou a outra forma de
pesquisa, foi pedido aos mesmos que escrevessem
um pequeno texto, dando informagdes sobre virus,
baseando-se apenas no conhecimento ja adquirido.

Figura 1. Exposi¢do das maquetes de virus.

RESULTADOS

Ao verificar o conhecimento real dos alunos,
foram obtidos os seguintes resultados: curtas e
confusas descricdes; vagas informacSes e pouco
conhecimento sobre virus. Algumas respostas
obtidas foram: “O virus ¢ parecido com um
mosquito comprido, tem duas asinhas e vive em
dgua parada, ele ¢ muito pequeno”. “O virus deve
ter muitas células, deve ser como um grio de
areia”. “Parece um ovo quebrado, é muito pequeno
e pode provocar muitas doengas”. “O virus ¢é
redondo, incolor”. “O virus vive no computador”.
Pode-se observar que uma das caracteristicas se
repete nas anotagbes, a maioria dos alunos acha
que os virus sdo pequenos (Fig. 2a).
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Lendo pata os alunos as proprias descri¢oes e
os mesmos desenhando o virus, segundo a sua
imaginacdo e grau de informagdo, observou-se
novamente que a maioria tem nog¢iao do pequeno
tamanho dos virus, mas ainda faltavam
informacdes (Fig. 2). Seguiu-se com pesquisas e
consultas sobre virus em livros de biologia e
ciéncias, onde os alunos puderam observar, nas
figuras e fotografias, a estrutura dos virus e
compararam com o primeiro desenho, fazendo
observacoes. Nesta etapa, observou-se, através de
comentarios dos alunos, que a realidade vista era
muito diferente da imaginada. Para que ocorra uma
construcdo  concreta do  conhecimento, as
informacgdes obtidas foram transferidas para a
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constru¢ao de uma maquete, usando-se material
alternativo e criatividade. Varios modelos foram
propostos, porém todos os modelos contendo a
estrutura basica de um vitus.

Com a melhora na qualidade e na quantidade
de informagdes adquiridas, foi possivel sinalizar o
conhecimento potencial do aluno, e para isso
utilizou-se o recurso audio-visual. Foi utilizado o
filme “Epidemia”. Neste estigio, os alunos nio
assistiram ao filme apenas por ser mais um filme de
acao ou ficcdo com mocinhos e bandidos. Notou-
se que um maior numero de alunos ja interpretava
o filme com maior conhecimento e conseguiram
definir o que ¢ epidemia, como os virus poderiam
ser transmitidos, o que é arma biologica, como
viroses poderiam ser prevenidas e porque nio se
deve retirar o animal de seu meio natural.

Com toda essa riqueza de informagdes, segui-
se com agles concretas para que o conhecimento
adquirido pudesse ser passado adiante. Nesta etapa,
procedeu-se a montagem de painel informativo,
construcdao de jogos educativos, arrastdo do lixo
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acumulado em locais de dificil acesso e plantio de
samambaias nos buracos das arvores, onde ocotre
o acimulo de dgua da chuva, favorecendo a criagao
do mosquito da dengue. A participacio e o
entusiasmo dos alunos puderam ser observados no
capricho e na dedicagdo dos mesmos a cada etapa
do processo.

Voltando ao texto original e primeiro escrito
por cada aluno, um més depois da aplicacio e
desenvolvimento desse processo de aprendizagem,
percebeu-se que a crianga apresentou vocabulario
mais rico e aumento significativo no nfvel de
conhecimento sobre virus, podendo fazer uma
auto-avaliacio do seu conhecimento e até mesmo
se surpreendendo com a riqueza de dados que ele
conseguiu descrever. Todo o processo foi
comentado e o aluno fez uma analise de cada etapa.

Apo6s dois anos, notou-se que O
conhecimento foi realmente apreendido, uma vez
que pode ser descrito de forma natural, sem aviso
prévio, pelos mesmos alunos.
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Figura 2. Texto de um aluno da 6° série, apresentando o conhecimento real, num primeiro momento (2a)
e o conhecimento construido num segundo momento (2b).

DISCUSSAO

Em uma sala de aula com aproximadamente
40 alunos, ndo se espera atingir 100% de resultados
positivos e que todos os alunos atinjam o maximo
de conhecimento, mas levando-se em consideracio
o limite de cada um, pode-se dizer que o
conhecimento foi construido e adquirido.

Muitas pessoas confundem virus com
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bactéria, afinal ambos sio conhecidos e temidos
pelas doengas que causam (Amabis, Martho, 2002).
Pequenos predadores, campedes da sobrevivéncia,
os virus iniciaram seu reinado de terror ha cerca de
trés bilhdes de anos muito antes do homem. A
palavra virus vem do latim e significa “veneno”.
Ele é minusculo. S6 pode ser visto com o auxilio
de microscopia eletronica. Um dos organismos
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estruturalmente mais simples que existe é formado
por um segmento de DNA ou RNA, revestido por
uma capa protéica, sendo que suas caracterfsticas
principais sdo: nao possui organizacdo celular; nao
apresenta metabolismo proprio, detalhe crucial
(ndo comem, ndo respiram, portanto, nao gastam
energia); pode sofrer mutacdo e reproduz-se
somente dentro de células  (hospedeiros
intracelulares obrigatérios), faz copias compulsivas
de si mesmo (Soares, 1997).

Os virus sdo perigosos agentes patogénicos
da espécie humana. MilhGes de pessoas sucumbem,
todo ano, as doencas que eles provocam: dengue,
hepatite, sarampo, AIDS (Acquired Immune
Deficiency Syndrome) e até alguns tipos de cancer.
A pior epidemia do século XX, a gripe espanhola,
que causou 20 milhdes de mortes em 1918, foi
obra de um deles — o influenza. Mais recentemente
a AIDS, desencadeada pela infeccio do HIV
(Human Immunodeficiency Virus), tornou-se
catastrofica nos ultimos 20 anos, dizimou mais de
14 milhoes de individuos.

O que parece tdo simples para um adulto, ndo
o ¢ para um estudante de 12 anos. Vivenciar um
fato, um fendémeno ou um experimento deixa a
crianga mais segura Nnos questionamentos, nas
observagdes e concluses que ela venha a ter ao
realizar experimentos praticos das aulas tedricas.
Ao passar pelo Ensino Fundamental, a crianca esta
em fase de descoberta e de curiosidade, e estar
dentro de um laboratério, mesmo que
improvisado, ¢ um dos fatores que motiva e
desperta o interesse pelas aulas de Ciéncias. O que
os olhos e as maos percebem e sentem nio se
esquece assim tao facilmente e uma vez respondido
alguns questionamentos e sanada a sua curiosidade,
baseados em resultados concretos e positivos, o
seu conhecimento é construido. O professor tera,
com certeza, melhores resultados no aprendizado
de seus alunos (conhecimento mais sélido), mas ele
precisa respeitar os limites de cada um, pois nem
todas as criancas sdo iguais e os niveis de
dificuldade devem ser levados em consideracio.
Algumas criancas podem apresentar dificuldades
em poér no papel conclusées, porém
explorando o lado do discurso do aluno, ele pode
se sair muito bem no aprendizado adquirido.

Geralmente, os temas de Ciéncias como, por
exemplo, o conteudo de virus abordado as criangas
de 11 e 12 anos, se faz por meio de aulas
expositivas, por falta de material pratico, e um
conteddo tido microscopio, por assim dizer,. Isto
faz com que o professor repita sempre 0s mesmos
esquemas, resumos ¢ atividades de fixacdo e,

suas
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conseqlientemente, o aluno utiliza-se apenas do
método de repeticio. Com esta nova metodologia
de trabalho e maneira de agir, os resultados aqui
obtidos quanto ao interesse, patticipagio,
motivacio e conhecimento mostraram-se mais
satisfatérios. O tempo empregado para realizar a
nova metodologia a fim de ensinar virus foi
exatamente um més (05/04/02 a 07/05/02), tudo
feito em sala de aula e sem se preocupar muito em
vencer conteudos. A primeira etapa do processo
foi registrar o conhecimento real do aluno, ou seja,
o que ele realmente sabe sobre o assunto, desse
modo, o professor pode identificar os varios niveis
de conhecimento e podde abrir um leque de
atividades  diferenciadas desenhos
imaginarios, consultas nos livros de figuras reais do
virus, jogos e constru¢do de maquetes, para que
ocorresse a construgdo concreta do conhecimento.
Assim, o conhecimento potencial foi sinalizado
(sensibilizacdao). Despertou-se a curiosidade e
sempre surgiam novas perguntas, 0 que promoveu
a sugestio de que os alunos juntos assistissem ao
filme “Epidemia”, de 1995, baseado no livto Zona
Quente, um recurso da midia televisiva. Ao final,
discutiu-se com os alunos os temas: ética, politica e
direitos  humanos, ampliando, assim, o0s
conhecimentos gerais deles.

Zona de desenvolvimento proximal ¢é a
distancia entre o nivel real de desenvolvimento e o
nfvel de desenvolvimento potencial. Quando
Vygotsky  (1989) discute as relagdes entre
aprendizagem e desenvolvimento o faz a partir do
conceito de zona de desenvolvimento proximal,
referindo-se a dois niveis de desenvolvimento: o
real e o potencial. O nivel de desenvolvimento real
pode ser detectado por meio das atividades que o
sujeito consegue realizar de forma independente, é
claro que a partir dos conhecimentos que adquiriu
nas relacGes estabelecidas até entio. O nivel de
desenvolvimento potencial, por sua vez, pode ser
definido através das atividades que o sujeito
consegue realizar, mediante a ajuda de uma pessoa
que ja domine aquele conhecimento. Partindo-se
desta premissa, cada sujeito pode participar do
processo, valendo-se dos conhecimentos que
possui, para auxiliar quem ndo domina este
conhecimento e procurando apropriar-se  do
conhecimento que é de dominio do outro. A
aprendizagem, portanto, se dd no intercambio, na
troca.

O espaco de atuagdo do professor deve ser
justamente no intervalo entre os dois nivelis,
orientando e auxiliando os alunos a atualizarem seu
potencial, tornando-o real. Assim, o nome do filme

como:
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¢ sugestivo, uma vez que a palavra epidemia
sempre aparece em comerciais, em jornais € na
televisao, permitindo, entdo, ao professor, fazer
uma ponte entre a teoria e a pratica, orientando os
alunos a uma pesquisa de atualidades. Como no
caso da epidemia de dengue ou outras viroses
atuais como a AIDS e a hepatite, ou até mesmo do
passado, como a epidemia da gripe espanhola,
utilizando recortes de jornais, revistas, panfletos de
postos de satide e Internet, para criar um painel
informativo que pode ficar exposto na biblioteca
da escola. E importante ressaltar que temas como
AIDS, hepatite, HPV, herpes e outras viroses serdo
trabalhados na 7% série, e esses alunos deverio estar
com um nivel de conhecimento mais avancado
para compreender a importincia de cuidar da saude
e prevenir doengas.

Comparando-se os resultados obtidos por
meio desse método de ensino-aprendizagem com
os resultados conseguidos em anos anteriores,
quando ndo foi oferecida oportunidade ao aluno de
explorar outros recursos que facilitasse seu
aprendizado, ficou evidente que a crianga
desenvolveu um melhor senso de observacio e
maior interesse em buscar o conhecimento.
Confirmando-se os resultados, apés dois anos,
alguns alunos foram reavaliados sobre o mesmo
tema (virus), com o objetivo de coletar mais dados
sobre a comprovagio de que ocorreu a construcio
do conhecimento, sendo que o referido conteudo
sera aprofundado no primeiro ano do Ensino
Médio. Os resultados confirmaram que, mesmo
depois de dois anos, o individuo apresentou
informagcbes e a base necessiria para dar
continuidade aos estudos, embora com algumas
diferencas entre eles no que diz respeito ao
conteido.

CONCLUSAO

O saber nio ¢é apropriado da mesma maneira
por individuos diferentes, cada qual, com seus
limites, dificuldades e historia de vida, terd sua
propria percep¢ao do que esta sendo trabalhado
em sala de aula, seja individualmente ou em grupos.
Além disso, o conteido trabalhado pelo professor
deve ter relagdo e ser significativo para a vida dos
alunos, dal a importancia de conhecer o que a
crianga ja sabe e até onde seu conhecimento é
suficiente para dar amplitude ao mesmo, de
maneira a envolvé-los e seduzi-los na busca por
conhecimento.

28

Nio existe receita pronta de métodos para
que ocorra ensino-aprendizagem. Cada turma de
alunos e cada aluno em particular, apresentam
diferentes niveis de conhecimento. O professot,
tendo em mios as informacSes necessarias sobre
sua turma, tais como, se: trabalham melhor em
grupo, em duplas ou individualmente; sdo criativos,
interessados, imaturos; tem bom vocabulirio; sio
faceis de estimular, com ou sem noc¢des do
conteudo a ser trabalhado e etc., pode realizar aulas
criativas, nio mondtonas, onde o conhecimento se
concretiza com prazer. Isto é possivel se observar,
pois quando a crianca aprende é capaz de dar
significados e defini¢bes préprias e corretas a fatos
e fendmenos observados por ela propria. Quando
o aprendizado é consolidado, o individuo é capaz
de reproduzi-lo a qualquer tempo.
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