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Introdugao

A Educagio brasileira, atualmente, passa por

RESUMO. Este trabalho tem como técnica principal a aplicacio de anilise estatistica
multivariada, para verificar a importincia das varidveis referentes ao desempenho e 2
infraestrutura das escolas publicas estaduais do Ensino Fundamental ¢ Médio coordenadas
pelo Nicleo Regional de Educagio de Paranavai (NREP). Para tanto, realizou-se a coleta de
dados por meio de questiondrio aplicado a todas as escolas pertencentes a0 NREP, em trés
segmentos: professores, alunos e escolas, com o objetivo de obter as informagoes
necessarias. Organizaram-se os dados na forma de uma matriz para cada segmento.
Primeiramente, utilizou-se a Andlise de Componentes Principais para reduzir o namero de
varidveis e analisar quais varidveis ou quais conjuntos de varidveis explicariam a maior parte
da variabilidade total, revelando o relacionamento existe entre eles. Apds esta fase, aplicou-
se Anilise Fatorial rotacionada pelo método varimax para obter os indicadores de maior
poder de explicagio dos trés segmentos e, a partir dessa andlise, calculou-se a média entre os
indicadores, o que permitiu classificar cada escola em relagio a desempenho e
infraestrutura.

Palavras-chave: anilise multivariada, anilise de componentes principais, anilise fatorial.

ABSTRACT. Applying multivariate analysis in the infrastructure and
performance of public elementary and high schools in the Paranavai Regional
Education Nucleus. The main technique of this work is the application of multivariate
statistical analysis, in order to verify the importance of the variables regarding the
performance and infrastructure of the state public elementary and high schools under the
tutelage of the Paranavai Regional Education Nucleus (NREP). With this objective, data
were collected using questionnaires applied to all NREP schools, in three segments:
teachers, students, and schools. Its objective was to raise data and obtain more information.
The data were organized into a matrix for each segment. First, the analysis of the main
components was used to reduce the number of variables and analyze which variables or sets
of variables could explain most of the total variability, revealing the type of relationship that
exists among them. Next, the varimax rotation factorial analysis method was used to obtain
the greatest indicators in all three segments, and based on this analysis, the average was
calculated among the pointers, which allowed us to classify each school in regards to its
performance and infrastructure.

Key words: multivaried analysis, principal components analysis, factorial analysis.

ineficiéncia na utilizacio destes tém contribuido

com o fracasso do ensino brasileiro.

grandes transformagdes e, por meio de propostas
pedagdgicas, busca atender aos anseios da sociedade.
Apesar da preocupagio na busca de solugdes para os
problemas vividos, escolas ptblicas ainda encontram
grande dificuldade para melhorar sua qualidade e
construir um modelo de ensino que consiga atender
as principais necessidades educacionais de um
individuo. A falta de uma politica comprometida
com resultados, a escassez de recursos publicos ¢ a

Apesar de toda a preocupagio com a qualidade de
ensino, os indices do Sistema de Avaliagio do
Ensino Bisico permanecem inalterados,
aproximadamente 75% da populagio ¢ classificada
como analfabeta funcional, ou seja, mal sabe ler e¢/ou
escrever ¢ nio consegue interpretar. Os
investimentos na Educacio sio cada vez menores. O
desinteresse da sociedade pela Educagio é cada vez
maior ¢ nota-se atualmente a auséncia absoluta da
familia na escola. A escola, hoje, transformou-se
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numa ‘creche de adolescente’, onde os pais deixam
seus filhos para que eles, pais, possam trabalhar, ou
para que os filhos nio fiquem na rua. O poder
publico transferiu toda a responsabilidade na drea
social, ética e de cidadania para a escola. Esta perdeu
seu objetivo maior, que seria o de proporcionar as
mudangas culturais, sociais ¢ politicas por meio do
ensino de qualidade, quando teve de conviver com
uma ‘gama’ de problemas, tais como violéncia,
droga, desestrutura familiar, miséria nas familias,
falta de limite e desinteresse, enfim, toda a
problemitica causada por uma politica desumana ¢
cruel, 2 qual estd confinada a sociedade brasileira
(INEP, 2006).

O objetivo geral do trabalho ¢ avaliar a
infraestrutura ¢ o desempenho das escolas publicas
de Ensino Fundamental ¢ Médio do Nicleo
Regional de Educagio de Paranavai.

Para tanto, o estudo baseia-se na comparagio de
varidveis  relacionadas ao desempenho e 2
infraestrutura das instituicdes de ensino avaliadas,
tomando, de forma simultinea, diferentes
indicadores como referenciais, a saber: escolas,
professores ¢ alunos, pesquisados a fim de classificar
as escolas conforme os resultados por eles
fornecidos. Na classificagio das escolas, serdo
utilizadas as técnicas da Anilise Multivariada, como
a Anilise Fatorial e¢ a Anilise de Componentes
Principais.

Componentes principais

Para investigar o relacionamento entre as
varidveis que compdem um vetor aleatério de
dimensio, pode ser util transformar o conjunto de
varidveis originais em um novo conjunto de varidveis
nio-correlacionadas, chamadas componentes
principais, tendo propriedades especiais em termos
de variincias. Os principais objetivos da técnica sio:
a) reduzir o ndmero de varidveis; b) analisar quais
varidveis ou quais conjuntos de varidveis explicam a
maior parte da variabilidade total, revelando o
relacionamento existente entre eles (BOUROCHE,;

SAPORTA, 1982).

Componentes principais populacionais

Algebricamente, as componentes principais sio
combinagdes lineares de p varidveis originais: X;, X,
..., Xp. Geometricamente, as combinagdes lineares
representam a selegio de um novo sistema de
coordenadas, obtidas por rotacio do sistema original
com X;, X,, ..., Xp como eixos das coordenadas. Os
novos eixos Y, Y, .., Yp representam as dire¢oes
com variabilidade mixima e
descrigio mais simples da estrutura da matriz de
covariancia (JOHNSON; WICHERN, 1998).

fornecem uma
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Serd visto que, segundo Johnson e¢ Wichern
(1998), as componentes principais dependem
unicamente da matriz covariincia >, (ou da matriz de
correlagio p) de X; X,, ..., Xp. Seu desenvolvimento
nio requer que x tenha distribuicio multivariada
normal. Por outro lado, a andlise de componentes
principais, derivada de populagdes multivariadas
normais, tem interpretagio util em termos de
elipsoides de densidade constante.

Seja o vetor aleatério X’ = [X; X, X, | com
matriz  covaridncia >, e seus autovalores
M 2Ay,2..2Ap>0. Considere as combinagoes

lineares.
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Cov (Y, ) =d’ 2 a
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As componentes principais sio das combinagdes
lineares nio-correlacionadas, Y, Y, .., Yp, cujas
varidncias sio as maiores possiveis.

A primeira componente principal é a combinagio
linear com variincia mixima. Isto é, mixima V' (Y; )
= a’; > a;. Fica claro que V (Y; ) = a’; 3 a; pode ser
aumentada multiplicando-se qualquer a; por alguma
constante. Para eliminar essa indeterminacio, é
conveniente restringir a atengio aos vetores de
comprimento da unidade. Portanto, define-se:

- primeira componente = combinacio linear a’; X
que maximiza V' (a’,X) sujeito a restricio @’y a; = 1;

- segunda componente = combinagio linear a’, X
que maximiza V' (a’,X) sujeito a restricio a’, a, = 1;

Cov (2',X,2,X) =0

- p-ésima componente = combinagio linear a’, X
que maximiza.

Var (a’,X) sujeito a restricioa’, g, = 1
Cov @iX,2X) =01#K
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E, ainda,

principais  se

geometricamente as componentes
posicionam ao longo de um
hiperelipsoide centrado em x ( média da amostra) e

cuyjos eixos sio dados pelos autovetores da matriz
correlagio. Os comprimentos desses eixos  sio
proporcionais i raiz quadradade 4,,1=1,2,...,pe
Ay Ay A3, .y A; 30 0s autovalores da matriz correlacio.
Consequentemente, as componentes principais
da amostra do vetor x podem ser interpretadas como
o resultado de translagio da origem do sistema
original de coordenadas para x e, entio, rodam os
eixos coordenados até que passem pela nuvem de
pontos plotados nas diregdes de méximas variincias.
Quando os autovalores da matriz correlagio forem
praticamente
homogénea em todas as dire¢des, caracterizando um

idénticos, a varidncia amostral ¢é
esferoide; nio serd possivel, neste caso, representar
os dados em menos do que dimensdes ou fatores,
perdendo-se, assim, a parcimonia desejada.

Observa-se, portanto, que os autovalores e os
autovetores de correlagio sio a esséncia do método
das componentes principais. Os autovetores definem
as direcoes da mixima variabilidade e os autovalores
especificam as variincias. Quando os primeiros
(e poucos) autovalores sio muito maiores que o
resto, a maior parte da variincia total pode ser
explicada em menos do que p dimensdes.

Componentes principais amostrais

Na pritica, os pardmetros [ ¢ X sio
desconhecidos e devem ser estimados. Suponha que
X, X5 ..., X, sejam n observagbes do vetor
X ~.(4 2). As estimativas

respectivamente:

de p e 2 sio,

n

1
:_ZKi
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A j-ésima componente amostral é dada por:

Yj:é"§:é1jx+ézjx2+“'+Eijp7,j:172""7p
1

em que:
():1, ) ():2, &) oos (5\‘,3, ép) sio os autovalores e
autovetores da matriz de covariincia amostral .

Propriedades das componentes principais amostrais
M, [fj}:fj i=1,2,3 .,p

2 cov{?i ,\?J}:O,iij

D P .

3) 25‘122312+522+...+Sp2= ZYj:Y1+Y2+...+Yp
i=1 j=

(4) A proporg¢io da variincia total explicada pela

j-ésima componente principal estimada é:

A

N
= ~>
MthttA,

(5) A correlacio amostral entre a componente
principal Y; e € varidvel original X;:

i#j=1,2,3,...p

Componente principal amostral de variaveis padronizadas

Para um vetor de observagdes padronizadas

Z=1[21,205 Zp |, a matriz covariancia serd:
1 512 e 51})
5‘21 [ 52
R=| . . o
5p1 5},2 e 1

A j-ésima componente principal das varidveis
padronizadas é:

f/j = €jzj=0jz1 + 2jz0 + ... + Epip

em que:

ij éj é 0 j-ésimo par autovalor-autovetor de R,

com i, 2R, 2..24, 20.

A proporgio da variincia total amostral no caso
padronizado, explicada pela j-ésima componente, é
dada por:

i ,

2L i=12,.p
p

Andlise fatorial

A anilise fatorial é uma técnica multivariada de
interdependéncia em que todas as varidveis sio
simultaneamente consideradas, cada uma
relacionada com as demais, a fim de estudar a inter-
relagio existente entre elas, buscando a reducio de

dados ou a sumarizagio.
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Teste de esfericidade de Bartlett

O teste de esfericidade de Bartlett testa a hipdtese
de que as varidveis nio sejam correlacionadas na
populagio. A hipdtese bisica diz que a matriz de
correlacio da populagio é uma matriz identidade, o
que indica que o modelo fatorial é inapropriado.

A estatistica do teste ¢ dada por:

x = —{(n -1) _2p6+5} In ‘R‘

que tem uma distribuigdo qui-quadrado com

-1 .
v= % grau de liberdade, em que:
tamanho da amostra
p = ndmero de varidveis
|R| = determinante da matriz de correlacio

n

Medida de Adequagao da Amostra de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO)

Esta medida é representada por um indice
(MAS) que avalia a adequagio da anilise fatorial,
calculado por:

Yr
_ j=k
PR DDA
j =k

j=k j*

MSA

2 .
em que: 7y €0 quadrado dos elementos da matriz

de correlagio original (fora da diagonal); q?k é o

quadrado dos elementos fora da diagonal da matriz
anti-imagem da correlagio.

Valores altos (entre 0,5 e 1,0) indicam que a
anilise fatorial é apropriada, enquanto valores baixos
(abaixo de 0,5) indicam que a anilise fatorial pode
ser inadequada.

Critérios para determinagao do niimero de fatores

A escolha do ntimero de fatores é uma das tarefas
mais importantes de uma AF. Hair Junior et al
(2005) discutem que, se o pesquisador opta por um
nimero muito reduzido, nio é possivel identificar
estruturas importantes existentes nos dados; por
outro lado, se o niimero ¢é excessivo, ele pode vir a
ter problemas de interpretabilidade dos fatores.
Existem, na literatura, virios critérios que auxiliam
na determinagio do ndmero de fatores que,
invariavelmente, quando empregado em um mesmo
conjunto de dados, conduz a resultados diferentes.
Como regra geral, o pesquisador deve procurar um

Marques

compromisso entre o ndmero de fatores (que, a
principio, deve ser o menor possivel) e a sua
interpretabilidade. E comum, em situagdes praticas,
simplesmente comparar solu¢ées com um ndmero
diferente de fatores e fazer a escolha com base no
bom senso do pesquisador. Nesses casos, 0s critérios
apresentados na sequéncia podem ser utilizados
como ponto de partida para a obtengio de uma
solugio final.

Rotagao dos fatores

Os objetivos da extragio dos fatores diferem
daqueles associados a rotagio. A técnica da extragio é
projetada para maximizar fontes independentes de
varidncia na matriz de correlagio. J4 o objetivo da
rotagio consiste em delinear os fatores, ou seja, os
fatores sio rodados até que correspondam a
dimensées separadas, construto investigado. O
desenvolvimento  dos  computadores  digitais
propiciou o aparecimento de wuma séric de
programas que realizam rotagio de eixos, tanto
ortogonais quanto obliquas. Neste trabalho foi
empregada a rotacio Varimax.

Material e métodos

A metodologia proposta usa como referéncia
bisica dados internos do Ntcleo Regional de
Educagio de Paranavai, questiondrios (em apéndice)
aplicados nas instituigbes, em trés segmentos: o
primeiro € direcionado 2s escolas; o segundo, aos
professores e o terceiro aos alunos e também dados
do censo disponibilizado pelo Nicleo Regional de
Educacio de Paranavai em forma de dados digitais
que sdo coletados através de formuldrios entregues
ao Instituicdes estaduais para a anilise da situagio
geral das mesmas ao final de cada ano. O objetivo
desta coleta de dados foi levantar caracteristicas sobre
a educagio tais como: satisfacio, comprometimento,
opiniio, estrutura, desempenho e atitudes da
populagio escolar estudada.

Com essas informagdes, foi possivel verificar o
numero de alunos e professores de cada instituigio,
podendo ser avaliada a quantidade de questiondrios
que deveria ser usada na coleta de dados, para que a
pesquisa pudesse selecionar as caracteristicas das
populagdes envolvidas. Os dados fornecidos pelo
Nicleo Regional de Educagio de Paranavai relatam
a existéncia de 23.942 alunos e 1992 professores.
Tais dados nio estavam agrupados, por isso, criou-se
uma tabela que o ntmero de
professores e alunos de cada institui¢io; calculou-se
o numero equivalente a 40% dos alunos e 20% dos
professores das institui¢oes para que,

caracterizava
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posteriormente, fossem aplicados os questiondrios.

O método de anilise da pesquisa estd estruturado
da seguinte forma: escolas, professores e alunos,
seguindo a sequéncia dos passos:

- determinagao do perfil da amostra;

- aplicagio do teste de esfericidade de Bartlett e
cilculo da Medida de Adequacidade da Amostra
(MSA) de Kaiser-Meyer-Olkin;

- aplicacio da anidlise fatorial com rotagio
Varimax; o critério de escolha de fatores utilizado foi
o de explicar pelo menos 80% da variabilidade total;

- célculo dos escores fatoriais para os fatores
retidos;

- cdlculo dos escores finais tnicos, por escola,
ponderados pela explica¢io de cada fator;

- transformagio dos escores finais dnicos dos
professores, por escola, na escalade 0 a 1;

- classificacio e identificagio das escolas, em
ordem crescente, do indicador determinado.

Resultados e discussao

Caracterizagio da amostra das escolas:

Teste de esfericidade de Bartlett e Medida de
Adequacidade da Amostra de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO):

(1) Teste de esfericidade de Bartlett: ¥2 =
1938,4 com p = 0, mostrando que existe correlagio
significativa entre as varidveis.

(2) Medida de Adequacidade da Amostra de
Kaiser-Meyer-Olkin  (KMO): MSA = 0,0662,
como o MSA < 0,5, a anilise fatorial é inadequada
para a amostra utilizada.

Como o tamanho da amostra é pequeno em
relagdo ao ntimero de varidveis, uma alternativa para
viabilizar o uso da Anilise Fatorial foi transformar
grupos de varidveis de mesma natureza em uma
Gnica variivel, adotando valores médios.

Para a nova matriz de dados, o resultado foi:

(1) Teste de esfericidade de Bartlett: ¥*> =
7772497 com p = 0, mostrando que existe
correlagio significativa entre as variveis.

(2) Medida de Adequacidade da Amostra de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO): MSA = 0,5301, como
o MSA > 0,5, a anilise fatorial é adequada para a
amostra utilizada.

Na sequéncia, sio apresentados os resultados
obtidos nos carregamentos de cada componente.
Realizou-se a anidlise fatorial por componentes
principais, a qual revelou oito fatores com
autovalores maiores do que 1, explicando,
respectivamente, 16,39; 11,09; 9,15; 10,35, 8,98,
7,66, 6,67 ¢ 9,85% da variagio total dos escores (os
oito fatores juntos explicam 80,14%).

Na Figura 1, verifica-se que 17 escolas atingiram
o indicador 0,2 ou abaixo deste. Isto significa que
24.24% das escolas pesquisadas desempenham
somente 20% ou menos dos requisitos que
caracterizam o desempenho e a infraestrutura; 25
escolas aparecem com os indicadores acima de 0,2
até 0,4, representando 39,39% do resultado
esperado; 14 escolas com indicadores maiores que
0,4 e menores ou iguais a 0,6, indicando 22,72% de
aproveitamento; sete escolas com indicadores que
variam com valores maiores que 0,6, mas inferiores
ou iguais a 0,8, relatando 10,60% dentre o total de
100%; e duas escolas com os indicadores iguais a 1,
representando 3,03% da amostra total que obteve
éxito completo em relagdo as caracteristicas avaliadas
sobre o desempenho ¢ a infraestrutura das 66
escolas. E notério que, no intervalo de 0,8 a 0,9, nio
se encontra nenhuma escola; as demais escolas
apresentam indicadores iguais ou menores que 0,7.
Assim, 64 escolas entre o total pesquisado nio
conseguiram obter mais que os 71% dos itens
necessirios para classifici-las com sucesso em
relacio ao desempenho e A infraestrutura.
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Figura 1. Indicador de aproveitamento por escola.

Para a caracteriza¢io da amostra dos professores,
tem-se:

Teste de Esfericidade de Bartlett ¢ Medida de
Adequacidade da Amostra de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO):

(1) Teste de esfericidade de Bartlett: x* = 3415,7
com p = 0, mostrando que existe correlagio
significativa entre as varidveis.

(2) Medida de Adequacidade da Amostra de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO): MSA = 0,7219, como
o MSA > 0,5, a anilise fatorial é adequada para a
amostra utilizada.

A aplicacio da anilise fatorial por componentes
principais  revelou 17  fatores,  explicando,
respectivamente, 5,98; 6,97; 5,48; 4,41; 3,95; 5,08;
4,04; 3,88; 4,26; 10,37; 0,71; 3,96; 3,77; 4,51; 4,52;
3,94 ¢ 4,22% da variagio total dos escores (os 17
fatores juntos explicam 80,05%).

De acordo com a Figura 2, 17 escolas tiveram
como indicador valores iguais ou menores que 0,2.
Isto revela que, dos itens contidos no questionario
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aplicado aos professores, 25,75% das escolas
resumem seu desempenho e infraestrutura em 20%
ou menos; outras 29 escolas, estimando 43,39%, tém
um indicador de aproveitamento acima de 0,2, com
oscilacio até o valor 0,4, explicando que de 20 a 40%
das caracteristicas necessarias foram evidenciadas
pelos professores. Com indicadores maiores que 0,4,
mas menores ou iguais a 0,6, verificam-se 15 escolas,
ou seja, 22,72% das instituicdes pesquisadas;
portanto, nestas escolas, na opiniio dos professores,
somente sio satisfeitos entre 40 e 60% dos itens
estabelecidos no questiondrio. Entre os indicadores
acima de 0,6 até 0,8, encontram-se trés escolas,
representando 4,54% do total; o aproveitamento
delas, conforme indicado pelos professores, é de 60 a
80%. Apenas duas escolas aparecem acima dos 90%
de aproveitamento, segundo os professores.
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Figura 2. Indicador de aproveitamento dos professores por escola.

J4 na caracterizagio da amostra por escolas, tem-se:

Teste de esfericidade de Bartlett ¢ Medida de
Adequacidade da Amostra de Kaiser-Meyer-Olkin
(KMO):

(1) Teste de esfericidade de Bartlett: y*> =
88.269,0 com p = 0, mostrando que existe uma
correlagao significativa entre as varidveis.

(2) Medida de Adequacidade da Amostra de
Kaiser-Meyer-Olkin (KMO): MSA = 0,9360, como
o MSA > 0,5, a anilise fatorial é adequada para a
amostra utilizada.

A anilise fatorial por componentes principais
revelou 15 fatores, explicando, respectivamente,
11,03; 3,95; 6,68; 3,90; 3,79; 3,91; 3,76; 3,87; 6,30;
5,89; 4,44; 6,39; 6,04; 4,09 ¢ 6,28% da variagio total
dos escores (os 15 fatores juntos explicam 80,29%).

Na Figura 3, existem sete escolas que aparecem
como indicador valores iguais ou menores que 0,2,
isso evidencia que dos itens contidos no
questiondrio aplicado aos alunos 10,60% das escolas
resumem seu desempenho ¢ infra-estrutura de 20%
ou menos, 12 escolas, estimando 18,18% tem um
indicador de aproveitamento acima de 0,2 ao valor
0,4, situando que das caracteristicas necessirias
foram delineados pelos professores de 20 a 40%. Se
verificar os indicadores maiores que 0,4, mas
menores ou iguais que 0,6 estard neste grupo 36

Marques

escolas, atribuindo 54,54% das escolas pesquisadas,
portanto, observa-se que este grupo estd o maior
ntmero de escolas pesquisadas e as opinides dos alunos
so satisfeitas entre os itens estabelecidos no questionirio
de 40 a 60%. Encontram-se entre os indicadores acima
de 0,6 at¢ 0,8, um conjunto com nove escolas,
representando 13,63% do total, o aproveitamento destas
escolas indicado pelos alunos é de 60 a 80%, ¢ no grupo
avaliado entre os valores maiores que 0,8 ¢ menores ou
iguais a 1, estdo indicadas duas escolas que aparecem
com um parecer acima dos 90% de aproveitamento,
citados pelos alunos.
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Figura 3. Indicador de aproveitamento dos alunos por escola.
As escolas sio qualificadas em relagio aos trés

pesquisados,  determinando  seus
indicadores

segmentos
respectivos individuais e apds a
classificagio pelos indicadores médios, que sio a
soma dos indicadores das escolas, professores e

alunos e o resultado dividido por trés.
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Figura 4. Classificacio das escolas pelas médias obtidas nos trés
segmentos.

Portanto, por meio dos indicadores dos
utilizados, dados que constam nas Figuras 1, 2 ¢ 3,
pode-se construir a Figura 4, que apresenta o
resultado da média dos indicadores das escolas,
professores ¢ alunos, transportando por meio destes
indicadores médios o aproveitamento das escolas.
Percebe-se que relacionando o desempenho e a
infraestrutura, trés escolas estio agrupadas com
valores iguais ou menores que 0,2, admitindo que
4,45% das escolas desenvolvem um rendimento
igual ao inferior a 20%, outro grupo com 13 escolas
aparecem com indicadores superiores a 0,2 até 0,3,
demonstrando que 19,96% trabalham com margem
de superior a 20% ou igual a 30% dos itens
necessarios, 24 escolas definem 36,36%, este é o
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maior grupo, descrevendo uma explicagio maior que
0,3 até 04, representando um percentual de
aproveitamento acima de 30 até 40%, 15 escolas
estdo localizadas no grupo com indicadores maiores
que 0,4 até 0,5, destacam-se neste grupo 22,72% das
escolas pesquisadas, oito escolas refletem valores
maiores que 0,5 até 0,6, descrevendo 12,12% do
montante ¢ trés escolas estdo relacionadas aos
indicadores maiores que 0,6 ¢ inferiores a 0,7, estas
escolas representam 4,54% da amostra total
identificada. Observa-se que das 66 escolas,
nenhuma teve aproveitamento melhor que 70%.

Conclusao

Ap6s as téenicas aplicadas ¢ a andlise do resultado
dos trés segmentos, no cilculo do indicador médio de
cada escola verifica-se que somente 11 tiveram
aproveitamento final em relagio ao desempenho e 2
infraestrutura, com percentual acima de 50%; destas
que atingiram os indicadores acima de 0,5, a que teve a
primeira colocagio, ou seja, o maior indicador, obteve
68,54%. Nenhuma escola conseguiu aproveitamento
superior a 70% do resultado esperado, restando, assim,

55 escolas com indicativo menor que 50%. Os dados
analisados levavam em conta a opiniao das escolas, dos
professores ¢ dos alunos.
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