O uso da vegetacio na recuperacio de areas urbanas degradadas
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RESUMO. O presente trabalho objetiva uma sistematizacdo das informacdes e
procedimentos que norteiam as atividades pertinentes a recuperacdo de areas degradadas.
Principia-se por uma exposi¢do das atividades antropicas em areas urbanas e suas
conseqiiéncias, classificando-se as atividades modificadoras do meio ambiente em 9 grupos:
obras de saneamento, urbanizagdo, transporte e transmissdo, extragdo mineral, agropecuaria,
comércio e servigos, usinas de geracdo de energia, instalagdes terminais e industrias de
transformagdo. Da mesma forma, classificam-se os processos do meio fisico, considerando-se
a atmosfera, hidrosfera e litosfera. A ultima parte do trabalho ¢ dedicada ao uso da vegetagao
e suas influéncias sobre o controle do desenvolvimento de impactos ambientais, abordando a
questdo da sucessdo ecoldgica, escolha das espécies vegetais e métodos de plantio.

Palavras-chave: vegetagdo urbana; areas degradadas; atividade antropica.

ABSTRACT. Use of vegetation for recovering degraded urban areas. The aim of this
study is to systematize both the information and procedures that guide the activities related to
the recovery of degraded areas. Firstly, the anthropic activities in urban areas and their
consequences are exposed, classifying those that change the environment in 9 groups:
sanitation work, urbanization, transport and transmission, mineral extraction, combined
agriculture and stock raising, trade and services, electric light and power stations, terminal
installations and transformation industries. In the same way, the physical environment
processes are classified, considering the atmosphere, hydrosphere, and lithosphere as well.
Finally, the last part of this study is dedicated to the use of vegetation and its influence on the
control of the environmental impacts development, approaching some aspects such as the

ecological succession issue, the choice of vegetal species and plantation methods.
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Introducao

Por volta de 9.000 a.C., o Homem passou a
domesticar os animais e a produzir cereais. Dois mil
anos depois, fixando-se a terra e cultivando-a, ele
deixa de ser ndmade, propiciando o surgimento dos
primeiros vilarejos. Esses, por sua vez, originaram as
cidades, para, finalmente, ao longo de 6 mil anos,
estabelecer as bases tecnologicas que resultaram em
realizagdes que vao da imprensa ao desenvolvimento
dos transgénicos, passando pela energia nuclear,
memoria artificial, a ida do Homem a Lua,
biotecnologia, entre outros. A produc@o dos cereais
cultivados, além de ter tornado possivel o
estabelecimento de comunidades humanas maiores,
propiciou um incremento populacional que se calcula
da ordem de 16 vezes no periodo compreendido entre
8.000 e 4.000 a.C. Nos 9° e 8° milénios, nas terras
baixas do Oriente Proximo, surgem dois dos maiores
e mais desenvolvidos sitios habitados: Tell es-Sultan
(Jeric6), no Vale do Jorddo, e Catal Huyuk, na
planicie central da Turquia.

Essas  sociedades possuiam  caracteristicas
comuns: o desenvolvimento de cidades, a escrita e
grandes edificios publicos, além do aparato politico
do Estado. Em conjunto, fizeram a revolugdo urbana,
que levou a civilizagdo. Os excedentes agricolas
obtidos com irrigagdo permitiram a urbanizagdo,
porque ja era possivel empregar um significativo
segmento da sociedade em atividades ndo-agricolas,
como manufatura e comércio.

Se o cultivo de cereais desencadeou o surgimento
dos primeiros ntcleos citadinos, foi a invengdo da
roda ¢ do arado, por volta de 3.500 a.C., na
Mesopotamia, que ofereceu condigdes ao homem de
iniciar o processo de desmatamento em larga escala.
O principio desse desmatamento assentava-se na
necessidade de produgdo de grdos para sustentar as
comunidades que dependiam, cada vez mais, dessa
fonte de alimento, em detrimento da caca e da coleta.
Por sua vez, as cidades, inicialmente edificadas para
oferecer melhores condi¢des de vida e de ambiente ao
homem, véem-se nos dias de hoje, sobretudo aquelas
classificadas como de médio e grande portes,
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comprometidas nessas premissas. Um dos fatores que
concorrem para essa situacdo esta relacionado a
degradagdo de parcelas crescentes de areas dentro da
urbe.

Na atualidade, quando se fala em areas
degradadas, ndo se estd referindo apenas aquelas
situadas nas zonas rurais, mas também as localizadas
em zonas urbanas. De acordo com a Embrapa (2004),
mais de 15% dos solos do mundo encontram-se
degradados ou em processo de degradacdo. Na regido
tropical, a situag@o € ainda pior: mais da metade dos
solos tropicais possuem algum grau de degradagio.
Das éareas degradas, 98,8% estdo relacionadas as
atividades de produgdo e extrativismo, e 1,2% a agdes
como mineragdo, construgdo de estradas, represas,
areas industriais, disposi¢dao do lixo urbano de forma
incorreta, e erradicacdo da mata ciliar e de galeria,
entre outras, resultando em impacto imediato sobre o
solo. S6 no Brasil estima-se em mais de 200 milhdes
de hectares o total de areas degradadas. Nesse cenario
que se estabelece de forma crescente, o uso da
vegetacdo na recuperacdo de areas degradas, seja em
zonas rurais ou urbanas, tem-se constituido em um
dos principais instrumentos de uso, com resultados
altamente satisfatorios.

E notéria a necessidade que o ser humano tem de
dispor de areas urbanas vegetadas, seja na forma de
arborizacdo de acompanhamento viario, pragas,
parques, bosques, jardins publicos, alamedas e
bulevares. Essa necessidade decorre do modo de vida
cada vez mais estressante a que se esta submetido,
associado a degradagdo ambiental. A simples
presenca desses espagos nas cidades concorre, de
forma significativa, a melhoria da qualidade de vida.
Sua agfo da-se de maneiras as mais diversas,
abarcando um leque que vai da melhoria do
microclima local, passando pela recuperagao de areas
degradadas e estendendo-se, inclusive, sobre a psique
dos seres humanos. Embora esses beneficios sejam
fruto da acdo integrada de espécies vegetais
pertencentes a diferentes grupos — arbustivas,
arboreas, herbaceas ou ervadas -, constata-se que sua
acdo ¢ otimizada pela presenga das espécies de maior
porte: as arboreas. De modo sucinto, citam-se alguns
desses beneficios: interceptagdo da luz solar,
contribuigdo para o conforto actstico; efeitos sobre a
umidade do ar; capacidade de filtracdo/retengdo de
materiais particulados em suspensdo na atmosfera;
acdo sobre a saide do homem. Contam-se ainda
outros beneficios: estabilizagdo de determinadas
superficies (as raizes das plantas ajudam a fixar o
solo); obstaculo contra o vento; prote¢do da qualidade
da agua, pois impede que substincias poluentes
escorram para os rios; propicia a intera¢do entre as
atividades humanas e o meio ambiente; protege as
nascentes € 0s mananciais; cria abrigo a fauna; ¢ um
componente da organizagdo e composi¢do de espagos
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no desenvolvimento das atividades humanas e
elemento de valorizacao visual e ornamental.

A questdo ambiental vem produzindo ampla
modificacdo de conceitos, nas esferas social, politica,
cultural, filosofica, cientifica, econdmica ou
tecnologica. Evidenciam-se problemas que vao desde
escalas imediatas e restritas até efeitos em escala
global. O uso e a ocupagdo pouco criteriosos do solo
originam alguns problemas de consideravel
gravidade. Tal situag@o se agrava de modo crescente
na medida que se aceleram os processos de
urbanizagdo, os quais, geralmente se ddo mais sob a
influéncia de razdes de mercado que pelas reais
potencialidades das areas a serem ocupadas. Isso
acaba determinando o parcelamento de regides e
locais extremamente problematicos, como por
exemplo, as areas de relevo mais ingremes e as areas
de varzeas sujeitas a inundago (Angelis Neto, 1999).
As limitagdes geo-ambientais impostas pelas
caracteristicas do meio fisico sdo normalmente
ignoradas e enfrentadas de modo ineficaz ou, na
melhor das hipoteses, com obras de alto custo e de
desempenho duvidoso.

Atividades antropicas e areas urbanas degradas

O desenvolvimento de uma regido, para ser
considerado adequado, deve propiciar uma relacdo
adequada (positiva) entre os seres humanos
(geradores de atividades antropicas) e as necessidades
socio-econdmicas. Para que esse pressuposto seja
atingido, deve-se considerar as seguintes condicdes,
segundo Zuquette (1993):

o as limitagdes dos meios fisico e biologico;
e a razdo custo/beneficio deve ser sempre inferior a

1;

e a necessidade do aumento da produtividade e de
espagos com o tempo;

e a maior parte dos recursos naturais nao ¢é
renovavel,

e as mudangas que deverdo ocorrer com o tempo e
que alteraro as caracteristicas iniciais;

e a existéncia de locais que estdo sujeitos a riscos
naturais ou a riscos induzidos;

e as formas de ocupagdo que alteram o meio fisico
de maneira cumulativa e irreversivel.

Entende-se aqui como atividade antrépica ou
modificadora do meio ambiente ou ainda processos
tecnoldgicos toda atividade humana (obra civil,
atividade agricola ou de mineragéo e outras formas de
uso e ocupacdo do solo) que alteram processos,
propriedades ou caracteristicas fisicas, quimicas ou
bioldgicas, ou interferem em usos pré-existentes de
um determinado ambiente (Forsari Filho et al., 1992).
Trata-se de conceito baseado na propria legislacdo
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que regulamenta o Estudo de Impactos Ambientais
(EIA) e respectivo Relatorio de Impactos Ambientais
(RIMA). Assim, o ocesso tecnologico corresponde ao
conjunto de técnicas aplicadas em operagdes que
caracterizam a implantagdo, o funcionamento ou a
desativacdo de uma atividade modificadora do meio
ambiente. S3o técnicas voltadas a ocupagdo do meio,
a extragdo, ao cultivo, a manufatura, a produgdo
industrial ou a construgao civil.

Em um estudo para a determinacdo da qualidade
ambiental em areas urbanas, além da compreensdo da
dindmica de um processo do meio fisico para se
estimar sua relevancia em um dado contexto, ¢
necessario, também, o conhecimento da atividade
antropica como agente de alteracdes e do seu
potencial modificador.

A Resolucdo 01/86 do Conselho Nacional do
Meio Ambiente — Conama — especifica algumas
atividades antropicas que sdo potencialmente
causadoras de alteragbes no meio ambiente, sendo,
por isso, alvo obrigatorio do EIA e RIMA. Sio elas:
aeroporto, agroindustria, aterro sanitario, barragem,
canal e retificacdo de cursos d’agua, dutovias, estrada
de rodagem, ferrovia, irrigacdo, linhas de
transmissdo, mineracdo, porto, projeto urbanistico,
unidade industrial e usina termoelétrica, entre outras.

Algumas dessas atividades s3o de maior
ocorréncia em areas urbanas, € outras em areas rurais
e até mesmo em escalas regionais ou nacionais.
Moreira (1993) apresenta uma série destas atividades,
destacando a necessidade de se estabelecer a
classificagdo por porte, potencial de impacto, tipo de
atividade e localizacdo, conforme ilustra a Tabela 1.

Em uma analise ambiental é necessario prever as
alteragdes que os processos do meio fisico podem
sofrer ao ocorrer a intervengdo de um processo
tecnologico de uma dada atividade. As alteragcdes em
um processo do meio fisico, juntamente com as de
ordem bioldgica e socio-econdmica, correspondem as
alteracdes do proprio meio ambiente, ou seja, as
degradacdes ambientais.
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Tabela 1. Atividades modificadoras do meio ambiente.

1. Obras de
saneamento

2. Urbanizagdo

3. Transporte e
transmissao

Sistemas de
abastecimento de agua
Sistemas de
esgotamento sanitario
Sistemas de drenagem
Estagdes de tratamento
de esgoto
Adutoras
Troncos coletores de
esgotos
Emissarios
Barragens de captagdo
e reservagao
Dragagem de corpos
d’agua
Retificagdo de rios
Aterros sanitarios
Aterros de residuos
industriais
Incineradores
Usinas de
compostagem
Garagens de empresas
de lixo urbano

Polos industriais
Distritos industriais
Pdlos turisticos
Loteamentos
Condominios
Desmembramentos
Aterros
Aterros hidraulicos
Obras de contengdo de
encostas
Conjuntos
habitacionais
Hotéis
Clubes
Camping
Marinas
Piers e cais
Residéncias

Rodovias
Ferrovias
Hidrovias
Metropolitanos
Ferrovias urbanas
Oleodutos
Gasodutos
Minerodutos
Linhas de transmissao
Torres de transmissao
Estagdes de
transmissdo de energia
elétrica

4. Extragdo mineral

5. Agropecudria

6. Comércio e servigos

Areia
Argila, saibro
Pedreiras de brita
Pedreiras de blocos
Carvao mineral
Chumbo
Turfa
Calcario
Petroleo e gas natural
Amianto
Xisto
Outros minerais e
minérios

Obras de irrigagdo e
drenagem
Reflorestamento
econdmico
Extracdo de madeira e
carvao vegetal
Plantagdes extensivas
Criagdo de animais
Parcelamentos
agricolas
Aquicultura

Hospitais
Supermercados
Centros comerciais
Cemitérios
Lavanderias
Armazenagem de
produtos toxicos
perigosos

7. Usinas de geragao

8. Instalagdes

9. Industrias de

de energia terminais transformagdo
Hidrelétricas Portos Todos os géneros
Termoelétricas Aecroportos
Termonucleares Terminais de minério

Terminais de petrdleo
e derivados
Helipontos

Garagens

Terminais rodovidrios

Fonte: Moreira (1993).

do meio

fisico

referem-se

As  alteragdes
basicamente as a¢des sobre esse meio e seus processos.
Entende-se por meio fisico o conjunto do ambiente
caracterizado pela interagdo de componentes
predominantemente abidticos, quais sejam, materiais
terrestres (solos, rochas, agua e ar) e tipos naturais de
energia (gravitacional, solar, energia interna da Terra e
outras), incluindo suas modificagdes decorrentes da
acdo biologica ¢ humana (Forsari Filho ef al., 1992).
Neste contexto, as informagdes obtidas sobre o meio
fisico sdo de fundamental importancia, de maneira que
o equilibrio entre seus componentes seja mantido
dentro de limites satisfatorios.

Uma obra, ou qualquer outra forma de uso do solo
em um determinado ambiente, ainda que garantida
com seus proprios fatores de estabilidade e seguranca,
pode ndo manter uma relagdo equilibrada com o meio
circundante. Por exemplo, a drenagem de uma estrada
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pode ter sido adequadamente projetada para captar e
eliminar a 4gua da pista e, portanto, garantir sua
estabilidade e seguranca ao trafego, mas o langcamento
concentrado das dguas captadas podera provocar
alteracdes significativas no escoamento superficial dos
terrenos e, conseqilentemente, acelerar os processos
erosivos (Oliveira et al., 1995).

Sdo diversos os métodos e os niveis de
aprofundamento que podem conduzir a caracterizagio
isolada de um ou outro processo do meio fisico, os
quais e dependem das técnicas e objetivos dos
diferentes ramos de estudo, a de seus variados campos
de atuacdo na atmosfera, hidrosfera, litosfera ou
biosfera. De maneira geral, os processos do meio fisico
podem ser classificados conforme apresentado na
Tabela 2.

Tabela 2. Processos do meio fisico.

Meio Processos
Circulagdo de agua no ar

ATMOSFERA Circulagdo de particulas e gases na atmosfera
Escoamento das aguas em superficie
HIDROSFERA Inundagéo
Movimentagdo das dguas de subsuperficie
Endogenos  Potencializagdo e desencadeamento
de sismos
Carstificagdo
Circulagao de gases
no solo e na rocha
Intempéricos  Expansao de solo ou
rocha
Interagdes fisico-
LITOSFERA quimicas na agua,
Exogenos solo ou rocha

Processos
pedogenéticos
Corridas de massa
Deposi¢ao de
sedimentos
De Eroséo edlica
movimento Erosdo pela agua
de massa Escorregamento
Movimento de
blocos
Rastejo de solo
Subsidéncia

Fonte: Fornasari Filho et al. (1992).

Deve-se levar em consideragdo que, além da
variedade de processos identificaveis, os fatores
envolvidos podem ou ndo ser significativos frente a
uma intervengdo no meio, € que esta, por sua vez, pode
se dar de variadas formas.

A caracterizacdo desses processos em termos
qualitativos ou quantitativos deve ser tomada como um
dos alicerces de uma analise ambiental. Sua
importancia é tdo relevante quanto maiores forem a
clareza, a precisdo ¢ a eficiéncia que se desejam na
previsdo de alteragdes no ambiente. Assim, qualquer
atividade antrépica ou processo tecnologico ndo podera
desencadear e acelerar processos do meio fisico,
alterando substancialmente as condigdes ambientais.

A recuperagdo de uma area degradada mostra-se
tanto mais eficiente quanto mais detalhado for o
planejamento que norteara as atividades ao longo do
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tempo. Dessa forma, o planejamento pressupde etapas
que podem ou ndo ser implementadas
concomitantemente. Ndo se pode relegar a segundo
plano o aspecto econdmico, haja vista que muitas vezes
um empreendimento dessa natureza torna-se inviavel
justamente por ndo ter sido feito um estudo de
viabilidade econdmica, compativel com a realidade
local. Assim posto, inicia-se 0 processo com base no
conhecimento detalhado da area a ser trabalhada.

De acordo com diversos autores (Almeida, 2000;
Angelis Neto e Angelis, 2000; Salvador e Miranda,
2004) um programa de recuperacao de areas degradadas
deve levantar dados e informagdes, conforme segue:

o informagdes legais - dizem respeito a levantamentos
que devem ser efetuados junto a cartorios de
imoveis, prefeitura, e Orgdos e/ou estruturas
assemelhados, nos quais seja possivel buscar
informagdes sobre a situacdo legal da area: se ¢ area
de conflito, espdlio ou hipotecada;

o historico de utilizagdo da area - informacdes sobre
como a area degradada havia sido ocupada ao longo
do tempo, que podem ser conseguidas por meio de
revisdo bibliografica e fotografica sobre a regido,
depoimentos de moradores mais antigos e registros
de jornais;

o informagdes sobre a area antes da degradacdo —
trata-se de resgatar, via registro historico, dados
sobre  vegetagdo, fauna, hidrografia, clima,
atividades antrépicas e outras que compunham a
area em questao;

e andlise da regido fitogeografica em que esta
localizada a rea a recuperar;

o definigdo do tipo de uso futuro da area;

e andlise da vegetacdo ocorrente na regido de
localizag@o da area;

e solos - caracterizagdo e analises fisico-quimicas;

e 4dgua - andlises microbioldgicas e fisico-
quimicas/coleta de amostras;
e cstudos faunisticos - grupos de espécies

bioindicadoras e dispersoras; relagdo flora/fauna,
dispersores, polinizadores;

e levantamento plani-altimétrico;

e cstabelecimento de zoneamento para a area — no
caso de se tratar de grande area, onde seja possivel o
uso diversificado de suas potencialidades;

e atividades de reconformacao de terrenos;

e obras de engenharia;

o atividades de preparo e corre¢do do solo para plantio

— compreendem as etapas de sistematizagdo da area;

descompactagdo, aragdo e gradagem solo;

calcareamento e adubac@o;

conhecimentos de sucessdo ecologica;

selegdo das espécies vegetais;

aquisigdo/produgdo de mudas;

atividades de plantio;

atividades de manutencédo dos plantios;
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e monitoramento da area em reabilita¢do;
e avaliacdo e retro-alimentacao do sistema.

Vegetacio e seus usos no controle de processos

De acordo com o que fora demonstrado em relagdo
aos processos tecnologicos e/ou atividades antropicas e
aos do meio fisico selecionados, tém-se agora as
influéncias da vegetacdo sobre o controle do
desenvolvimento de impactos ambientais, conforme
consta da Tabela 3.

Constata-se, pela Tabela 3, que para as fungdes da
vegetacao selecionadas (8), 53% sdo muito importantes,
19% importantes, 13% pouco importantes e apenas
15% sdo sem importancia para o controle do
desenvolvimento dos processos do meio fisico
analisados. Em relagdo aos processos tecnologicos,
63% sdo muito importantes, 13% sdo importantes, 17%
sdo pouco importantes e 7% sdo sem importancia.

A utilizagdo do verde, principalmente as espécies
arboreas, no controle e prevengdo de processos do meio
fisico estd bastante relacionada com esses processos
com o grau de importancia variavel em até 85% dos
casos. Percebe-se que as espécies vegetais podem ser
usadas também na recuperagdo de areas degradadas por
esses processos, por meio da sua utilizagdo paisagistica,
como elemento estabilizador do processo, ou como
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barreira fisica a ocorréncia e desenvolvimento destes.

Aliando-se suas fungdes fisicas e mecanicas, consegue-

se ndo sO recuperar essas areas degradadas, como

também torna-las aptas para outras formas de usos e

funcgodes.

Com relag@io aos processos tecnologicos/atividades
antropicas, observa-se que essa importancia aumenta
para 93%, o que configura um estreito relacionamento
que o verde tem com a prevencdo ¢ o controle de
impactos ambientais ocasionados por esses processos.

Sendo assim, a vegetagdo pode ser utilizada para:

e restauragdo: associada a idéia de reprodugdo das
condigdes exatas do local, tais como eram antes de
serem alteradas pela intervengao;

e recuperacdo: associada a idéia de que o local
alterado seja trabalhado de modo a que as condi¢des
ambientais se situem proximas as condigdes
anteriores a intervengao, ou seja, trata-se de devolver
ao local o equilibrio e a estabilidade dos processos
ambientais ali atuantes anteriormente;

e reabilitagdo: associada a idéia de que o local
alterado devera ser destinado a uma dada forma de
uso do solo, de acordo com projeto prévio e em
condigdes  compativeis com a  ocupacio
circunvizinha, ou seja, trata-se de reaproveitar a
area para outra finalidade.

Tabela 3. Fungdes da vegetagdo e sua influéncia sobre os processos tecnologicos e do meio fisico selecionados.

Processos do meio fisico Processos
Vegetacdo tecnoldgicos
Fungdes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Estabilizagdo de determinada superficie pela
fixacdo do solo pelas raizes das plantas L [ L u [ [ L [ L Q Q Q [
Obstaculo contra o vento e ruidos

Q | O O [ ] [ ] [ ] [ ] @] | Q [ ] [ ]

Protegdo da qualidade da agua, impedindo que os

poluentes escoem para os cursos d’agua

[ J [ L [ J [ J [ [ J [ [ J [ J [ [ J [ J

Filtragem e equilibrio do indice de umidade do ar,

diminuindo a poeira e poluigdo
Q O O O [ ] [ ] ] | o | u Q [ ]
Protegdo as nascentes e mananciais

[ (] L] L] [ (] [ (] [ u u [ L]

Aumento da taxa de infiltragdo das aguas pluviais
o [ o u u [ Q Q Q m] O m] Q

Interagéo entre as atividades humanas e o meio

ambiente ° ° ° ] ° ° ° ° ° ° ° ° °

Mantém as propriedades do solo: permeabilidade e
fertilidade o Q o Q o [ Q u o O O m] [

® muito importante; M importante; O pouco importante; £ sem importancia.

1. erosdo; 2. assoreamento; 3. escorregamento; 4 subsidéncia; 5. obras de saneamento; 6. urbanizagdo; 7. transporte e transmissdo; 8 extragdo mineral; 9. agropecudria; 10. comércio e
servigos; 11. usinas de geragdo de energia; 12. instalagdes terminais; 13. industria de transformagao.

Fonte: De Angelis Neto e De Angelis (2000).

Reabilitar ou recuperar areas degradadas ou
alteradas pela atividade do homem, ou como
conseqiiéncia dessas atividades, via uso da vegetagdo,
pressupde o conhecimento de dois componentes de
fundamental importdncia: o solo e a propria
vegetacdo. Além disso, ¢ necessario levar em
consideracdo o estresse a que estd submetida a
vegetacdo junto as cidades. Esse estresse diz respeito
as  condigdes  ambientais  adversas, como

impermeabilizac¢do; “competicdo” intensa das arvores
com as infra-estruturas aéreas (fiagdo elétrica de alta
¢ baixa tensdo, cabos telefonicos e de TV a cabo),
subterraneas (redes de esgoto e agua tratada, galerias
pluviais e cabos de telefonia) e de superficie
(posteamento, lixeiras, guarda-bicicleta, placas de
sinalizagdo, protetores de arvores...), além das
edificacdes de grande porte; agentes poluentes
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oriundos de escape dos carros e industrias; acdo
vandalica dos seres humanos, entre outras.

Cabe aqui um paréntese no sentido de expor os
principais objetivos de recuperacdo de uma area
urbana degradada:

e recuperagdo e conservacdo da flora local e/ou
regional;

e controle de processos erosivos e recuperagdo de
areas assoreadas;

e prote¢do dos recursos hidricos via implanta¢ao de
mata ciliar e/ou de galeria;

e atragdo da fauna, sobretudo a avifauna;

e melhoria do microclima na area e no seu entorno
préximo;

e criagdo de dreas para recreacdo, entretenimento,
lazer e de prote¢do ambiental;

o melhoria estética e embelezamento.

Sucessio ecoldgica

Embora os conhecimentos da sucessio se apliquem
muito mais a recuperagdo de florestas e areas similares,
ndo ha como dissociar esses conhecimentos e sua
aplicabilidade a recuperagdo de areas degradadas na
zona urbana. Tal assertiva prende-se ao fato de que ¢
de fundamental importancia que em qualquer trabalho
dessa natureza busque-se, sempre que possivel,
recompor o ambiente de acordo com suas
caracteristicas originais. Nesse contexto, Almeida
(2000, p. 47) afrima:

Entende-se como sucessdo natural, o processo de
desenvolvimento de uma comunidade (ecossistema)
em fun¢do de modificagées das composi¢des no
ambiente considerado, culminando no estagio climax.
O processo de colonizacdo inicia-se com espécies
pioneiras — espécies adaptadas as condi¢oes
(limitagoes) apresentadas. Estas criam condigoes
adequadas  de  microclima e  solo  para
estabelecimento de outros grupos de plantas —
secunddrias — espécies que necessitam de menos luz e
melhores condigbes de solo. Esta seqiiéncia
sucessional evolui até um estagio final (climax),
representado por um grande numero de espécies
constituidas por poucos individuos, portanto, com
maior diversidade.

Para se aplicar o conceito da sucessao ecoldgica, é
mister que se tenha dominio sobre como se processa
tal sucessdo, a partir das caracteristicas das diversas
espécies vegetais que se queira implantar em um
projeto de recuperacdo de 4rea degradada. Neste
contexto, baseou-se em Bazzaz e Pigkett (1980),
Swaine e Whithmore (1988), Gandolfi (1991) e
Gongalves et al. (1992) para apresentar os quatro
grupos  ecofisiologicos e  suas  respectivas
caracteristicas, conforme exposto na seqiiéncia.

Espécies pioneiras:

De Angelis Neto et al.

desenvolvem-se em clareias, bordas ou locais
abertos;

pequeno numero de espécies;

grande densidade de plantas por hectare;

ciclo de vida curto (10-20 anos);

dispersdo de sementes por agentes generalistas;
viabilidade das sementes longas;

producdo de grande quantidade de sementes;
sementes em geral pequenas;

altas taxas de crescimento vegetativo;

sistema radicular de absor¢do mais desenvolvido;
alta plasticidade fenotipica;

extensa amplitude ecologica
geografica);

raramente formam associacdo micorrizica.

(dispersao

Secundarias iniciais:

desenvolvem-se em locais semi-abertos;

aceitam somente sombreamento parcial;

convivem com as pioneiras;

grupo mais representativo nos estadios médios de
sucessao.

Secundarias tardias:

desenvolvem-se exclusivamente em sub-bosques,
em areas permanentemente sombreadas;

iniciam sua presenca em estadios médios de
sucessao;

sdo geralmente arvores de grande porte;

suas sementes sdo dispersas por gravidade e por
alguns grupos de animais.

Espécies climax:

regeneram-se e se desenvolvem em plena sombra;
suas sementes possuem, geralmente, viabilidade
curta e raramente apresentam algum tipo de
dorméncia;

sementes dispersas por gravidade, mamiferos e
roedores;

apresentam baixa densidade por area;

existe um grande nimero de espécies deste grupo
em florestas primarias e nos estadios avangados de
sucessao;

em pequenos fragmentos florestais isolados, sdo
geralmente espécies raras;

ciclo de vida longo;

nao necessitam de clareiras para sua regeneracao;
definem a estrutura final da floresta;

crescimento vegetativo lento;

alta densidade da madeira;

presenca de sistema radicular atrofiado, com
poucas raizes de absorgdo;

a maior parte das espécies ¢ formadora de
associagdes micorrizicas.
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As caracteristicas apresentadas constituem-se em
mais um parametro a auxiliar na escolha das espécies
mais indicadas para recuperacdo da area degradada
que se pretende recuperar.

Sele¢do das espécies vegetais

A escolha das diferentes espécies vegetais
utilizadas na recuperagdo de areas urbanas
degradadas deve, sempre que possivel, pautar-se por
aquelas nativas da regido. Porém, ¢ preciso lembrar
que nem sempre isso ¢ possivel, dadas as diferencas
ambientais consideraveis existentes entre o seu
habitat natural e aquele das cidades, extremamente
desfavoravel a vegetacdo. Diante dessa situacdo, a
opcdo tem de ser por aquelas mais resistentes as
vicissitudes da urbe, procurando compatibilizar o
atendimento ao objetivo de recuperacdo da area com
as caracteristicas das espécies vegetais.

Por ocasido da escolha das espécies, ¢ importante
considerar que existem trés grandes grupos nos quais
se pode “enquadrar” a maior parte da vegetagdo: o
grupo das arbdreas, o das arbustivas ¢ a vegetacdo
ervada. A vegetagdo ervada protege essencialmente
contra a erosdo superficial (ravinamento, dissecagao,
alteracdo da superficie), agregando as camadas
superficiais em uma espessura variavel média de 5 a
25 cm; atua na formacdo do hiimus e implanta-se
rapidamente. Nesse caso, preconiza-se a consorciagdo
entre leguminosas e gramineas. Por sua vez, a
vegetacdo arbustiva liga as camadas do solo em uma
espessura de 1,0 a 1,5 m, as vezes mais. A vegetacao
arborescente, pela importancia das raizes, permite a
coesdo das camadas de solos em profundidade e
também a eliminacdo de grandes quantidades de agua
subterrdnea. Serdo atingidos melhores resultados
quando se utilizarem, equilibradamente, esses trés
tipos de vegetagao.

A escolha das espécies deve levar em
consideracdo:
e tipo de solo — as espécies vegetais tém

necessidades diferenciadas no que diz respeito as
caracteristicas do solo, como acidez, textura,
estrutura, umidade, fertilidade e outros pardmetros
pertinentes;

e condigdes climaticas — da mesma forma que o
observado acima para solos, aplica-se no caso das
condi¢des climaticas, visto que os vegetais, em
seus diferentes grupos, apresentam necessidades
diferenciadas com relagdo ao presente quesito;

e dispensar operacdes de manutengdo — isso
implicaria em maiores custos financeiros;

o rusticidade — ¢é condigdo primeira, uma vez que as
espécies serdo plantadas em solos empobrecidos
e/ou recuperados;
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e vigor — apresentar capacidade de
estabelecimento e desenvolvimento;

e clevado potencial de dispersdo — recomenda-se a
inclusdo de espécies com sementes aladas, tendo
em visto a facilidade de sua dispersdo através da
acdo dos ventos;

e atrativos — preferencialmente evitar aquelas que
apresentem atrativos de alguma natureza, como
frutos, produtoras de alimento, fibras, flores
vistosas, madeira de uso na construg¢do, lenha,
propriedades medicinais, visto que essas
caracteristicas comprometem o desenvolvimento
da espécie, uma vez que ficam sujeitas ao
vandalismo;

e ocorréncia natural na regido — seja a produgdo e/ou
coleta de sementes, como também de mudas, uma
vez que esse expediente torna menos oneroso o
projeto;

o sistema radicular — devem apresentar raizes densas
que formem trama desenvolvida e de longo
alcance;

e heterogeneidade das espécies — evitar a
monocultura, passiveis que sdo de sofrerem perdas
consideraveis no caso de ataque de pragas e/ou
incidéncia de patogenos;

e capacidade para associacdo com micorrizas — o
que significa capacidade para fixar nitrogénio e,
conseqiientemente, elevada produgdo de biomassa;

e apresentar potencial apicola e produgdo de frutos
que atraiam a avifauna;

e alta capacidade para reciclar nutrientes.

Ha que se observar que as diretrizes citadas sdo
genéricas, sendo necessario o conhecimento
especifico de cada area degradada que sera
recuperada, a partir do que se procede aos estudos
para a escolha das espécies vegetais que mais se
coadunam com as diferentes situagdes de campo.

rapido

Métodos de plantio

Essa fase do projeto de recuperagio da éarea
degradada ¢ de vital importancia, tendo em vista que
o sucesso da empreita dependerd da forma como o
vegetal for nela inserido. E o tipo de 4rea degradada
(se processo erosivo, recuperagdo de taludes, cava de
minério desativada, recomposi¢do de mata ciliar) que
determinara, em Uultima analise, o(s) sistema(s) de
plantio. Existem diversos métodos de plantio, que
poderdo ser utilizados isoladamente ou de forma
conjunta, dependendo das caracteristicas do relevo
(plano ou declivoso), disponibilidade de recursos
financeiros, disponibilidade de material de
propagacdo (sementes, mudas), de mao-de-obra e
equipamentos. Os métodos mais comumente
utilizados s@o plantio de mudas, plantio de material
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propagativo, semeio a lango, semeadura aérea,
hidrossemeadura e utilizagao de telas naturais.

Plantio de mudas — M¢étodo utilizado na
recuperacdo de areas de pequeno a grande porte,
fazendo-se uso de espécies arboreas, arbustivas e
ervadas. Permite uma mais rapida formagdo da
vegetacdo, com conseqiiente prote¢do do solo em um
periodo de tempo menor.

Plantio através de material propagativo — Nesse
caso, faz-se uso de estacas, bulbos, tubérculos,
rizomas e estoldes, entre outras estruturas, sendo mais
comum encontra-las junto ao grupo das arbustivas e
ervadas.

Semeio a lango — Utilizado com mais freqiiéncia
no plantio de espécies gramineas e leguminosas
rasteiras, em areas planas ¢ de pequena dimensao.

Semeio aéreo — Também chamado de “chuva de
sementes”, ¢ um método que se aplica a areas de
dificil acesso e também aquelas de acentuado declive.
Requer monitoramento para novos semeios,
necessitando de solos férteis, permeaveis e areas com
bons indices pluviométricos.

Hidrossemeadura — Processo que consiste no
jateamento de uma mistura composta por sementes,
agua, fertilizantes (quimico e orgénico), substancia
adesiva e substancia hidratante. Método que necessita
de re-semeios; porém, apresenta a vantagem de poder
ser utilizado em areas declivosas e de dificil acesso,
atingindo-se maiores areas em curto espaco de tempo
e a custos relativamente baixos. Sua eficiéncia
depende das condigdes climaticas e de solo.

Utilizagdo de telas naturais — Geralmente
constituidas por uma malha geossintética leve de
reforgo, e, conforme a aplicagdo, com inclusdes de
fibras de origem vegetal, tais como palha e fibra de
coco. Tém sido utilizadas em areas declivosas e
taludes de aterro e corte no sentido de conferir
protecao superficial do solo, reforcando e protegendo
a vegetacdo, sobretudo, na fase de germinagdo. A
vegetacdo cresce através da geomanta, entrelagando-
se intimamente com o reforco geossintético,
auxiliando, desta forma, a fixacdo das espécies
escolhidas, principais responsaveis pela protecdo
contra a erosdo. Sendo biodegradaveis, permitem a
decomposicdo e, conseqiientemente, funcionam como
matéria organica para melhora dos solos.

Como se vé, diversos sdo os métodos de plantio,
sendo que cada um apresenta vantagens e
desvantagens, recaindo a escolha do método, ou dos
métodos, na analise dos diversos fatores inerentes,
ndo s6 a area a ser tratada como a parametros de
ordem econdmica e recursos humanos disponiveis.

Conclusao

Os processos tecnoldgicos ou empreendimentos
realizados pelo ser humano acabam causando uma

De Angelis Neto et al.

série de impactos sobre o meio. Em variadas escalas e
graus de intensidade, podem desencadear e modificar
processos do meio fisico, como potencializar e
desencadear a instabilizagdo de encostas ou acelerar
processos erosivos. O que se buscou neste trabalho
foi demonstrar, ainda que de forma bastante breve,
como a vegetagdo pode auxiliar na recuperagdo
ambiental de areas degradadas.

De forma bastante fragmentada e distribuida entre
varios cursos de graduacdo (Agronomia, Engenharia
Florestal, Biologia, Arquitetura e Urbanismo,
Engenharia Civil e Geografia, entre outros), o uso da
vegetacdo com objetivo de recuperagdo de areas
degradadas comeca a chamar a atengdo de
pesquisadores. Existe um vasto campo para estudos e
pesquisas visando a aplicagdo da vegetacio com esse
enfoque.

Dentre as obras de engenharia utilizadas para a
contengdo de encostas e controle de processos
erosivos, aquelas que utilizam espécies vegetais sdo
as mais econdmicas, aliadas a um aspecto técnico
incontestavel. Romper a inércia da fragmentagdo e
dilui¢do dos contetidos nas disciplinas dos cursos de
graduagdo poderd ser um caminho a ser trilhado na
busca de uma utilizacdo mais adequada das espécies
vegetais.

Se, por um lado tem-se a necessidade de novos
estudos e pesquisas nesta area, por outro ha o
surgimento de iniciativas (ainda que timidas) na
iniciativa privada. Empresas vém se dedicando aos
estudos e pesquisas sobre o assunto, que apresenta um
mercado consideravel a ser ocupado: demandas
crescentes com a constante diminui¢do de recursos
nas esferas federal, estadual e municipal.

Governos estaduais e municipais comegam a se
interessar pela utilizacdo da vegetagdo na recuperacao
de areas degradadas, principalmente em 4reas
urbanas. Geralmente nos locais de ocorréncia da
“cidade informal”, os fundos de vales, as areas de
recargas de aqiiiferos, as varzeas e encostas ingremes
servem de moradia para a populacdo menos
favorecida. Acidentes — hazards — de grandes
proporg¢des tomam lugar em pontos especificos da
cidade, facilmente identificaveis por modernas
técnicas de imagem com sensoriamento remoto
(imagens LANDSAT e SPOT) e GPS (Sistemas de
Posicionamento Global). Combaté-las, controla-las e
monitora-las ¢ uma tarefa que se torna urgente frente
ao aumento da densidade populacional em 4reas
urbanas.

Enfim, tém-se as pesquisas realizadas nos centros
de pesquisas e universidades, com um nimero
razoavel de pesquisadores envolvidos em cursos de
pés-graduacdo e de atualizagdo, trabalhando em
convénio com o poder publico. Nesses casos, tem-se
a transferéncia rapida da tecnologia pela aplicagdo e
verificacdo de eficacia nas intervengdes realizadas.
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Assim, caminha-se para a formagio de um acervo
técnico sobre a comprovacdo da importancia e
eficiéncia — técnica e economica — da utilizacdo da
vegetacdo na recuperacdo ambiental de areas urbanas.
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