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RESUMO. A anilise ¢ avalia¢io dos indicadores ambientais ¢ essencial para a formulagio de
propostas de zoneamento. O desenvolvimento sé poderd ser sustentado na capacidade de
suporte do meio. O sistema ambiental é semelhante a um sistema vivo que necessita do ar,
energia ¢ matéria ¢ a0 mesmo tempo “excreta” matérias e tecnologias. O balango desses
inputs ¢ outputs, entre o sistema natural e o antrdpico, é que ird gerar os indicadores da
qualidade do sistema ambiental como um todo, devendo-se levar sempre em consideragio o
“equilibrio” dinimico do ambiente com processos que se modificam a cada instante. Para a
compreensio desse metabolismo complexo torna-se necessdria a integragio de dados, de
conhecimentos, de técnicas, de pesquisadores, de setores ¢ de érgios. As pesquisas e técnicas
sobre diferentes indicadores estio sendo elaboradas em virios 6rgios, embora os dados
estejam dispersos e centralizados.

Palavras-chave: sistema ambiental, metabolismo, indicadores, desenvolvimento.

ABSTRACT. Environmental indicators and sustained development. The analysis and
evaluation of environmental indicators are essential for zoning formulations. Development
may only be sustained on the environment’s support capacity, since the environmental
system is similar to a living system that needs air, energy and substance and, at the same
time, excretes materials and technologies. The balance of these inputs and outputs, between
the natural and anthropic systems, will determine the quality indicators of the
environmental systems as a whole. The dynamic “balance” between the environment and
the ever-changing processes must be taken into consideration. For the comprehension of
this complex metabolism, the integration of data, knowledge, techniques, researches, sectors
and organs is required. Research and techniques on the different indicators are being
worked out in many institutions, although data are dispersed and centralized.

Key words: environmental system, metabolism, indicators, development.

atividades  antrépicas  aceleradas ¢ recuperagio ¢ manutengio de quaisquer obras de
como  extragdo, consumo ¢ engenharia.
causaram problemas de polui¢io, Muitos paises ji enfrentam a escassez da dgua e

contaminagio e acimulo de lixo de todas as formas.
A perspectiva futura, caso o atual modelo de
expropriagio da natureza continue como esti, serd o
esgotamento dos recursos naturais,. Hoje, temos a
preocupacio e o compromisso com a qualidade, que
implica na preservagio e conservagio, buscando um
desenvolvimento sustentivel.

A qualidade de vida estd diretamente vinculada a
protegio do meio ambiente fisico e bioldgico.
Administrar o ambiente implica no gerenciamento
da dgua, do solo, da biota e das atividades humanas,
isto porque, na natureza, tudo estd integrado e
interligado. Nio se pode mais admitir um
crescimento sem a preservagio, andlise dos impactos,

conflitos pelo controle de fontes de dgua potivel. A
qualidade das dguas postas a disposigio da populagio
para consumo, no Brasil, ¢ muito preciria (Antunes,
1993). A situagdo de alguns rios, lagoas, lagunas e
praias  brasileiras, em termos de poluigio,
contaminagio e degradacio tem atingido niveis
criticos, dificultando os usos econdmicos como
irrigagio, abastecimento urbano e industrial, pesca e
lazer. Deste modo, faz-se necessdria uma politica de
conservagio dos recursos hidricos, para garantir a
quantidade e a qualidade da dgua, visando ao bem-
estar da populagio e dos organismos (animais e
vegetais).
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Além dos efeitos sobre a sadde, a poluigio e a
degradagio causam efeitos sobre a produtividade
(PNMA, 1995), contribuindo para incidéncia de
doengas, riscos para a sadde e até mortes,
acarretando custos para os municipios ¢ perdas
irrepardveis ao ambiente. Portanto, tornam-se
necessarias  agdes  promocionais,  preventivas,
curativas ¢ reabilitadoras por meio de O6rgios
pertencentes ao sistema institucional formal, publico
ou privado (PNMA, 1995). A integragio desses
6rgios também € de vital importincia para que essas
agbes possam ser efetivamente cumpridas.

A populagio dos paises menos desenvolvidos,
tanto quanto o estrato mais pobre da populac¢io de
todos os paises, tem acesso limitado aos recursos
necessdrios para suprir as necessidades mais bdsicas,
como 4gua, comida e abrigo (Ferguson-Bisson,
1992). Entre essas, entretanto, a populagio sofre de
um tipo de privagio menos tangivel, embora mais
incidiosa; a falta de acesso 2 informagio (Ferguson-
Bisson op cit. ). Isto porque a informagio capacita as
pessoas a ganharem controle sobre o seu meio
ambiente, tanto social quanto fisico, capacitando-as a
tomar decisdes.

A avaliacio de um ambiente para fins de gestio
ambiental dependerd da escala de abordagem no
nivel de macrosistema ou no de microsistema.
Entretanto, tomar decisdes complexas é uma tarefa
dificil, pois elas devem atender a mdltiplos objetivos
e seus impactos, geralmente interligados. A valoragio
dos indicadores e alternativas, utilizando-se o auxilio
multicritério 3 decisio (Gomes, 1976, 1991 e 1993;
Moraes et al, 1994b) e a aplicagio do
geoprocessamento  de  dados, obtidos  via
sensoriamento remoto, sio ferramentas altamente
utilizadas no processo de avaliagio ambiental.

Desenvolvimento sustentado

O conceito de desenvolvimento sustentado
implica em que a exploragio dos recursos naturais
deve ser feita em condigbes tais, que as futuras
geragOes possam utilizar esses recursos e beneficiar-
se de um processo continuo e equilibrado, no qual a
redugio das desigualdades econdémicas e sociais e a
diminui¢io da pobreza sejam metas fundamentais.
(Tundisi, 1997); isto é, esse conceito traz a promessa
de conciliar equidade  social, crescimento
econdmico, mercado e preservagio do meio
ambiente (Carvalho, 1991). Entretanto, a nossa
capacidade tecnoldgica é limitada pelos recursos
naturais ¢ materiais da Terra.

A evolugio cultural subordina os organismos ¢ os
sistemas de suporte da Terra aos processos que
sustentam a tecnologia (Dias, 1994). Portanto, esse

Moraes & Souza Filho

desenvolvimento ¢ sustentado nos recursos naturais,
que sio constantemente manipulados e alterados
pelos fatores antrépicos, cujo processo metabélico
demanda cada vez mais energia ¢ mais matéria ¢
produz mais residuos sélidos e mais degradagio.

Deste modo, avaliar a sustentabilidade ambiental
significa avaliar os inputs e outputs, gerados no
metabolismo do sistema, os quais irdo determinar os
niveis de qualidade ambiental e as potencialidades
ecolégicas, sociais ¢ econémicas.

Avaliagao dos indicadores ambientais

Para a avaliagio dos indicadores ambientais
consideram-se  os meios  geofisico,  bidtico,
socioecondémico e cultural (Tabela 1), sendo que
esses trés niveis distintos de existéncia - fisico,
bioldgico e social - se inter-relacionam e interagem
(Figura 1). O homem ¢ o agente que vai alterar o
ambiente natural, e todas as agdes que realizar, sejam
benéficas ou adversa, irdo reverter em prol de sua
propria satide ¢ bem-estar, medidos em termos de
qualidade ambiental.

Tabela 1. Alguns indicadores ambientais dos meios geofisico,
biético, socioecondmico-cultural

Indicadores ambientais

Meio Socioecondmico e
cultural
Unidades de conservagio
Estrutura Social

Meio biético
(vegetais ¢ animais)
Clima Biodiversidade
Geologia Tipo de cobertura vegetal

Espécies de interesse
econdmico
Espécies de interesse
medicinal
Espécies bioindicadoras
Espécies ameagadas de
extinsio
Extensio das populacdes
Espécies nativas

Meio geofisico

Geomorfologia Populacoes indigenas

Hidrogeologia Atividades econ6micas

Sismicidade Infra-estrutura
Recursos minerais Satide publica

Geotécnica
Uso do solo

Educacio
Lazer e turismo
Patriménio social,
histérico, paisagistico e
arqueoldgico

Qualidade das dguas Espécies endémicas

Indicadores de sensibilidade do sistema ambiental

Na agua. Os indicadores da boa qualidade das dguas
sio aqueles atribuidos pelo Conama (Conselho
Nacional de Meio Ambiente) - Resolugio n°. 20 de
18-06-1986, que estabelece normas, critérios e
padroes relativos ao controle e 3 manutengio da
qualidade do meio ambiente com vistas ao uso
racional dos recursos ambientais.

Os indicadores bésicos de qualidade da dgua sio:
de estratificacio, de eutrofizacio, de contaminacio,
microbioldgicos, de contetido mineral, indicadores
biolégicos.

O estoque pesqueiro também é um determinante
da eutrofizagio, porque a eutrofia ou hipertrofia dos
ambientes aquiticos levam 2 mortandade do
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pescado, por falta de oxigenagio. Estudo realizado
por Moraes et. al. (1993) no Complexo Lagunar da
Barra da Tijuca, mostraram um decréscimo do
pescado de 295 toneladas em 1982 para 4 toneladas
em 1990, sendo as espécies filtradoras, como as
savelhas, as mais sensiveis.

Alguns testes para medi¢io de eutrofizagio sio
descritos por: Dillon e Rigler (1975); Vollenweider
(1976); Salas e Martino (1990).

Alguns organismos sio indicadores da qualidade
da 4gua, servindo como modelos para testes de
toxidade como bactérias e fungos (Codd, 1989),
algas (Rocha, 1992; Fagundes, 1997; Nieweglowski
et al. 1997a), protozodrios; perifiton (Watanabe,
1990); microcusticeos e custiceos (Nieweglowski et
al. 1997b); peixes (Nieweglowski ef al. 1997c).
Moraes e Andreata (1994a), em um estudo de anilise
dos aspectos tréficos de cinco espécies de peixes da
Laguna de Jacarepagud, R], incluiu a Tilapia rendalli
como uma provével controladora da proliferagio de
algas Microcystis aeruginosa.

O indice de qualidade da dgua foi criado pela
National Sanitation Foundation e basecou-se numa
pesquisa de opiniio feita junto a 142 profissionais de
distintas  especialidades. Dos 35  parimetros
escolhidos, foram utilizados nove: Oxigénio
dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio,
Coliformes Fecais, Temperatura da Amostra, pH,
Nitrogénio Total, Fosfato Total, Sélidos Totais ¢
Turbidez (Cetesb, 1986).

Para a avaliagio da toxicidade da dgua é feito o
cilculo do Indice de Toxicidade (IT) que leva em
consideragio algumas substincias toxicas
potencialmente presentes em dguas naturais, mas
apenas algumas das mais representativas (Cetesb,
1986) como: mercirio (Moraes et al., 1997a), cromo,
chumbo, fenol, dentre outros.

No solo. O solo possui atributos e propriedades de
cardter intrinseco e extrinseco que podem sofrer
modificacdes pelo uso antrépico como: espessura e
profundidade; textura; estrutura; capacidade de
retengio; erodibilidade; drenabilidade.

Como indicadores da sensibilidade as atividades
antrépicas no solo temos: agricultura e pecudria
intensivas, queimadas, desmatamentos, aterros,
mineracio; causando erosio, degradagio,
desertificacio, dentre outros problemas.

Segundo Dias (1994), para que a producio
mundial de alimentos aumente em 60% para o ano
de 2005- cifra necessdria para manter os niveis atuais
de nutrigdo de uma populagio de 8,5 bilhdes de
habitantes, serd preciso que aumentem as dreas de
cultivo ou as colheitas. Entretanto, Dias (op cif)
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adverte que a maioria das regides com potencial de
expansio sofre de escassez de dgua ou de restrigdes,
como solos suscetiveis 3 erosio ou mal drenados ou
localizados em topografias desfavoraveis. Entretanto,
para aumentar a produtividade agricola, corre-se o
risco de aumentar a utilizacio de contaminantes, na
dgua e no solo.

No clima/atmosfera. Existem duas varidveis a
serem estudadas em termos de sensibilidade. A
primeira ¢ a sensibilidade do componente fisico do
clima, isto é, como as atividades antrépicas podem
alterar a circulagio atmosférica e os balangos de
energia ¢ dgua da atmosfera, principalmente
modificagdes desses balancos 3 superficie (PNMA,
1995). A segunda componente é a sensibilidade 2
qualidade do ar; sendo que as duas varidveis estio
intimamente relacionadas (PNMA op. Cit.).

O fluxo de carbono bruto nos diferentes
compartimentos da Terra é que resulta no balanco
liquido deste na atmosfera. As crescentes agdes
antropogénicas, como polui¢io, destruigio das
florestas  tropicais para produgio intensiva e
queimadas, vém ocasionando um aumento dos niveis
de diéxido de carbono na atmosfera, influenciando as
mudangas climiticas (Arrhenius, 1992). Um outro
indicador do efeito integrado de poluentes liberados
durante as queimadas é a concentra¢io de ozdénio na
baixa troposfera (PNMA, 1995).

O efeito estufa é causado principalmente pelo
metano ¢ pelos clorofluorcabonos. A queima de
combustiveis fésseis, principalmente por fibricas,
centrais termoelétricas e motores de veiculos,
provoca precipitacdes de 4cido sulftrico (H2SO4) e
icido nitrico (HNO2), resultando em chuvas 4cidas
(Painton, 1990).

O mercdrio na atmosfera sofre um acréscimo
pelas atividades de garimpo, ou processos naturais
¢/ou industriais. O merctrio (Hg) existe no
ambiente em diferentes formas quimicas, sendo que
o mercirio na forma de vapor existente na atmosfera
é devido 2 acio de bactérias resistentes a0 merciirio
que convertem o Hg inorginico e outras formas de
mercdrio em formas em mercdrio na forma de
vapor (Nelson, et al. 1973).

Na ictiofauna. Dentre as agdes antrépicas que
afetam, ameacam ou reduzem a ictiofauna temos: a
polui¢io e contaminagio das dguas, a destruigio da
vegetacio  marginal  (mata  ripariana),  os
represamentos, a introdugio de novas espécies, a
sobrepesca, a pesca criminosa, dentre outras.
Segundo dados do PNMA (1995), foram
enumerados 28 indicadores de sensibilidade da
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ictiofauna a agdes antrépicas, dentre eles: destrui¢io
dos nichos marginais, destrui¢io dos lares de criacio,
alimentagio e reprodugio das espécies, eutrofizacio,
substincias téxicas nos peixes (Moraes et al. 1997 b),
entraves as migragdes, introdugio de agentes
patogénicos, dentre outros.

Na flora. A cobertura vegetal é de vital importincia,
tanto do ponto de vista do balanco de energia ¢
matéria no sistema ambiental, como porque atua
como uma reguladora do clima. Além disso
constitui-se em beleza paisagistica, nicho para
crescimento ¢ engorda de espécies, protegio
marginal dos ecossitemas aquiéticos, biodiversidade,
importincia econdmica e farmacéutica, contengio
natural de encostas, dentre outros resultados.

Sendo assim, a vegetagio terrestre reflete a
interagio dos fatores bidticos ¢ abidticos, naturais ¢
antrépicos ¢ pode refletir-se na potencialidade ou
vulnerabilidade do ambiente. Para sua utilizagio a
nivel de gestio é necessirio optar pela condugio do
trabalho a nivel microrregional, regional ou local
(PNMA, 1995)

As devastacbes e desmatamentos, 0 uso nio
sustentado do solo, queimadas, etc, vém causam danos
irrepardveis ao ambiente, levando-se em conta o
sistema como um todo. Dentre esses impactos temos:
perda da biodiversidade, perda da capacidade de
armazenamento hidrico do solo, desertificagio, erosio,
avango de pragas e doengas, contaminacio de aquiferos,
mudanga do padrio fenolégico, mudanga na
produtividade, concentracio de O3 na troposfera, etc.

O desmatamento ¢ uma das principais causas da
erosido do solo e da perda da diversidade bioldgica. A
taxa de desmatamento tem aumentado em todo o
planeta. O Rio de Janeiro tem se destacado entre os
estados brasileiros como o maior devastador da Mata
Atlantica, onde existem os ultimos exemplares do
mico-ledo-dourado, cerca de oito exemplares. Hoje,
estd em discussio a proposta da mudanga de Cédigo
Florestal em relagio 2 Floresta Amazoénica, a maior
fonte de biodiversidade do mundo, a qual ji possui
135 milhdes de hectares degradados. Segundo
Moraes (2000), 28,8% de florestas entre 1990 ¢ 1996
foram perdidas em Mato Grosso do Sul. Segundo
dados da WWF (Fundo Mundial para Natureza)
sobre desmatamentos (Leon, 2000), o homem ji
destruiu 93% de Mata Atlantica, 50% do Cerrado e
15% da Amazodnia.

Impactos ambientais

Além do desmatamento e da agropecudria, dentre
outras agdes antrdpicas, as obras de infra-estrutura
como: estradas (Lima, 1991); barragens (Souza
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Filho, 1999), marinas; emissirios (McGlashan,
1993), podem causar impactos no ambiente e
precisam ser avaliados detalhadamente em relagio a
todos os impactos que poderio causar ao ambiente
antes de serem implementadas. Para isso, ¢ feita uma
avaliagio dos impactos ou danos causados ¢ dos
riscos.

Para a avaliagio de impactos ambientais sio
necessdrias: 1- andlise de risco; 2-anilise preliminar
de impacto ambiental- APIA; 3-estudo prévio de
impacto ambiental -EPIA, e elaboracio do relatério
de impacto ambiental-RIMA; 4- participacio e
audiéncia publica; 5-andlise de custo-beneficio
socioambiental; 6- avaliagio de impactos ambientais
¢ ordenamento territorial (Saber ef al., 1995).

Avaliagao de riscos ambientais. Os riscos
ambientais incorporam sempre dois componentes:
probabilidade de ocorréncia e gravidade dos danos
potenciais (Valle, 1995). Para avaliar um risco ¢
necessdrio, portanto, estimar a probabilidade de que
o evento venha a ocorrer e a extensio dos danos que
o mesmo pode causar (Valle, op cit)

As situagdes de risco sio classificadas em
permanentes, freqiientes, esporddicas e raras, sendo
que os efeitos podem variar de graves a quase nulos.
A anilise de riscos, embora complexa, é uma
ferramenta essencial para identificar pontos mais
vulnerdveis de uma instalacio e de um processo,
permitindo adotar antecipadamente aquelas medidas
preventivas que irdo proteger o ambiente ¢ o homem
no caso de um acidente.

Os riscos ambientais também estio incluidos na
preocupagio atual dos empresirios, ji que, para
competir em um mercado aberto e globalizado,
necessitam se enquadrar nas normas de qualidade
ISO 14.000 (Valle, 1995).

Qualidade ambiental

Os niveis de qualidade ambiental sio
determinados pela capacidade de suporte do sistema
natural 3s pressdes antrdpicas (socioecondémicas e
culturais). A boa qualidade ambiental é aquela que
atende aos requisitos das normas e padrdes
estabelecidos pelos 6rgios ambientais para os
diferentes pardmetros ou indicadores de qualidade, ¢
que a0 mesmo tempo assegurem a estabilidade das
relacdes de natureza fisica, quimica, biolégica, social,
econdmica e tecnoldgica (Valle, 1995). No sistema
ambiental o que existe ¢ uma tendéncia a
estabilidade ou equilibrio, isto é, o sistema ¢
dinimico, mas capaz de se auto-regular e sustentar a
matéria e energia necessirias a sua manutengao,
mantendo o ciclo de vida em nivel satisfitorio.



Indicadores ambientais

Valle (1995) enumera quatro solugdes para o
problema dos residuos industriais: utilizagio de
tecnologias  limpas; minimizacio de residuos,
valorizagio e reciclagem. Essas solugdes visam a
reduzir riscos a0 meio ambiente e ao ser humano;
reduzir a geracio de residuos em uma instalagio;
reduzir os custos decorrentes da destinacio desses
residuos, reduzir substancialmente o volume dos
residuos urbanos a serem dispostos e tratados;
recuperar os valores contidos nos residuos urbanos
que, de outra forma, seriam perdidos; gerar menos
polui¢io ambiental e agressio visual; contribuir para
a melhoria da qualidade de vida local e global;
poupar recursos naturais; dentre outros.

Zoneamento

O zoneamento ecolégico-econdmico ¢ a
defini¢io de dreas potenciais de uso rural, urbano,
econdmico ou ecolégico. Por meio da avalia¢io de
indicadores ambientais podem-se estabelecer zonas
ou setores ambientais, com suas potencialidades e
vulnerabilidade, medidas que irio subsidiar um
conjunto de medidas ¢ a¢gdes espécificas para mitigar
e controlar os impactos sobre o meio ambiente,
visando i manuten¢io da qualidade ambiental. A
Figura 2 mostra um fluxograma simplificado das
etapas necessdrias 3 avaliagio de um sistema
ambiental que vai desde o inventirio, chegando ao
zoneamento do sistema no nivel de microssistema
ou macrossistema, dependendo das escalas de
abordagem.

Essas zonas poderio ser divididas segundo a
escala de abordagem, com aptiddes ¢ restrigdes de
uso. Podem-se definir zonas residenciais, zonas de
mata nativa, zonas de agricultura (perene ou
sazonal), zonas de atividade pecudria, ou,
dependendo do enfoque, zona agropecudria, zonas
de vida silvestre, dreas indigenas, zonas especiais de
protecio, zonas de inundagio, enfim, com base no
inventirio do local é que serio determinadas as
zonas ou setores propostos para zoneamento. Cada
zona é caracterizada, localizada e analisada segundo a
sua situagio local, isto é, tendéncias, conflitos de uso
e vocagoes.

Discussao

Atualmente, temos o desafio de conjugar a
preservagio do meio ambiente com o crescimento
econdmico e tecnoldgico e, portanto, nio se pode
mais falar na implementagio de nenhum projeto ou
empreendimento sem a avaliagio do meio ambiente.
O ambiente e, conseqiientemente, a saide humana,
estdo cada vez mais prejudicados; e se nio houver
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um conjunto de medidas ¢ agbes efetivas ¢
eficientes: politicas, sociais ¢ econdmicas, visando a
controlar esses impactos, a vida no planeta estard em
risco.

Segundo fontes da Unesco/Unep (1983) in Dias
(1994), o metabolismo das cidades se d4 por meio de
“inputs” e “outputs”. Esse balango entre os sistemas
humanos (antrépicos) e os sistemas naturais ¢ que
vai determinar o equilibrio ou desequilibrio do
sistema, sabaaando-se que a continuidade do
crescimento populacional desordenado ¢ a maior
fonte da instabilidade ambiental. dos diversos
parimetros envolvidos. O conceito de indicadores
de modo geral

Na avaliacio dos indicadores existe uma inter-
relagio dos diversos parimetros envolvidos.O
conceito de indicadores demodo geral ¢
multidimensional, nio podendo ser avaliado pela
determinagio de um ou dois parimetros. Fala-se
aqui novamente em integragio de dados, de
conhecimentos, de técnicas, de pesquisadores, de
setores (econdmicos, ambientais, politicos), de
6rgios (publicos, privados, governamentais ¢ nio
governamentais), para um bem comum.

O ambiente é um sistema que “respira” e que
“excreta”. Esse sistema ambiental necessita do ar, da
energia, da matéria, ¢ a0 mesmo tempo “excreta”
matéria, energia, tecnologias. O metabolismo do
sistema ambiental é tio complexo quanto o
metabolismo do sistema humano, animal ou vegetal,
embora toda essa vida complexa que forma a biota
também seja parte ou subsistema do sistema como
um todo. Entender o sistema ambiental ndo ¢ tarefa
para um, mas sim, de integragio de todos.

Diagnosticar as “doengas” ambientais pode ser
mais complexo do que diagnosticar as doencas
humanas. Isto porque, devido ao “equilibrio”
dinimico do ambiente, os processos se modificam a
cada instante. E a elaboragio de modelos para
compreensio desses “estados” ambientais nio
corresponde a0 que realmente houve no passado.
Isto porque os parimetros envolvidos nunca serdo os
mesmos, devido 2 relagio intrinseca de fatos e
ocorréncias dinimicas ¢ interativas.

Por meio da avaliacio dos indicadores ambientais
pode-se tentar entender parte dos problemas ¢ tentar
avalid-los com as ferramentas possiveis, aquelas de
que dispomos. Entretanto, a melhor ferramenta, a
mais moderna, atual, eficaz e eficiente, de nada
valerd, se nio houver o principal, o recurso humano.
Jamais uma ferramenta ou uma tecnologia
substituird o conhecimento ¢ a capacidade ilimitada
do ser humano. Isto porque, por mais moderna,
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eficaz e eficiente, a mdiquina ¢ limitada, nos
processos, nas agoes, no periodo de vida...

Nos tempos contemporineos ¢  muito
importante essa visio holistica. Hoje, nio podemos
mais ver os problemas de forma setorial, unilateral,
unidirecionada. A perspectiva hoje, é essa visio
ampla, irrestrita, multilateral, multidirecionada,
onde todos os processos fazem parte de um todo,
tnico. A partir da visdo holistica se chega aos setores,
e nio ao contririo. A pesquisa bisica ¢
importantissima, quando pode  proporcionar
subsidios para uma pesquisa aplicada e
principalmente quando esti integrada a outros
estudos no mesmo sistema/subsistema.

Investir em tecnologia, portanto, ¢ investir em
pesquisa, em potencial humano, incentivar as buscas
inerentes ao aprendizado, ao saber, ao refletir, de
que somente o ser humano ¢é capaz. A educagio é o
investimento primordial, pois somente a partir dela
os seres se tornam capazes dessa reflexdo, dessa
participagio, desse julgamento de valores.

Pesar um bem ambiental é muito complexo, pois
consiste em analisar as relagbes de causa e efeito
entre fatores naturais e antropicos. E necessirio que
0s pesos nio reflitam a realidade de todos, mas sim,
os interesses, concepgdes e escalas de abordagem dos

Moraes & Souza Filho

diferentes especialistas. Além disso, s3o necessirios
equipamentos para medigio desses danos, elaboragio
de modelos matemadticos, avaliagbes em campo e,
mesmo assim, o consenso, ainda ¢é dificil. Isto devido
as visoes diferentes de cada ator envolvido, em
relacio ao grau de importincia dos diversos
indicadores de danos ambientais.

Apesar dessa dificuldade de consenso, as
diferencas, de modo geral, sio fundamentais. Se
todos preferissem o verde o que seria do amarelo?
Entretanto a jungio do verde (matas...), amarelo
(flores, peixes, seres...), azul (dguas..), marrom
(solos...), é que temos o branco: da paz.

E essa paz que buscamos; que nés, seres
humanos, possamos viver em paz no 10SSO
ambiente, com menos disttrbios, menos oscilagoes,
menos problemas, buscando o desenvolvimento
sustentado na capacidade do sistema como um todo,
isto é, buscando uma nova ordem ecoldgica
econdmica e a justica social.

E essa conscientizacio serd alcangada, quando
percebermos que sozinhos nio somos nada, mas
cada um de nés é peca fundamental desse

metabolismo sistémico, complexo ¢ maravilhoso: A
Vida.

HOMEM - AGENTE MODIFICADOR DO | QUALIDADE AMBIENTAL
SISTEMA AMBIENTAL
l I Aumento da demanda de energia l ZONEAMENTO
CRESCIMENTO POPULACIONAL 2. Aumento da demanda de matéria prima i
. 3. Aumento do lixo em todas as suas formas . -
¢ 4. Aumento da demanda por alimentos e dgua Sistemas de Informacdes
¢ Geogrificas
FATORES NATURAIS X FATORES r'y
ANTROPICOS INPUT v
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Figura 1. Fluxograma das interrelagdes entre o homem e o ambiente
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Figura 2. Fluxograma das etapas de avaliagio do sistema
ambiental que permitam subsidiar propostas para zoneamento
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