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RESUMO. A determinagio de um valor representativo da qualidade de uma habitagio se
apresenta na atualidade uma grande drea de pesquisa e desenvolvimento em Ambito
mundial, com a aplica¢io ¢ aperfeicoamento das diversas metodologias existentes, assim
como a busca de novas metodologias que permitam avangos no sentido da obtengio de um
valor representativo da qualidade da solugio de projeto. A metodologia aqui apresentada
quantifica, a partir das varidveis geométricas, determinantes da solugio do arranjo fisico de
uma habita¢io, um valor representativo da qualidade da solugiao geométrica do projeto. O
intuito da presente metodologia é a de permitir e induzir o projetista, a partir da fase inicial
de desenvolvimento do projeto, a definir, localizar e quantificar as variiveis geométricas
qualificadoras do arranjo fisico, de modo a obter a consecu¢io de uma solugio de projeto
com um indice de qualidade que atenda a sua qualidade requerida.

Palavras-chave: projeto habitacional com 4rea minima, qualidade da solugio geométrica de projeto.

ABSTRACT. Quality evaluation of physical arrangement solutions for minimum
area premises from the project’s geometrical variables. Calculation of a
representative value on the quality of housing projects is currently researched and has
reached an advanced stage worldwide. Application and improvement of several
methodologies and research on new ones are undertaken to provide a quality value to the
project. Current methodology, involving geometrical variables that determine the physical
setup of housing projects, quantifies a representative quality value for the project’s
geometrical solution. Methodology aims at helping the planner, from the start of the
development of the project, to define, localize and quantify geometrical variables that give
quality to the physical setup. A solution of the project with a quality index proper to that

required is provided.

Key words: minimum area housing project, quality of the project’s geometrical solution.

Introducao

A habitagio se apresenta como um produto
complexo em razio das questdes inerentes s suas
atribuigdes ¢ 3 multiplicidade de fungées que
desempenha, entre outras, e conseqiientemente sua
complexidade também ¢ devida i dimensio que
assume na vida do ser humano. Rapoport citado por
Ryd (1991) propde algumas das conceituacoes
utilizadas para o significado e natureza de uma
habitacio, quais sejam: produto, processo, fungio,
lugar, procedimento, cendrio, territério, privacidade
e entidade multifuncional. A habitagio é definida
por Ekambi-Scmidt (1974) como um lugar ocupado
como residéncia: uma casa, um apartamento, ou
qualquer outro local com esta finalidade. O conceito
de habitar é representado para Cabrita (1995), pela

demarcagio edificada de um espago que permita ao
homem, em relagio 2 habitacio,
seguranca; privacidade; compensagio das
insatisfagdes (do trabalho ¢ do meio ambiente); a
inser¢gdo  cosmogénica (o  retorno a  si);
estabelecimento  de  uma  relagio  dialética
sujeito/objeto (objeto de uso funcional, de valor
social e de simbolo); realizagio da auto-imagem
desejada (ideal); exprimir uma territorialidade;
afirmagio; apropriagio (nao sé do territério, mas dos
objetos ¢ do modo como os dispde); assegurar uma
libertagio (afirmagio da autonomia); desempenhar
as atividades com facilidade, flexibilidade e liberdade
(designadamente as tarefas cotidianas domésticas);
ter seguranga fisica e psicolégica; estabelecimento de
relagdes sociais comunitirias.

Segundo Machado et al. (1986), ocorre uma

conseguir:
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dissociagio entre as exigéncias técnicas da qualidade ¢ a
satisfagio das necessidades sociais do bem-estar ¢ da
qualidade de vida. Bem-estar e qualidade de vida
envolvem conceitos e atendimento a demandas sociais,
culturais, psicolégicas, ambientais e temporais em
permanente transformagio na complexa trajetéria da
espécie humana. Enquanto que a qualidade técnica de
uma habitacio estd relacionada basicamente a critérios
de conformidade, 4 capacidade de resposta as exigéncias
funcionais, e as necessidades do mercado, em uma
6tica do beneficio econdmico que nio se restringe ao
curto prazo.

Habitacio de interesse social, habitagio de baixo
custo, habitacio com 4reas minimas, ou outra
designacio que se dé a este produto, esti relacionado
ao fornecimento ao ser humano deste bem tio
importante na sua vida, qual seja, a sua moradia.

Estes tipos de habitagdes sio caracterizados pela
tendéncia territorial e temporal de sua minimizagio, ou
seja, o atendimento s exigéncias minimas de moradia,
representadas pela quantidade minima de drea.

A questio da drea minima ji é estudada e avaliada
hi mais de meio século, particularmente na Europa,
onde a partir do final da segunda guerra mundial,
vérios estudos foram realizados, no intuito de definir
uma quantidade de drea minima exigida para atender
as necessidades e desejos do usudrio. Esta drea é
definida, segundo Portas (1969) e Silva (1982), no
intervalo de 11 a 14 m? por habitante.

Ornstein ¢ Romero (2003) apresentam uma
compilagio de dreas projetos referentes a programas
habitacionais desenvolvidos no Brasil e exterior, com as
respectivas dreas, as quais sio apresentas na Tabela 1.

Tabela 1. Areas tteis minimas.

Fonte 1° 20 3°  Sala Coz. Banh.Arca deArea ttil
Dorm.Dorm.Dorm. servico  total

CDHU 13,18 13,18 13,18 8,44 2,81 1,63 5242

Copromo Piratininga

CDHU 8,12 6,94 694 16,739,05 2,88 1,96 51,83

Brasilindia B7

Silva, 1982 7,75 7,80 7,80 10,503,57 2,40 2,10 41,92

Boueri, 1989 14,00 12,00 8,00 15,00 7,20 4,20 5,40 65,80

IPT, 1987 9,00 8,00 8,00 12,0010,00 2,50 1,50 51,00

Portugal, Coelho ¢ 10,50 9,00 9,00 10,00 6,00 3,50 3,50 51,50
Pedro, 1998

Voordt, 1990 13,34 10,56 7,92 25,52 6,84 5,71 69,89
Espanha, Coelho e 12,00 7,00 7,00 12,00 6,00 44,00
Pedro, 1998

Projeto Cingapura 8,44 7,79 12,16 6,88 3,59 2,50 41,36
PMSP

Pivetta e Gentile, 1998

CDHU bisico 8,19 8,18 11,18 4,87 3,04 1,82 3727

Pivetta e Gentile, 1998

P M Florianépolis 6,89 6,89
Projeto Chico Mendes

Média 10,13 8,85 7,81 13,22 6,63 3,34 2,55 48,61
Fonte: Ornstein ¢ Romero (2003); Legenda: CDHU - Companhia de
Desenvolvimento Habitacional e Urbano; IPT — Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas;

PMSP — Prefeitura da Cidade de Sao Paulo; PM — Prefeitura Municipal; Dorm. —
Dormitério; Coz. — Cozinha; Banh. — Banheiro.

7,16 4,09 2,74 27,77
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Conforme a Tabela 1, as 4reas tteis estio entre
os limites de 27,77 a 69,89 m2, com um valor médio
de 48,61 m? e desvio padrio de 12,12 m2
Computando os valores médios obtidos, sio
determinados os valores de 44,72 m2 para uma
habita¢io de dois dormitérios e 52,53 m? para uma
habitagio de trés dormitérios.

Uma importante varidvel relacionada
diretamente 3 questio das habitagdes com dreas
minimas ou de interesse social, é referente ao
fornecimento deste tipo de moradia no Brasil e suas
implicagdes no deficit habitacional, particularmente
em relacio a populacio com menor poder aquisitivo.
A questio do deficit habitacional tem sua origem
remota e relacionada ao acesso i propriedade da
terra, conforme Rodrigues (1991), ao capital
necessario para a sua edificagio, de acordo com
Bonduki (1998), aliada a uma mi distribuigio de
renda no pafs, conjuntamente com uma somatdria
de outras questdes, dentre as quais a da urbanizagio
do pafs, em que, segundo dados da Fundacio Joio
Pinheiro (2001), saltou de 31 para 81% entre 1940 e
2000. Esta conjungio de fatores tem induzido o setor
publico, principalmente, 2 adoc¢io e multiplicacio de
programas habitacionais com dreas minimas,
usualmente denominadas de habitagdes populares
ou de interesse social.

Material e métodos

Existem atualmente diversas metodologias de
avaliagio da qualidade habitacional, aplicadas
principalmente na Europa, das quais sio destacadas:

o método SEL (Systtme d' évaluation des
logements), desenvolvido na Suiga em meados da
década de 70, com o intuito de promover a
qualidade habitacional no pais. Sua principal
aplicagdo é, de acordo com Sousa (1994), referente
as condigbes de acesso ao crédito habitacional, que

dependem da avaliagdo obtida pela relagio
custo/qualidade. O método exibe um valor
representativo  da  qualidade da  habitagio

considerando trés objetivos bisicos: habitabilidade
da moradia, do meio exterior préximo e dos
equipamentos comunitirios do edificio ou
condominio. Os critérios de avaliacio em ndmero
de 75, referentes ao grupo dos trés objetivos basicos,
sao pontuados numa nota variando de zero a quatro,
em fungio de valores de exigéncias minimas
referentes a ligacoes ¢ flexibilidade dos ambientes,
possibilidade de mobiliamento, 4reas, ndmero de

apartamentos por andar, densidade imobilidria
(vizinhanga), ambientes e equipamentos
comunitirios do edificio ou condominio,

equipamentos publicos e fornecimento de servigos
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sociais culturais na vizinhanga;

o método Qualitel, introduzido na Franga, em
meados da década de 70, com o intuito de
possibilitar uma avalia¢io da habitagio, na fase de
projeto, a qual deseja fornecer informagdes ao
consumidor, de modo a orienti-lo na escolha das
opg¢oes ofertadas pelo mercado e, como argumento
de marketing (o cliente como foco de interesse da
empresa). A avaliacio da habitagio é obtida por meio
da pontuacio de 15 critérios, com a nota variando de
um a cinco, em relagio A eficiéncia energética,
manutengio do edificio, acessibilidade, instalacoes
de dgua, esgoto e energia elétrica, revestimentos de
pisos ¢ paredes da habitagio e do edificio e
indicadores de conforto. A avaliagio final é obtida,
segundo Costa (1995), pelo perfil Qualitel por meio
das notas pontuadas em cada indicador, e nio por
uma Unica nota, permitindo ao usudrio avaliar e
escolher uma determinada habitagio em funcgio dos
seus interesses particulares.

Os métodos sio utilizados para avaliagio de
habitacGes em geral e cabe ressaltar, neste 4mbito, o
desenvolvimento e adaptacio de metodologias
aplicadas a habitagdes com dreas minimas.

Coelho (2000) desenvolve em Portugal o
trabalho Qualidade Arquitecténica Residencial, em
que apresenta de maneira geral e sistematizada
aspectos fundamentais da estrutura, natureza e
relagbes  entre  indicadores de  qualidades
habitacionais, num total de quinze, entre os quais a
espaciosidade, ou seja, relacdes dimensionais.

Pedro (2001) contribui com o Programa
Habitacional, o qual define niveis de qualidade
habitacional em relagio aos diferentes patamares de
satisfacio das necessidades dos moradores. Ambos os
trabalhos sio frutos de suas Teses de Doutorado na
Faculdade de Arquitectura da Universidade do Porto.

No Brasil, Leite (2003) analisa a funcionalidade
das habitacdes de interesse social, a partir de um
projeto habitacional implantado em Florianépolis,
denominado Chico Mendes. A conclusio do autor é
referente 2 importincia de que as habitacdes sejam
projetadas obedecendo a critérios minimos para o
mobilidrio e equipamentos, bem como o seu arranjo
para circulagio e utilizagio, de modo a se obter uma
boa aceitagio por parte dos usudrios.

Kurtz (2003) examina a qualidade a partir dos
conceitos de Garvin na percep¢io do empreendedor
e do cliente na habitacio de interesse social. A sua
conclusio é a de que a varidvel prego ¢ a de maior
relevincia para o cliente, e que quesitos relacionados
a2 unidade habitacional e representativos da
individualidade do usudrio, tais como concepgio da
habitagio, dreas dos ambientes, confinamentos de

ambientes ¢ acabamentos sio importantes para o
cliente. Ambos os trabalhos foram desenvolvidos
como Dissertacdes de Mestrado no Departamento
de Engenharia Civil da Universidade Federal de
Santa Catarina, em Florianépolis, Estado de Santa
Catarina.

Nesta linha de pesquisa, é proposta por Martins
(1999) uma metodologia para a avaliagio da qualidade
da solugio geométrica do projeto arquitetdnico de
habitacdes a partir das varidveis geométricas
determinantes do projeto. Esta metodologia tem como
ponto de partida a demarcagio das varidveis
geométricas que compdem o arranjo fisico da
habita¢io, a definigdo dos atributos qualificadores
relativos a estas varidveis, o estabelecimento de relacoes
que captem ¢ quantifiquem a presenga e as relagoes
existentes entre elas, de modo que a sua presenca
represente um indicador da qualificagio do projeto
(arranjo fisico) no que se refere a sua geometria. O
modelo representa um primeiro passo no sentido de
gerar variiveis, indices qualificadores e de controle da
solugio geométrica do arranjo fisico de uma habitacio.
O modelo foi utilizado em projetos habitacionais
verticais (apartamentos), ¢ o intuito do presente
trabalho ¢ adaptar esta metodologia para a avalia¢io de
habitagdes com 4dreas minimas (interesse social).

Modelo de avaliagao da qualidade

Neste estudo, sio avaliados 35 projetos por Olivo
(2004), cujos valores das varidveis geométricas do
arranjo fisico dos projetos sio apresentados na Tabela 2.

A qualificagio do arranjo fisico conforme o
modelo proposto resulta da somatdria das varidveis
geométricas representativas de atributos
qualificadores  dos planos determinantes da
habitagio, ou seja, o plano horizontal determinando
a quantidade da varidvel 4rea, representativo da
disponibilidade de espaco, ¢ o plano vertical
determinado pelos perimetros das paredes e
representativos  das  varidveis definidoras  dos
ambientes, e reproduzindo os atributos: conexdes
internas e externas, acessibilidade e suporte de
mobiliamento. Como atributo desqualificador, ¢
definido a varidvel perimetro nio mobilidvel.

O principal atributo qualificador do plano
horizontal é representado pela espaciosidade, a qual
¢ definida por Coclho (1994) pela quantidade de
espaco disponivel para o uso. Estd ligada diretamente
3 dimensio humana e ao fim a que se destina:
ocupagio (mobilidrio) ou utilizagio (circulagio).
Expressa uma importincia  primordial na
determinac¢io do indice de qualidade geométrica do
arranjo fisico de uma habitagio.

No que diz respeito ao plano vertical, as varidveis
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geométricas qualificadoras sio definidas por meio do
perimetro dos ambientes e do perimetro externo da
figura representativa da habitagio.

Para Scruton’s, citado por Malnar ¢ Vodvarka
(1992), a esséncia da arquitetura estd ligada nio
diretamente 2 obteng¢io do espago, mas 2 maneira
como ele é enclausurado. Manning (1991) aborda a
questio como um dos aspectos estéticos do
ambiente, do desempenho funcional e econdmico, ¢
atributo da qualidade subjetiva do projeto.

Tabela 2. Varidveis geométricas de projeto e indices de
qualificagio.

Projeto AU CE CO CN_PT RPA IQ IQG AN IQN CLAS
1 36,58 28,20 45,30 10,10 36,75 1,00 11,29 0,94 27,57 0,75 35
2 41,18 27,60 51,60 3,90 39,60 0,96 12,28 1,02 35,51 0,86 21
3 42,41 28,40 56,90 520 42,65 1,00 12,66 1,06 38,89 0,92 10
4
5

42,72 30,10 55,36 4,71 42,73 1,00 12,71 1,06 39,37 0,92 7
\ 35,11 29,60 45,45 6,25 37,52 1,07 11,73 0,98 30,93 0,88 19
6 35,70 29,10 45,70 5,10 37,40 1,05 11,81 0,98 31,54 0,88 18

7 41,30 27,60 49,30 6,00 38,45 0,93 11,94 1,00 32,63 0,79 30
8 35,49 26,80 46,10 6,60 36,45 1,03 11,52 0,96 29,30 0,83 25
9 35,22 25,70 45,70 8,30 35,70 1,01 11,25 0,94 27,29 0,77 31

10 38,62 27,10 53,00 6,30 40,05 1,04 12,15 1,01 34,38 0,89 16
11 33,04 26,26 49,92 4,40 38,09 1,15 11,99 1,00 33,04 1,00 1
12 41,89 28,00 49,90 4,80 38,95 0,93 12,12 1,01 34,10 0,81 26
13 41,44 28,00 55,80 4,80 41,90 1,01 12,57 1,05 38,08 0,92 8
14 41,70 27,76 52,32 4,60 40,04 0,96 12,30 1,03 35,67 0,86 22
15 28,46 25,40 38,36 0,00 31,88 1,12 11,31 0,94 27,72 0,97 4
16 32,90 24,90 43,70 7,00 34,30 1,04 11,11 0,93 26,24 0,80 28
17 34,60 25,54 44,78 6,88 35,16 1,02 11,28 0,94 27,46 0,79 29
18 34,03 25,20 46,80 5,05 36,00 1,06 11,57 0,96 29,69 0,87 20
19 40,79 27,60 48,90 8,40 38,25 0,94 11,72 0,98 30,83 0,76 33
20 34,42 25,50 47,40 0,00 36,45 1,06 12,08 1,01 33,77 0,98 2
21 41,12 27,60 48,60 7,80 38,10 0,93 11,75 0,98 31,05 0,76 34
22 42,07 31,20 50,00 6,60 40,60 0,97 12,24 1,02 35,11 0,83 24
23 39,10 27,20 48,10 8,10 37,65 0,96 11,63 0,97 30,11 0,77 32
24 38,57 27,10 49,70 0,00 38,40 1,00 12,39 1,03 36,47 0,95 6
25 37,55 29,80 47,80 5,10 38,80 1,03 12,04 1,00 33,47 0,89 15
26 42,18 31,20 50,00 6,30 40,60 0,96 12,26 1,02 35,31 0,84 23
27 38,81 31,30 48,10 5,10 39,70 1,02 12,19 1,02 34,73 0,89 14
28 40,93 33,30 50,70 7,00 42,00 1,03 12,42 1,04 36,67 0,90 13
29 33,87 25,20 46,80 0,00 36,00 1,06 12,01 1,00 33,15 0,98 3
30 39,14 27,30 51,90 4,30 39,60 1,01 12,24 1,02 35,15 0,90 11
31 36,36 26,00 48,40 0,00 37,20 1,02 12,20 1,02 34,78 0,96 5
32 342 29 451 6,2 37,00 1,08 11,65 0,93 30,32 0,88 17
33 46,62 31,5 52,5 6 42,00 0,90 12,54 0,99 37,77 0,81 27
34 45,32 29,1 54,6 0 41,80 0,92 12,94 0,99 41,59 091 9
35 46,76 292 54,8 0 42,00 0,9 12,98 0,99 41,89 0,89 12
Legenda: AU = 4rea qtil, metros quadrados; CE = perimetro externo, em metros; CO
= perimetro interno dos ambientes, em metros; PT= quantidade de paredes, em
metros; CN= perimetro nio mobilidvel, em metros; IQ = indice de qualificagio do
arranjo fisico; IQG = indice de qualidade geométrica; AN = drea nominal, em metros
quadrados; IQN = indice de qualidade nominal; CLAS = classificagio numérica do
projeto, quanto ao indice de qualidade.

O valor do perimetro dos ambientes internos
(CO) é computado pela somatéria do perimetro das
figuras geométricas que compdem os ambientes do
projeto, representando as varidveis qualificadoras de
conexio: vao e abertura de portas, vio de janelas ¢ a
possibilidade de mobiliamento.

O mobiliamento descreve um parimetro de
suma importincia desde o desenvolvimento do
arranjo fisico até a avaliagio da qualidade da
habitacio. Esti relacionado diretamente 2 questio do
dimensionamento ¢ utilizagio dos espagos, ¢ a

Martins et al.

interface entre o corpo humano e os objetos fisicos

2

do ambiente. Esta importincia é ressaltada, entre
outros, por Portas (1969), Deilmann (1973), Silva
(1982) e Heath (1991), os quais propdem o
dimensionamento do ambiente em fungio do espaco
necessdrio para a colocagio do mobilidrio,
equipamentos ¢ circulagio. Panero e Zelnik (1996)
acrescentam uma outra varidvel associada s
dimensées e magnitude do movimento articulatério
humano.

Pesquisa realizada na Inglaterra, no periodo de
1981 a 1985, a respeito do tamanho dos ambientes e
adequagio do espago em pequenas habitacoes,
mostra, segundo Oseland e Raw (1991), que a
caréncia  de  espaco  para  armazenagem
(mobiliamento) vem em primeiro lugar na lista das
razdes determinantes da falta de espago. A drea do
piso apresentou um grau de importincia menor na
anilise realizada.

A parede externa representa para Mascaré (1985)
e Balachandran e Gero (1987) uma varidvel
importante  no  contexto do  custo, do
comportamento térmico da edificag¢io, assim como
um atributo de qualifica¢io estética e social, segundo
Gero et al. (1983).

Cabrita e Paiva, citados por Coelho (1994),
utilizam o parimetro parede externa como um dos
atributos para a classificagio e qualificagio de
habita¢cdes em uma metodologia de avaliagio de
projetos habitacionais em Portugal.

A quantidade de perimetro externo estd também
relacionada i questio do confinamento dos
ambientes, uma vez que a sua distribui¢io no arranjo
fisico determina que os ambientes nio possuindo
pelo menos um de seus lados constituido pela
parede externa, apresentam um determinado grau de
confinamento, devido 2 falta ou deficiéncia de
comunicac¢io com o ambiente exterior da habitagio.

O modelo proposto por Martins (1999), de
determinagio da qualidade geométrica da solugio de
projeto, é computado segundo as equagoes (01 a 04),
em funcio das varidveis: drea util (AU), perimetro
externo (CE), perimetro interno dos ambientes
(CO) e perimetro nio mobilidvel (CN). Os valores
das varidveis geométricas e da qualidade geométrica
sio apresentados na Tabela 2.

_ (CE+CO-CN) o1
Q= VAT on
_1Q
IQG——IQaa (02)
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AN= AA(IQG)? (03)
_AN

IQON = AU (04)
Em que:

IQ = indice de qualificagio do arranjo fisico;

IQG = indice de qualidade geométrica;

AN = drea nominal, em metros quadrados;

IQN = indice de qualidade nominal

IQaa = indice de qualidade do projeto alvo.

AA = idrea util do projeto alvo, em metros
quadrados.

O projeto alvo representa a solugio que reproduz
a qualidade requerida, ou seja, aquele que servird de
base para a anilise comparativa e avaliagio dos
demais projetos analisados. No presente estudo, o
alvo adotado é o projeto 11, com drea ttil de 33,04
m? e indice de qualidade igual a 11,99.

Resultados e discussao

Os wvalores determinados pela metodologia
proposta apresentam uma convergéncia com a
realidade fisica, ou seja, um baixo valor do indice de
qualidade geométrica computada pelo modelo em
relagio ao projeto alvo, estd relacionado a
condicionantes geométricas determinantes de perdas
na utiliza¢io do produto habita¢io, principalmente
no que se refere 2a nio possibilidade de
mobiliamento e confinamento, presente nos projetos
com grande drea proporcional de circulagio.

Outra varidvel importante é referente a relagio
entre a quantidade de paredes pela 4rea ttil, no caso de
0,90 no projeto 35 e 1,15 no projeto 11, por exemplo.

Os projetos melhor classificados, ou seja, os
projetos 11, 20 e 29, sendo mostrado o projeto 11 na
Figura 1, apresentam uma relagio da quantidade de
paredes em relagio 2 drea 1til maiores que 1,0, e
pequena ou nenhuma 4rea de circulagio.

No caso inverso dos projetos pior classificados,
representados pelos projetos 1, 21 e 19, sendo
mostrado o projeto 1 na Figura 1, apresentam uma
relacio da quantidade de paredes em relagio 3 drea
atil menores ou igual a 1,0, ¢ uma grande
quantidade de drea de circulagio, captada pelo
modelo como perimetro nio mobilidvel, o qual
caracteriza a importincia desta drea em relacio a
projetos com dimensdes minimas.

Conclusao

O intuito da metodologia apresentada é a de
subsidiar o projetista na fase inicial do projeto, na
defini¢io das suas varidveis geométricas, bem como

no conhecimento das condicoes de sua utilizagio e
qualificagio, visando 2 obtengio de uma solugio que
agregue a0 miximo a quantidade de wvaridveis
qualificadoras, ou seja, que induza otimizagio da
solugio de projeto.

[ )
«SoiTRe
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2 we ]
o) Luss w__]
PROJETON°1 PROJETO N° 11

Figura 1. Arranjo fisico dos projetos 11 e 1.
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