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RESUMO. Avaliou-se o efeito, in vitro, do extrato bruto (EB), autoclavado e esterilizado por
filtragio, da planta medicinal Ocimum gratissimum e do fungicida iprodione+thiram no crescimento
micelial e na esporulagio de Bipolaris sorokiniana. Além disso, sementes de trigo naturalmente
infectadas com B. sorokiniana foram submetidas aos seguintes tratamentos: 1) fumigagio com 6leo
essencial, 2) imersio em EB autoclavado e 3) nio-autoclavado em diferentes concentracdes (1%,
5%, 10%, 15%, 20%, 25% ¢ 50% m/v), 4) polvilhamento com folhas secas e com fungicida
iprodione+thiram. O EB autoclavado proporcionou maior inibi¢io, ainda que parcial, do
crescimento micelial em todas as concentrages testadas (1%, 5%, 10%, 15%, 20% ¢ 50% m/v),
quando comparado ao EB esterilizado por filtragio. Em casa-de-vegetagio, as sementes fumigadas
por 7 dias apresentaram velocidade de emergéncia (VE) estatisticamente igual 3 da testemunha
(4gua). Com relacio ao tratamento por imersio, nao houve diferenga estatistica entre os parimetros
analisados (VE, porcentagem de emergéncia, altura, massa fresca e seca e taxa de transmissio (Tt)) e
a testemunha. Sementes tratadas com pé de folhas secas nio diferiram estatisticamente do controle
quimico, em relagio aos parimetros anteriores, mas apresentaram maior Tt do patégeno. Em
laboratdrio, as sementes submetidas 2 fumigagio apresentaram maior niimero de sementes sadias do
que a testemunha, enquanto os tratamentos com imersio em EB e polvilhamento nio diferiram em
relagio 20 mesmo parimetro.
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planta medicinal.

ABSTRACT. Potential of Ocitmum gratissimum medicinal plant on Bipolaris sorokiniana
control in the wheat seeds. The in vitro effect of Ocimum gratissimum medicinal plant CE
(autoclaved and sterilized by filtration) as well as the iprodione+thiram fungicide on the mycelial
growth and sporulation of B. sorokiniana was evaluated. Besides, wheat seeds naturally infected with
B. sorokiniana were submitted to the following treatments: 1) fumigation with essential oil; 2)
immersion with autoclaved CE and; 3) non autoclaved CE at different concentrations (1, 5, 10, 15,
20, 25, and 50%; m/v); 4) sprinkling with dry leaves of the medicinal plant and with the fungicide.
The autoclaved CE showed, even partially, higher inhibition of mycelial growth in all the tested
concentrations (1, 5, 10, 15, 20 and 50%, m/v) than CE sterilized by filtration. In greenhouse, the
fumigated seeds (7 days) showed the same emergency speed (EV) concerning to the control (water).
There were no statistics differences among the analysed parameters (EV, emergency percent, height,
dry mass, fresh mass, and transmission rate (TR)) when the treatment by immersion was
compared with the no treated check. Seeds treated with the dry powder of medicinal leaves did not
differ statistically from the chemical control, when the same parameters were evaluated, but
presented higher TR of the pathogen. In the laboratory, seeds submitted to the fumigation process
presented a higher number of health seeds than the non treated control, while the treatments by
immersion in the CE and sprinkling with dry leaves did not difter concerning to the same
parameter.

Key words: alternative control, Bipolaris sorokiniana,wheat seeds, Ocimum gratissimum, medicinal plant.

Introdugao doencas causadas por fungos, bactérias ¢ virus.
Dentre as doengas fungicas, destaca-se a mancha

A cultura do trigo (Triticum aestivum (L.) Thell.) marrom ou_ helmintosporiose causada pelo fingo

no Sul do Brasil ¢ afetada por um grande ndmero de
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Bipolaris  sorokiniana (Sacc. in Sorok.) Shoem.,
teleomorfa:  Cochliobolus sativus (Ito e Kuribay).
Drechs. Ex. Dastur., que afeta os érgios aéreos e
radiculares. Esse fitopatdgeno ¢ transmitido por
meio de sementes contaminadas, permitindo o
estabelecimento de focos de infec¢do no campo, a
partir dos quais se originam ciclos secunddrios da
doenga (Reis et al., 1988; Reis e Forcelini, 1993;
Prates e¢ Fernandes, 2001). Por esse motivo, B.
sorokiniana ¢é considerado o mais importante
patégeno associado as sementes de trigo ¢ o alvo
principal de controle quimico (Forcelini, 1991).

O tratamento quimico de sementes por meio do
uso de fungicidas é o método mais utilizado no
controle de B. sorokiniana. Apesar de eficiente, essa
pratica nem sempre elimina totalmente o fungo na
semente ¢ pode, dentre outros problemas, causar
prejuizo a microbiota do solo (Pessoa, 1993; Reis,
1987).

Uma alternativa ao controle de fitopatégenos em
sementes € a utilizagio de subprodutos de plantas
medicinais (extrato bruto, dleo essencial, tintura),
uma vez que apresentam, em sua composicio,
substincias com propriedades fungicidas e/ou
fungitéxicas (Matos, 1997). Asthana et al. (1989)
verificaram que o 6leo essencial de Ocimum adscendes,
na concentragio de 0,1%, controlou fungos em
sementes de Capsicum annuum, sendo mais eficiente
que o tratamento com fungicidas. Os dleos
essenciais das plantas medicinais Lippia sidoides,
Carapa guianensis, Copaifera reticulata e Piper aduncum
foram eficientes no controle de Fusarium spp. em
sementes de milho; entretanto o 6leo de L. sidoides
apresentou efeito alelopético, inibindo a germinagio
das mesmas (Pessoa ef al., 1998). Oleos essenciais e
hidrolato de Cymbopogon citratus, Eucalyptus citriodora,
Lavandula sp. e Ocimum basilicum foram eficientes em
controlar Curvularia sp., Cercospora kikuchii, Fusarium
semitectum, Aspergillus sp. e Penicillium sp. em
sementes de soja (Cruz et al., 1999a). Os 6leos
essenciais de Thymus vulgaris, Lavandula sp. e Mentha
piperita  inibiram o crescimento micelial de
Rhizoctonia solani, Pythium ultimum var. ultimum,
Fusarium  solani e  Colletotrichum  lindemuthianum
(Zambonelli et al., 1996). Uma formulac¢io aquosa
de extratos concentrados de folhas de Reynoutria
sachalinensis  (comercialmente: Milsana), aplicada
semanalmente, na concentragio de 2%, controlou o
fungo  Sphaerotheca  fuliginea, em pepino, tio
efetivamente quanto o fungicida Benomyl (Dayyf
et al., 1995).

Assim, o presente trabalho teve por objetivos
avaliar, in vitro ¢ em casa-de-vegetacio, o efeito de
subprodutos de Ocimum gratissimum (alfavaca-cravo)
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no crescimento micelial e na esporulagio de Bipolaris
sorokiniana, bem como em sementes de trigo
naturalmente infectadas.

Material e métodos

As sementes de trigo com 78% de incidéncia de
Bipolaris sorokiniana foram obtidas de campos de
produgio do Mato Grosso do Sul, safra 97/98, e
cedidas pelo Centro de Pesquisa Agropecuiria do
Oeste (CPAO) - Embrapa (Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria), Dourados, Estado do Mato
Grosso do Sul.

Crescimento micelial e esporulagao

Para obtengio do extrato bruto aquoso, 200 g de
folhas frescas de O. gratissimum foram cortadas,
pesadas e trituradas em liquidificador com &gua
destilada. Esse extrato foi incorporado ao meio de
cultura BDA (batata-dextrose-igar) de modo a
obtererem-se concentragdes de 1%, 5%, 10%, 15%,
20% e 50% (m/v), sendo esterilizado por
autoclavagem a 121°C por 20min. (Stangarlin ef al.,
1999) ou distribuido na superficie de placas de Petri
com meio BDA, com auxilio de alga de Drigalski,
apés esterilizagio por filtragio em membrana
Millipore (0,2 um). O tratamento-controle consistiu
de meio BDA. Em cada placa de Petri, foi repicado
um disco de 8 mm de diAmetro, contendo micélio
de Bipolaris sorokiniana, com 10 dias de cultivo. As
avaliagoes foram realizadas por meio de medigdes
didrias do didmetro das colonias (médias de duas
medidas diametralmente opostas), 24h apds a
instalagio do experimento, e prosseguiram até o
momento em que as colonias flngicas, no
tratamento-controle, atingiram 2/3 da superficie do
meio de cultura. Os wvalores obtidos foram
convertidos em porcentagem de inibi¢io do
crescimento micelial (Bastos, 1997). Em seguida,
realizou-se a avaliagio da esporulagio em cada
tratamento, adicionando-se 5 mL de dgua destilada
esterilizada por placa e raspando-se toda a superficie
do micélio com espitula. A suspensio foi filtrada em
gaze ¢ a contagem dos conidios foi realizada em
cimara de Neubauer com auxilio de um
microscépio Optico. O delineamento experimental
foi inteiramente casualizado (DIC) com 4 repeti¢oes
e 13 tratamentos, com esquema fatorial 6 x 2 + 1,
cujos fatores foram os seguintes: 6 concentragdes
dos EBs (1%, 5%, 105, 15%, 20% e 50%), 2 formas
do EB (autoclavado e nio-autoclavado), além de 1
testemunha absoluta.

A inibigio do crescimento também foi avaliada
na presenga do fungicida Iprodione+Thiram
(Captan), incorporado a0 BDA nas concentragbes de
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1, 10, 50, 100 e 1000 ppm (m/v), segundo
procedimento descrito anteriormente. O
delineamento  experimental  foi  inteiramente
casualizado (DIC) com 5 tratamentos ¢ 4 repeti¢oes.
Os resultados foram expressos em porcentagem ¢ as
médias foram comparadas 2 testemunha pelo teste
Dunnett, em nivel de 5% de probabilidade.

Tratamento das sementes de trigo

As sementes de trigo foram submetidas a trés
formas de tratamentos com a planta O. gratissimum:
fumigagio com o Sleo essencial, imersao em extrato
bruto aquoso e polvilhamento com pé de folhas
secas.

Fumiga¢ao com 6leo essencial

Foram  utilizadas 100  sementes  por
repeti¢io/tratamento, os quais foram dispostas em
saquinhos de gaze, sendo cada um deles colocado
suspenso dentro de frascos de vidro fechados (20 cm
x 7,5 cm de didmetro) contendo, na base, um
pequeno recipiente com 2 mL do 6leo essencial da
planta, obtido por arraste a vapor. Essas sementes
ficaram expostas 2 fumigacio por 7, 14, 21 e 28 dias.
No tratamento-controle, utilizou-se dgua destilada e
o mesmo periodo de exposigio. Apds cada intervalo
de tempo, as sementes foram retiradas e a sanidade
do lote foi avaliada em laboratério, por meio do
blotter test (nimero de sementes sadias germinadas) e
em casa-de-vegetacio (teste em areia). No teste em
areia, apés 21 dias do plantio, também foram
avaliados os seguintes parimetros: velocidade e
percentagem de emergéncia, altura de plantulas,
massa fresca e seca ¢ taxa de transmissio de B.
sorokiniana. O  delincamento foi inteiramente
casualizado (DIC) com 5 tratamentos (0, 7, 14, 21 ¢
28 dias) e 4 repetigdes (100 sementes/repetigio). Os
resultados foram expressos em porcentagem ¢ as
médias foram comparadas 2 testemunha pelo teste
Dunnett, em nivel de 5% de probabilidade.

Imersao em Extrato Bruto

As sementes (100 sementes/tratamento) foram
imersas por 3 minutos nas diferentes concentragdes
do EB aquoso (1, 5, 10, 15, 20, 25 e 50%)
autoclavado e nio-autoclavado. Em seguida, foram
distribuidas em folhas de papel de filtro para
secagem por 2 horas e avaliadas em laboratério
(Blotter test) e em casa-de-vegetagio, utilizando-se os
mesmos  pardmetros analisados anteriormente.
Como testemunha, utilizou-se 4gua destilada
esterilizada em substituigio ao EB. Utilizou-se o
delineamento inteiramente casualizado (DIC) com 5
repetigbes e 15 tratamentos, com esquema fatorial 2

215

x 7 + 1, cujos fatores foram os seguintes: 2
tratamentos de imersio (EB autoclavado e nio-
autoclavado), 7 concentracoes do EB, além de uma
testemunha absoluta. Os resultados foram expressos
em porcentagem ¢ as médias foram comparadas 2
testemunha pelo teste Dunnett, em nivel de 5% de
probabilidade.

Polvilhamento com p6 de folhas secas e tratamento com
Iprodione + Thiram

As folhas de O. gratissimuym foram secas
naturalmente e trituradas em moinho MA 048
(Marconi) com mesh 0,2 para a obtengio de um pé
fino. Esse p6 foi utilizado nas dosagens de 12,5; 62,5;
125 e 250 g/100 kg de sementes, sendo misturado as
sementes por meio de agitagio manual durante 5
minutos para a distribui¢io uniforme do produto. As
sementes foram avaliadas segundo os mesmos
parimetros anteriormente descritos. Esse tratamento
foi comparado com o tratamento padrio iprodione
+ thiram, utilizando-se as mesmas dosagens. Como
testemunha absoluta, utilizou-se 4gua destilada
esterilizada. Utilizou-se ) delineamento
experimental inteiramente casualizado (DIC) com 5
repeti¢des ¢ 9 tratamentos, com esquema fatorial 4 x
2 + 1, cujos fatores foram os seguintes: 4 dosagens ,
2 formas de tratamento (EB e fungicida), além de 1
testemunha absoluta. Os resultados foram expressos
em porcentagem ¢ as médias foram comparadas 2
testemunha pelo teste Dunnett, em nivel de 5% de
probabilidade.

Resultados e discussao

Inibi¢do do crescimento micelial e da esporulagao

Pela Figura 1, pode-se verificar que o EB
aquoso de O. gratissimum, quando autoclavado,
induziu maior inibigio do crescimento micelial
em todas as concentra¢des utilizadas quando
comparado ao EB esterilizado por filtragio,
evidenciando, dessa forma, que o principio ativo
da planta nio é termosensivel. Destaque deve ser
dado para a concentragio de 50% do EB
autoclavado que proporcionou inibi¢io de 100%
do crescimento micelial de B. sorokiniana. Com
relagio A produgio de esporos, verificou-se que,
quando o EB foi autoclavado, a inibi¢do total de
esporos foi observada a partir da concentracio de
10%. J4 no meio de cultivo com EB esterilizado
por filtragio, os esporos foram detectados em
todas as concentragdes estudadas, ¢ a quantidade
produzida se estabilizou 2 medida que
concentracdes mais altas do EB foram utilizadas
(Tabela 1).
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Figura 1. Inibi¢io do crescimento micelial (%) de B. sorokiniana
em diferentes concentragdes do extrato bruto (%) autoclavado (*)
e esterilizado por filtragio (0). As barras representam o Erro
Padrio da média.

Tabela 1. Efeito de diferentes concentragdes do extrato bruto
(EB) autoclavado e esterilizado por filtragio de O. gratissimum, na
esporulagio de B. sorokiniana.

Autoclavado Esterilizado por

Concentragdes do EB (%) filtragio

Namero de esporos/mL

1 20 x 10 20 x 107
5 0,06 x 10 0,1x 10
10 0 0,3x 10
15 0 0,4x 10
20 0 0,4x 10
50 0 0,4x 10
Controle 413x10°

Quando se avaliou o tratamento com o fungicida
iprodione +thiram, verificou-se que houve inibi¢io
total, tanto do crescimento micelial quanto da
produgio de esporos, a partir da concentragio de 50
ppm (dados nio mostrados). Esses resultados estio
de acordo com Pessoa (1993), cuja inibigio de 100%
de crescimento micelial de B. sorokiniana foi
observada quando se utilizou iprodione +thiram nas
concentragdes de 50, 100 ¢ 1000 ppm. Ahmed et al.
(2002) verificaram que os fungicidas (Bavistin,
Hinosan, Tilt 250 Ce ¢ Dithane M-45), nas suas
diferentes concentragdes, inibiram
significativamente o crescimento micelial de Bipolaris
oryzae, sendo a mais baixa inibi¢io observada com o
uso de 50 ppm de Bavistin.

Considerando-se que o ingrediente ativo do EB
de uma planta medicinal encontra-se misturado aos
demais metabdlitos e que, no controle quimico, o
principio  ativo utilizado foi  purificado e
concentrado, pode-se dizer que o EB aquoso foi tio
ou mais eficiente que o fungicida testado, nas
condicdes estudadas.

E provivel que o aumento nas concentracbes do
EB aquoso, aliado 3 temperatura de autoclavagem
(121°C), tenha ativado ou transformado algum
composto do metabolismo secundirio da planta,
otimizando sua agio fungicida e/ou fungitéxica.

Rodrigues et al.

Além disso, o fato de se utilizar o EB aquoso de O.
gratissimum ao invés de um extrato alcodlico, como
usado por Lemos et al. (2005), pode ter influenciado
o seu potencial fungitéxico, nio permitindo, assim,
retirada de compostos com tais propriedades, a
ponto de promover inibigio total das varidveis
analisadas em concentragdes mais baixas do EB.

O efeito fungitéxico de O. gratissimum ji foi
identificado in vitro, em diversas formas de extrato.
Lemos et al. (2005) verificaram que as formas de
extrato de O. gratissimum (EB etandlico, fragbes de
acetato de etila, hexano e cloroférmio, dleo essencial
e eugenol) mostraram atividade in vitro a Cryptococcus
neoformans. Também  Cafarchia et al. (2002)
observaram que Oleos essenciais de Artemisia
verlotorum, Lavandula angustifélia, Ocimum gratissimum
e Inula wviscosa apresentaram atividade acaricida,
fungicida e antibacteriana. A fungitoxicidade de
extratos hexinicos e metandlicos de plantas de
copafba foi avaliada por meio de testes bioldgicos
contra os patégenos Colletotrichum gloeosporioides e
Bipolaris  sorokiniana. Uma redugio de 32% no
crescimento de B. sorokiniana foi observada na
presenga do extrato metandlico, enquanto o extrato
hexinico foi efetivo contra ambos os patdgenos,
resultando em uma redugio de 49% no crescimento
de B. sorokiniana e 18% no crescimento de C.
gloeosporioides.

Outros trabalhos com plantas medicinais
demonstraram a inibi¢io do crescimento micelial
bem como a inibigio da germinagio de conidios de
fungos fitopatogénicos (Valarini et al., 1994; Cruz
et al., 1997). Fiori et al. (2000) estudaram o efeito do
extrato bruto de Cymbopogon citratus, Eucalyptus
citriodora, Ageratum conyzoides e Achillea millefolium, em
diferentes concentragbes, sobre o crescimento
micelial de Didymella bryoniae e verificaram que os
extratos de E. citriodora ¢ A. conyzoides foram os mais
eficientes na inibigdo do crescimento e da
esporulagio do patégeno.

Tratamento de sementes de trigo com Ocimum
gratissimum

Fumigacgao com 6leo essencial

Os resultados obtidos com o tratamento de
sementes indicaram que a fumigagio com o 6leo
essencial de O.gratissimum nio teve influéncia na
emergéncia, na altura e na massa fresca de plantulas,
bem como na taxa de transmissio do patégeno, uma
vez que tais parimetros nio se diferenciaram da
testemunha (Tabela 2). Para a varidvel velocidade de
emergéncia (VE), o tratamento com o dleo essencial
passou a exercer algum efeito quando a fumigacio se
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prolongou por um tempo superior a 14 dias.
Avaliando-se o teor de massa seca das plantulas,
observou-se seu aumento quando a fumigacio
ocorreu com 7, 14 e 21 dias.

Tabela 2. Efeito do tratamento de fumigagio em diferentes
tempos (dias) de exposigio sobre as varidveis: velocidade de
emergéncia (VE), percentagem de emergéncia (PE), altura (cm),
massa fresca (MF), massa seca (MS) e taxa de transmissao (Tt) de
plantulas de trigo.

Tempo VE PE  Altura MF MS Tt

(dias) (%) (%) (m) (g 8  (®)

7 24,25™ 97,00% 16,05 13,15 3,367 29,43™
14 19,379 96,25™ 15,10™ 20,79™ 3,154 30,73
21 19,657 98,25™ 17,68™ 18,42 3,46 30,28
28 19,759 98,75™ 15,16™ 19,94™ 1,60™ 32,44
Agua esterilizada 2450 97,75 1529 12,02 1,6 3225

Médias seguidas por (+) foram superiores 2 testemunha absoluta ao nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Dunnett (P< 0,05%). Médias seguidas por (-) foram inferiores
a testemunha absoluta ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett (P< 0,05%).
NS — Médias nio diferem da testemunha absoluta ao nivel de 5% de probabilidade pelo
teste de Dunnett.

Quando se avaliou em laboratério o efeito do
tempo de fumigacio do 6leo essencial sobre as
sementes de trigo infectadas com B. sorokiniana
(Tabela 3), wverificou-se que as sementes
fumigadas por um menor tempo (7 dias)
apresentaram menor taxa de colonizagio (31%)
pelo patégeno, diferenciando-se da testemunha
em nivel de 5% de probabilidade pelo teste
Dunnett. Tal resultado pode ser explicado pela
volatibilidade que a maioria dos Sleos essenciais
apresentam. Segundo Brandares et al. (1987) ¢
Silva et al. (2005), os Sleos essenciais sio instidveis,
podendo ser afetados pela presenga de oxigénio,
de calor ¢ de umidade e catalisados pela exposi¢io
4 luz e possivelmente por metais, ocasionando
oxidagio, polimerizagio, resinificagio, hidrélise
de ésteres e interagdes de grupos funcionais.

O tratamento de sementes com  extratos
vegetais e Gleos essenciais pode ser uma op¢io no
controle de fitopatégenos. Dikshit et al. (1983)
observaram a a¢io fungitéxica do 6leo de Cedrus
deodora no controle de Alfernaria alternata,
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Aspergillus ~ flavus, A.  fumigatus, Cladosporium
cladosporioides, Curvularia lunata e Paecilomyces

variotti, em sementes de Coriandrum sativum. Nas
condig¢des daquele experimento, o 6leo essencial
mostrou-se mais efetivo do que os fungicidas
sintéticos, nio apresentando efeito adverso algum
A germinagio das sementes e ao crescimento das
plantulas. Cruz ef al. (1999b) avaliaram o efeito de
Ocimum, Artemisia, Rosmarinus e Zingiber em
sementes de trigo, tratadas por fumigagio com
hidrolatos, no controle de Helminthosporium
sativum,  Rhizopus, Aspergillus e  Penicillium,
observando reducio no ndmero de sementes
infectadas e maior nimero de plantulas sadias e
normais, com controle de 100% dos fitopatdgenos
em todos os tratamentos.

Tabela 3. Efeito, in vitro, de fumigagio com 6leo essencial em
diferentes tempos (dias) de exposigio sobre as varidveis sementes
infectadas (SI) e nio-infectadas (SNI).

Tempo de exposi¢gio  Sem. Infectadas (SI)  Sem. Nio-infectadas (SNI)

(dias) (%) (%)

7 31,007 69,00
14 88,00 12,00™
21 67,00 33,004
28 74,00 26,00
Agua esterilizada 75,00 25,00

Médias seguidas por (+) foram superiores 2 testemunha absoluta em nivel de 5% de
probabilidade pelo teste Dunnett (P < 0,05). Médias seguidas por (-) foram inferiores a
testemunha absoluta em nivel de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett (P < 0,05).
NS — Médias nio diferem da testemunha absoluta em nivel de 5% de probabilidade pelo
teste Dunnett. (P < 0,05).

Imersao em extrato bruto

Em casa-de-vegetagio, os resultados obtidos
com a imersio das sementes de trigo em
diferentes concentragées do EB (Tabela 4)
mostraram que as varidveis analisadas (PE, altura e
MS) nio apresentaram qualquer tipo de influéncia
do tratamento. As sementes submetidas ao
processo de imersio em EB autoclavado tiveram
sua VE diminuida em todas as concentragdes
testadas quando comparadas 3 testemunha.

Tabela 4. Efeito do tratamento de sementes imersas em diferentes concentracoes de extrato bruto autoclavado e nio- autoclavado,
realizado em casa-de-vegetagio, sobre as varidveis: velocidade de emergéncia (VE), percentagem de emergéncia (PE), altura (cm), massa

fresca (MF), massa seca (MS) e taxa de transmissio (Tt) do patégeno.

Concentragoes de VE PE Altura MF MS Tt
Extrato bruto (%) (%) (%) (cm) (2) (2) (%)
Autocl. Nio-autoc. Autocl. Naio-autoc. Autocl. Nio-autoc. Autocl. Nio-autoc. Autocl. Nio-autoc. Autocl. Nio-autoc.

1 19,709 24,75™ 98,50™° 99,00% 1559 1523 20,77™ 8,340 3,66™° 3,76™ 31,75™ 27,77
5 19,859 24,43 99,25 97,75™ 1420 1322 1821 9,68™° 3,76™ 5,35 30,47™ 18,89
10 19,65 16,249 98,25° 98,50 15,45™ 1348 2372 7,519 3,96™ 3,20™ 28,99N 24,53
15 19,959 19,759 99,75 98,75™ 1417 14,82 2346™ 7,040 3,39™ 3,23 25,56 28,14
20 20,009 20,009 100,00 100,00 14,50 1447 2342 5,959 3,17 2,71% 29,258 2425
25 10,909 16,289 99,50 97,75™ 14,43 1430™ 29,80 7,179 3,15™ 3,89 24,15 28,88
50 19,859 19,65 99,25 9825™  1294™  1428™  21,58™ 7,749 3,60™ 431 21,18™ 26,46™
Sem Extrato Bruto 25,00 100,00 14,50 16,70 3,75 31,25

Médias seguidas por (+) foram superiores 2 testemunha absoluta, em nivel de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett (P< 0,05). Médias seguidas por (-) foram inferiores 2 testemunha absoluta, em nivel de
5% de probabilidade pelo teste Dunnett (P< 0,05). NS - Médias nio diferem da testemunha absoluta em nivel de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett.
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Quando se utilizou o EB nio-autoclavado, essa
diminui¢io da VE (%) sé foi observada a partir da
concentragio de 10%. Em termos de MF, verificou-se
que apenas o EB autoclavado na concentracio de 25%
proporcionou um aumento em seu teor. Situagio
inversa foi observada quando se utilizou o EB nio-
autoclavado, sendo quase todos os valores inferiores 2
testemunha, de acordo com o teste Dunnett, em nivel de
5% de probabilidade. Em relagio 2 taxa de transmissio
do patdgeno, verificou-se que essa nio teve qualquer
influéncia do tratamento de imersio com EB, com
exce¢io do EB nio-autoclavado na concentragio de 5%,
cujo valor foi inferior a testemunha (18,89%).

As varidveis analisadas em laboratério (Tabela 5),
quando submetidas ao teste Dunnett, revelaram efeito
positivo do EB nio-autoclavado em relagio 2
colonizagio do patdgeno nas sementes. Observou-se
ainda que, com o aumento das concentragdes, esse
efeito protetor foi suavemente reduzido. Holetz et al.
(2002) testaram os extratos de 13 plantas medicinais
sobre microrganismos patogénicos a0 homem,
avaliando o MIC (concentragio minima inibitdria), e
observaram que os extratos que possufam MIC abaixo
de 100 mg/lL apresentavam boa  atividade
antimicrobiana e, 2 medida que se aumentava o MIC
(acima de 1000 mg/L), os extratos foram considerados
inativos. Fiori et al. (2000) observaram que, em
concentragdes mais elevadas (25 e 50%) do extrato
aquoso de Cymbopogon citratus e Eucalyptus citriodora,
houve decréscimos na porcentagem de inibi¢io de
crescimento micelial de Didymella bryoniae, o que pode
provavelmente ser atribuido 2 concentragio de algum
fator de crescimento, o qual, em elevadas
concentragdes do extrato, passou a se constituir em um
substrato, estimulando o desenvolvimento do
patdgeno.

Tabela 5. Efeito do tratamento de imersio em diferentes
concentragdes de extrato bruto autoclavado e nio-autoclavado
sobre as sementes de trigo infectadas com B. sorokiniana, em
laboratério.

Esterilizado por

Autoclavado <
filtracio

Concentragdes do EB (%)

Sementes infectadas(%)

1 91,00 " 18,00 ©
5 89,00 " 18,00 ©
10 86,00 ") 14,00 ©
15 80,00 ") 14,00 ©
20 67,00 ™ 26,00 ©
25 92,00 " 27,00 ©
50 78,00 28,00 ©
Controle 69,00

Médias seguidas por (+) foram superiores a testemunha absoluta, em nivel de 5% de probabilidade
pelo teste Dunnett (P< 0,05). Médias seguidas por (-) foram inferiores 2 testemunha absoluta, em
nivel de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett (P< 0,05). NS - Médias nio diferem da
testemunha absoluta em nivel de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett .

O controle alternativo de patdgenos transmitidos por
sementes tem apresentado resultados promissores.

Rodrigues et al.

Esse controle pode envolver tanto o uso de
microrganismos antagbnicos quanto de extratos de
plantas medicinais. Ao utilizarem-se microrganismos
antagdnicos (espécies de Bacillus e Pseudomonas) na
microbiolizagio de sementes de trigo no controle de
Bipolaris sorokiniana, Dreschlera tritici-repentis e Stagonospora
nodorum, em comparagio com o tratamento quimico
iprodione + thiram, Luz (1998) verificou que as
sementes microbiolizadas apresentaram uma menor
porcentagem de sementes infectadas em relagio ao
tratamento quimico. J4 com plantas medicinais, Cruz et
al. (1999b) verificaram que o Sleo essencial de capim-
limio e o extrato bruto a 10% (utilizado como infusio)
foram eficientes no controle de Penicillium, Rhizopus ¢
Bipolaris sorokiniana em sementes de trigo, apresentando
uma melhor porcentagem de germinagio em relagio a
testemunha (dgua esterilizada). Entretanto, nas maiores
concentragdes, observou-se efeito alelopatico.

Polvilhamento com folhas secas e fungicida iprodione +
thiram

A anilise de variincia revelou que houve efeito
significativo dos tratamentos (alternativo e quimico),
das dosagens ¢ da interagio (trat x dosagens) (P< 0,05)
realizadas em casa-de-vegetagio, apenas para a varidvel
taxa de transmissio do patdgeno (Tt).

Por meio do teste Dunnett, em nivel de 5% de
probabilidade, verificou-se que, em laboratério, com
excecio da dosagem de 62,5 ¢/ 100 kg sementes, todas
as demais dosagens do tratamento alternativo
diferenciaram-se da testemunha e foram inferiores a
ela. Nas maiores dosagens (125 e¢ 250 g/100 kg de
sementes), observou-se ainda que a taxa de transmissio
do patdégeno, avaliada no controle alternativo, nio se
diferenciou do controle quimico, em nivel de 5% de
probabilidade, pelo teste F. Comportamento inverso
ocorreu  em  casa-de-vegetagio,  verificando-se
diferengas estatisticas entre os tratamentos quando as
menores dosagens (12,5 e 62,5 kg/100 g sementes)
foram utilizadas (Tabela 6).

Tabela 6. Efcito das dosagens do polvilhamento com o extrato bruto
de O. gratissimum (tratamento alternativo) e Iprodione+thiram (trat.
quimico) na taxa de transmissio de B. sorokiniana em plantulas de trigo e
na porcentagem de sementes infectadas em laboratério.

Casa-de-vegetagio Laboratério

Dosagens Taxa de transmissio (Tt%) Sem. Infectadas (SI%)
(g/100kg Trat. Trat. Trat. Trat.
sementes) Alternativo Quimico Alternativo Quimico
12,5 28,10A™ 2230A° 28,00 B¢ 51,30A 0
62,5 28,46 A™ 2151A© 69,00A™ 26,00 B©
125 30,67A™ 7,90 B¢ 27,00 A ¢ 15,00 A ¢
250 26,86 A™ 9,00 B© 22,00 A ¢ 8,00A ¢
Controle 36,42 64,00

Meédias seguidas da mesma letra, na linha, nio diferem entre si, pelo teste F, em nivel de 5% de
probabilidade (P< 0,05). Médias seguidas por (-) foram inferiores 3 testemunha absoluta, em nivel
de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett (P< 0,05). NS - Médias nio diferem da testemunha
absoluta, em nivel de 5% de probabilidade pelo teste Dunnett.
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Pela andlise de regressio, obtida do
desdobramento da interagio (trat. X dosagens),
ajustaram-se curvas quadriticas tanto para o
tratamento alternativo quanto para o tratamento
quimico (Figura 2). Enquanto o pé de folhas secas
de O. gratissimuym demonstrou maior potencial
quando se utilizou a maior dosagem do material
(250 g/100 kg sementes), verificou-se que o
potencial de controle do fungicida foi crescente 2
medida que suas dosagens foram aumentadas.

y = 27,209+ 0,1220x-0,001247x°

| ’=0,88
o

w
a

w
=]

N
a

N
=)

=
o

=
o

Taxa de Transmissédo do patdgeno (%)
[4)]

o

Dosagens (g/100 kg sementes)

Figura 2. Taxa de Transmissio (%) de B. sorokiniana em
diferentes dosagens do pé de folhas secas de O. gratissimum (O) e
do fungicida (iprodione + thiram) (@), em plantulas de trigo.

Luz (1998), ao trabalhar com microbioliza¢io de
sementes de trigo no controle de Bipolaris sorokiniana,
Pyricularia  oryzae,  Dreschlera  tritici-repentis ¢
Stagonospora nodorum, verificou que esse tratamento
mostrou eficiéncia superior (5-9%) em relagio ao
tratamento com fungicida sintético, quando avaliada
a presenga de fungos nas sementes. Pessoa et al.
(1991) verificaram o efeito dos antagonistas
Streptomyces sp., Bacillus subtilis e Trichoderma viride
aplicados is sementes de trigo portadoras de H.
sativum, em laboratério, e observaram maior
eficiéncia quando se utilizou o antagonista T. viride,
o qual reduziu significativamente a incidéncia do
patdgeno e nio se diferenciou do tratamento com o
fungicida padrio (iprodione +thiram).

Alternativas para o tratamento quimico de
sementes no controle de fitopatégenos sio uma
medida vidvel e promissora. As plantas medicinais
apresentam  caracteristicas (nio toxicas; nao
poluentes) que podem contribuir para o seu uso na
agricultura.

Conclusao

A planta Ocimum  gratissimum (alfavaca-cravo),
estudada neste trabalho, revelou-se promissora para
a aplicac¢io no tratamento de sementes, seja na forma
de 6leo essencial ou como pé das suas folhas secas.
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