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RESUMO. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da aplicagio foliar de
biofertilizantes, bioestimulantes e suas combinag¢des no crescimento ¢ no nimero de frutos
e de racimos da cultura do tomate, cv. Jumbo (Lycopersicon esculetum Mill.). O experimento
foi conduzido no municipio de Marialva, regido norte do Parani, em 4rea de ocorréncia de
terra roxa estruturada eutréfica. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente
casualizado com quatro repetigdes, sendo cada parcela composta por duas linhas de plantas
conduzidas por tutoramento vertical. Foram realizadas 10 pulverizagdes com intervalos
semanais a partir do 14° dia ap6s o transplante. Os tratamentos foram Aminon-25, Microfol,
Biofertilizante sem micronutrientes, Biofertilizante mais micronutrientes, Aminon-25 +
microfol, sendo o tratamento sem nenhuma pulverizagio a testemunha. Os tratamentos que
continham micronutrientes aumentaram o ntmero de frutos por planta, nio diferindo,
entretanto, estatisticamente entre si. No que se refere ao nimero de racimos, os tratamentos
que continham bioestimulantes foram os melhores.

Palavras-chave: adubagio orginica, nutrientes, supermagro, tomate, nutri¢ao.

ABSTRACT. Effect of foliate biofertilizer application, biostimulant and
micronutritious on the culture of tomato (Lycopersicon esculetum). The objective of
this work was to evaluate the effect of foliar biofertilizer application and biostimulants,
besides their combination in the growth and in the number of fruits and racemo of tomato
culture, cv. Jumbo (Lycopersicon esculetum Mill.). The experiment was carried out in the
county of Marialva, north of Parand, in area of Terra Roxa Estruturada Eutrdfica. The
experimental design used was randomized completed with four replicates, as each plot was
composed by two lines of plants driven by vertical tutor. Fourteen days after the transplant
10 pulverizations were accomplished with weekly intervals. The treatments were: Aminon-
25, Microfol, Biofertilizers without micronutritious, Biofertilizers plus micronutritious,
Aminon-25 +microfol, as the treatment without any product to check. The treatments that
contained micronutritious, increased the number of fruits for plant, not differing
statistically from each other, however. Regarding to the racemo number, the treatments that
contained biostimulants were the best ones.

Key words: organic fertilizer, nutrients, supermagro, tomato, nutrition.

Introdugdo

Pesquisa de Forbes relata que, na Alemanha,
atualmente o maior consumidor mundial de
produtos orginicos, o consumo desses produtos
envolve a soma de cerca de 4,04 bilhdes de marcos.
O mercado Comum Europeu movimentou, em
1998, 40 bilhoes de ddlares na agricultura, sendo que
7% desse montante se refere 3 agricultura orginica

(Ido, 1999). No Brasil, a produgio de hortaligas, em
diversas regides, faz-se de maneira insustentivel
pelas mais diversas razdes, tais como: aplicagio
abusiva de agrotéxicos; destruigio da camada fértil
do solo; contaminagio quimica e biolégica dos
mananciais hidricos; intoxica¢io aguda e crénica de
trabalhadores rurais e de consumidores urbanos.
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Face a esses virios aspectos de insustentabilidade,
¢ mecessirio o desenvolvimento de modelos
alternativos, capazes de garantir uma produgio em
qualidade e quantidades adequadas, conservando os
recursos naturais e propiciando melhor qualidade de
vida aos agricultores. Segundo Khatounian (1997),
uma aproximacio a esse ideal é a chamada producio
orginica.

A agricultura orginica dispensa o uso de
agrotdxicos e de alguns fertilizantes, sendo muitas as
vantagens sobre a agricultura convencional, devido
a0 impacto benéfico sobre o ambiente e sobre a
saide humana (Penteado, 2000). Além disso, pode
contribuir para a melhora da renda e propicia a
criagio de novos empregos.

As técnicas para a produgio orginica envolvem
praticas que favorecem o equilibrio entre o solo, as
condig¢des climiticas e a planta. Para que se alcance
esse objetivo, sio necessirias agoes de pesquisa para
o desenvolvimento de sistemas de cultivos e técnicas
alternativas que viabilizem a produgio orginica.
Dentre as técnicas alternativas, tém surgido diversas
teorias defendendo o uso de substincias orginicas,
como biofertilizantes e bioestimulantes. O Bocashi,
por exemplo, ¢ um adubo orginico concentrado,
rico em nitrogénio, fésforo e potissio, utilizado em
substitui¢io aos fertilizantes quimicos tradicionais.
Desenvolvido no Japio, é muito utilizado na
agricultura natural e orginica (Penteado, 2000).

O biofertilizante liquido tem, na composicio,
quase todos os elementos necessirios para a nutri¢io
vegetal, variando as concentracdes, dependendo
diretamente da alimentagio do animal que gerou a
matéria-prima a ser fermentada, sendo que,
dependendo do periodo de fermentagio, hi
variacbes na concentragio de nutrientes (Santos,
1992). O composto foliar conhecido como
Supermagro é um biofertilizante liquido obtido a
partir da fermentagio anaerébica, em sistema
fechado, do esterco fresco de gado, de preferéncia
leiteiro, por possuir alimentagio mais balanceada ¢
rica, aumentando a qualidade do biofertilizante
liquido (Santos, 1992).

O biofertilizante liquido, quando aplicado em
pulverizagoes foliares, diluido em dgua em
propor¢des que variam de 10% a 30%, apresenta
efeitos nutricionais consideriveis, favorecendo a
fixagio de flores ¢ de frutos e aumentando a drea
foliar em diversas culturas, além do efeito hormonal
(Santos, 1992).

Nio existe formulagio dnica para o preparo do
biofertilizante. De acordo com Bettiol et al. (1998),
um grupo de produtores, além de realizar a digestao
do esterco pelo processo de fermentagio, enriquece
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a suspensio com leite, agiicar ou melago,
micronutrientes na forma de sais, residuos de peixe,
farinha de ossos, sangue e figado, aumentando,
assim, o poder nutricional do produto final. Este ¢é
conhecido como “Supermagro”.

Também existe a produgio de biofertilizante por
meio de digestio aerdbica, a partir de farelos de arroz
e de trigo, farinha de trigo e de ossos, fubd, rapadura
e visceras de peixe, sendo que, durante o processo,
existe a necessidade de bomba de aera¢io para
oxigenar o produto em fermentagio. Os produtos
finais, denominados biofertilizantes, vém sendo
usados  para fins nutricionais, além de
transformarem-se numa complexa mistura de
vitaminas, hormoénios e antibidticos sem
conhecimento do efeito ou do modo de ac¢io no
controle de doencas e de pragas (Fernandes et al.,
2000).

Os bioestimulantes, por sua vez, sio descritos
por Russo e Berlyn (1990) como “produtos nio
nutricionais, que podem reduzir o wuso de
fertilizantes e aumentar a produgio e a resisténcia
aos estresses causados por temperatura e déficit
hidrico”. Os  componentes  principais  de
bioestimulantes comercialmente disponiveis podem
incluir materiais hiimicos (dcidos hdmicos e 4cidos
falvicos), hormoénios de crescimento de plantas,
vitaminas ¢ virios outros elementos (Kelting et al.,
1997). Podem conter também outras substincias
orginicas provenientes de extrato de algas. O
desenvolvimento ~ vegetativo  promovido  pela
utilizagio de bioestimulantes contendo extrato de
algas pode ser resultado da presenga de auxinas
(Crouch et al, 1992). Produtos orginicos
(aminodicidos) obtidos do processo de fermentagio
anaerdbico a partir de subprodutos de curtumes e de
industrias de processamento de vegetais e outros
estio sendo usados em hortaligas via pulverizacio
foliar (Meister e Shurata-Masca, 1990).

Contudo essas substincias necessitam de maiores
pesquisas ¢ estudos e, para que uma nova técnica scja
incorporada 2 realidade agricola, é necessirio que
seja determinada a sua eficiéncia.

Com base nas consideragdes expostas, o objetivo
deste trabalho foi avaliar o efeito da aplicagio de
biofertilizantes, bioestimulantes e micronutrientes
no crescimento das plantas, no ntimero de frutos e
de racimos do tomateiro.

Material e métodos

O experimento foi instalado no municipio de
Marialva, regidgo Norte do Estado do Parani. O tipo
climético predominante é o Cfa - subtropical dmido
mesotérmico, segundo a classificagio de Koeppen.
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Esse tipo climitico caracteriza-se pela predominincia
de verdes quentes, baixa freqiiéncia de geadas severas
e uma tendéncia de concentragio de chuvas no
periodo de verdo (Iapar, 1990). A classe de solo € terra
roxa estruturada cutréfica (Embrapa, 1999), com as
seguintes caracteristicas quimicas: pH em dgua, 7,3;
Al™ Ocmol.dm™; H* + Al*® 294cmol.dm?; Ca*?
+ Mg™?, 2581cmol.dm?; Ca™?, 17,67cmol.dm?; K,
2,56cmol.dm™ P, 919mg.dm?; C, 46,60g.dm™ Fe,
5,78mg.dm™; Zn, 32,82mg.dm™; Cu, 792mg.dm™;
Mn, 10,88mg.dm’3.

A cultivar de tomate utilizada foi a Jumbo, sendo
a semeadura feita em 15 de setembro de 2000, em
bandejas de polietileno com 128 células, e o
transplante das mudas 25 dias apés a semeadura.
Esse cultivar é resistente 3 murcha de fusirio
(Fusarium oxysporum f.sp. lycopersici), 3 murcha de
verticilio  (Verticillium ~albo-atrum), 3 mancha de
estenfilio (Stemphylium solani), ao cancro bacterino
(Clavibacter michiganensis subsp. michiganensis) e ao
virus do mosaico do fumo - TMV.

Como o solo apresentava altos teores de
macronutrientes e, na agricultura orginica, ¢
proibido o uso de qualquer forma de adubo quimico
prontamente soldvel, a adubagio consistiu apenas da
utilizacio de dois quilos de adubo orginico por cova,
certificado  pelo  Instituto  Biodinimico  de
Desenvolvimento Rural (IBD), com a seguinte
composi¢io: carbono orginico 27%, M.O. 64%, N
total 2,5%, Ca 2,8%, Mg 0,9% , K 2% e P 4%. Além
do adubo orginico, utilizou-se 150g de turfa mais
150g de matéria orginica (Bocashi) por cova, sendo
o mesmo utilizado nas adubagées de cobertura a
cada 25 dias.

O Bocashi foi preparado com 450kg de farelo de
arroz, 350kg de farelo de mamona, 150kg de farelo
de soja, 50kg de farinha de peixe, 2 litros de EM-4
(solugio rica em microorganismos eficientes que
aceleram o processo de decomposi¢io) em 100 litros
de 4gua, 4 litros de melago de cana em 100 litros de
dgua. O preparo consistiu em misturar bem os
produtos ¢ umedecer a solugio de EM-4 mais
melago. A mistura foi ensacada em saco de lixo,
revestido por sacaria mais forte por fora para evitar
furos e rasgos. O processo de fermentagio durou de
15 2 21 dias.

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado, constituido de seis tratamentos e quatro
repetigdes. A drea experimental total compreendeu
150 metros quadrados, contendo cada parcela
experimental duas linhas de plantas com
espacamento de 1,0 x 0,5m, sendo a cultura
conduzida no sistema de tutoramento vertical,
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totalizando 16 plantas por parcela, sendo utilizadas
para compor a parcela ttil as 12 plantas centrais.

Os tratamentos constituiram-se dos seguintes
produtos ou combinagdes de produtos:

T1 - Testemunha (sem a pulverizagio do produto);
T2 - Aminon-25 (100mL/100L) - Bioestimulante;
T3 - Microfol (100g/100L) - Adubo foliar;

T4 - Biofertilizante sem micronutrientes (5L/100L);
T5 - Biofertilizante com micronutrientes (5L/100L)
- Supermagro;

T6 - Aminon-25 (100mL/100L)
(100g/100L).

O microfol é um adubo foliar a base de sais
soliveis em 4gua, com a seguinte formulagio: Zn -
10%, B - 3%, Mg - 5%, Mo - 0,05% ¢ Fe - 1% .

O preparo do Supermagro consistiu em utilizar
40 litros de esterco fresco de gado em 100 litros de
dgua sem cloro, em tonel de 200 litros, juntamente
com 1 litro de leite e 1 litro de melago. A cada cinco
dias, adicionava-se um dos minerais (Tabela 1) em
dois litros de dgua morna juntamente com 1 litro de
leite e 1 litro de melago e os ingredientes
complementares (200 gramas de farinha de osso, 500
gramas de peixe moido e 200 gramas de figado),
misturando-se com esterco em fermentagio. Apds
adicionar todos os minerais, completou-se o volume
até 180 litros ¢ o mesmo foi deixado fermentar
durante 30 dias (Abreu Jr., 1998).

A metodologia de preparo do biofertilizante sem
micronutrientes foi a mesma descrita anteriormente,
porém sem a adicio de sais contidos na Tabela 1.

+ microfol

Tabela 1. Sais minerais adicionados a cada trés dias no preparo
do biofertilizante “Supermagro”

Ordem Sais Minerais Quantidade em gramas
01 Sulfato de zinco 3000
02 Sulfato de magnésio 1000
03 Sulfato de manganés 300
04 Sulfato de cobre 300
05 Cloreto de cilcio 2000
06 Bérax 1000

Fonte: Abreu Jr. (1998)

O aminon-25 ¢é bioestimulante 4 base de
aminodcidos e dcidos nucléicos, obtidos por meio da
quebra de proteinas de origem animal e vegetal por
processo enzimatico cujas garantias, de acordo com
o fabricante, sio: N - 11%, matéria orgnica - 25% e
aminodacidos, no minimo, 20%.

Na Tabela 2, estio apresentados os tratamentos
utilizados com as quantidades fornecidas de cada
nutriente por pulverizagio.

Os tratamentos foram iniciados 14 dias apds o
transplante a campo, sendo realizadas pulverizacoes
com intervalos semanais, totalizando 10 aplicacoes
até o final do experimento.
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Tabela 2. Quantidade de nutrientes fornecidos as plantas em
cada pulverizagio de acordo com cada tratamento. Maringi,
Estado do Paran4, 2001

Nutrientes gL' Aminon  Microfol CSM FE Am + micro
N 0,11 - 0,03 0,03 0,11
P - - 0,02 0,02 -
K - - 0,12 0,15 -
Ca - - 0,52 0,1 -
Mg - 0,05 0,03 0,02 0,05
S - - 0,045 0,01 -
Fe - 0,01 0,026 0,043 0,01
Cu - - 7,2.10° 7.10° -
Mn - - 0,013 0,0016 -
Zn - 0,1 0,097 42.10-4 0,1

B - 0,03 0,0087 0,0013 0,03

Dados fornecidos pelos fabricantes dos produtos e anilises efetuadas para o CSM e o FE
no Laboratério de Agroquimica ¢ Meio-Ambiente do Departamento de Quimica da
Universidade Estadual de Maringd; FE (biofertilizante sem micronutrientes), CSM
(biofertilizante com micronutrientes), Am + micro (aminon-25 + microfol)

As variaveis de produgio avaliadas foram:

a) numero médio de frutos (NMF) - obtido
pela contagem do numero de frutos
produzidos por planta nas unidades
experimentais;

b) ntimero médio de racimos (NMR) - obtido
pela contagem do ntimero de pencas
produzidas por planta nas unidades
experimentais, dividido por doze plantas.

Os dados foram submetidos 2 anilise de variincia

e os contrastes comparados pelo teste de Bonferroni,
em nivel de 5% de probabilidade, sendo os seguintes
contrastes de interesse:

- Contrastes analisados para ndmero de frutos:
C1 =5m1-m2-m3-m4-m5-m6
C2 = 3m2+3m6-2m3-2m4-2m5

C3=m2-mb6

C4 = 2m3-m4-m5
C5 = m4 - m5

€6 = m1-m3
C7=m2-mé6

C8 = m4-m5

(9 = 2m6-m2-m3
- Contrastes analisados para nimero médio de
racimos:
C1 =5m1-m2-m3-m4-m5-mé6
(2 = 3m2+3m6-2m3-2m4-2m5

€3 =m2-mb6

C4 = 2m3-m4-m5
C5 = m4 -m>5

€6 = m1-m3

Resultados e discussao

Houve diferenga  significativa  entre  os
tratamentos para nimero médio de frutos (Tabela
3). Revelaram-se diferengas significativas (P<0,05)
entre os tratamentos, sendo que o coeficiente de
variagio experimental foi de 3,87%. Esse resultado

concorda com os obtidos por Tanaka et al. (2000),
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revelando boa precisio experimental. Na Tabela 4,
encontram-se os resultados para os contrastes de
interesse, sendo comparados pelo teste de
Bonferroni.

Tabela 3. Resumo da anilise de variincia para nimero médio de
frutos por planta (NMF) e ntimero médio de racimos (NMR).
Maringg, Estado do Parani, 2001

QM
Fontes de variagio GL NMF NMR
Tratamentos 5 10,33 ** 1,93 **
Residuo 15 4,17 0,88
CV (%) 3,87 6,05

Significativo em nivel de 5% de probabilidade pelo teste F

Tabela 4. Numero médio de frutos, estimativas e significAncia
dos contrastes para o ntimero de frutos nas plantas de tomate.
Maring, Estado do Parani, 2001

Tratamentos N° frutos Contrastes estimados Estimativas P=0,05
T, - Testemunha 4599 C,=5m;-m,-m;-m-msm, -12,79 Hox
T, - Aminon-25 5599 C,=2m,+2m;+2m-3m,-3m, +874 Hox
T; - Microfol 5633 C;=m,+m;-2m, -4,66 foiad
T,-FE 4949 €, =m,m, +046  Ns
T,-CSM 5448 C5=m,-m, +1,62 Hox
T, - Am + micro 64,74 Co=m;-m; -10,34 Hox
C,=m,-m, 2,19 x
Cy=m,-my -125 x
C,=2m;-m,-m, +4,29 ok

CV (%) 387

** Significativo em nivel de 5% pelo teste “t” de bonferroni, ns = nao significativo a 5%
de probabilidade pelo teste “t” bonferroni; FE (biofertilizante sem micronutrientes),
CSM (biofertilizante com micronutrientes), Am + micro (bioestimulante mais
micronutriente)

No primeiro contraste estabelecido para ndmero
de frutos (Tabela 4), houve diferenga significativa
(P<0,05) entre a testemunha e os demais
tratamentos, demonstrando que a aplicagio foliar
dos produtos utilizados foi superior 2 testemunha.
Esse resultado sugere que os produtos aplicados
sobre as folhas foram absorvidos e tiveram efeito
benéfico sobre o ndmero de frutos, efeito esse que
pode ser tanto nutricional, hormonal e/ou
fisiolégico. Assim como as raizes, as folhas das
plantas t€m capacidade de absorver os nutrientes
depositados na forma de solugio na superficie.

O segundo contraste estabelecido (Tabela 4)
demonstrou que, em média, os tratamentos que
continham micronutrientes na sua formulagio
foram  superiores aos  outros  tratamentos
comparados. Em solos com altos teores de fosforo,
como observado na drea experimental (919 mgdm™),
o fésforo pode reduzir a disponibilidade de Fe, Mn e
Zn (Yamada, 1995). Outra condi¢io para a caréncia é
o pH elevado, onde a elevagio de uma unidade de
pH provoca diminuigio de 100 vezes na
concentragio do Zn na solugio do solo (Malavolta,
1980). Em solos com altos teores de fésforo, como
observado na drea experimental (919 mgdm ), o

Acta Scientiarum. Agronomy

Maringd, v. 25, no. 2, p. 315-321, 2003



Aplicacao foliar na cultura do tomateiro

fésforo pode reduzir a disponibilidade de Fe, Mn ¢
Zn (Yamada, 1995). Outra condi¢io para a caréncia é
o pH elevado, onde a elevagio de uma unidade de
pH provoca diminuigio de 100 vezes na
concentragio do Zn na solugio do solo (Malavolta,
1980). Provavelmente, a presenca de certos
micronutrientes nas formulagdes dos tratamentos
utilizados colaboraram para o processo mais efetivo
de polinizagio e pegamento dos frutos. Segundo
Agarwala et al. (1981), o boro desempenha papel
importante na germinagio de grio de pélen e
crescimento do tubo polinico. O zinco tem
participagio em processos metabdlicos das plantas e
¢ componente de virias enzimas, sendo que também
influencia na fertilidade do grio de pdlen (Polar,
1975).

A estimativa do terceiro e do sétimo contraste
para ndmero de frutos (Tabela 4) indica que a
combina¢io de Aminon-25 + microfol foi superior
aos tratamentos isolados. Esse resultado esti de
acordo com o trabalho desenvolvido por Tanaka et
al. (2000), confirmando a hipétese de quelatizagio
de fon com aminoicido, promovendo aumento na
eficiéncia de absor¢io foliar.

O resultado do quarto contraste para ntimero de
frutos (Tabela 4) nio demonstrou diferenga
significativa (P>0,05) entre micronutrientes e
biofertilizantes com micronutrientes. O tratamento
com biofertilizante contendo micronutrientes,
possivelmente, resultou em um processo de
fermentagdo anaerdbica, que poderia originar
aminodicidos, devido 2 hidrdlise de vérias proteinas
utilizadas na formulagdo. Caso essa hipdtese viesse a
ser confirmada, haveria melhor absor¢io de
micronutrientes pelas plantas, como foi observado
por Wada et al. (1996). Os autores verificaram que,
em relagio ao tomateiro, a aplicagio de cilcio, via
foliar, juntamente com extratos de plantas contendo
agentes quelatizantes orginicos aumentaram a
eficiéncia do controle da podridio estilar.

No quinto contraste estabelecido para ndmero
de frutos (Tabela 4), o bioestimulante foi superior
ao  Dbiofertilizante sem  micronutriente. O
bioestimulante orginico utilizado no experimento ¢é
rico em aminoicidos e, possivelmente, o
fornecimento desses colaboraram para esse efeito.
Hirata ¢ Hayashi (1970), trabalhando com
aminodcidos, verificaram aumentos no peso das
anteras ¢ na porcentagem de pélens férteis na cultura
de laranja, variedade Unshu.

O fornecimento de micronutrientes via foliar
(Cy) resultou em maior nimero de frutos por planta
quando comparado A testemunha (Tabela 4), sendo
0 Zn e o B relacionados ao processo de polinizagio.
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Segundo Malavolta (1980), pH eclevado reduz a
disponibilidade de B e de Zn, e altos teores de
fésforo causam diminui¢io na absor¢io de Zn,
condigdes essas encontradas na drea experimental.

A estimativa do oitavo contraste para ntimero de
frutos (Tabela 4) indica que o biofertilizante com
micronutrientes foi superior ao biofertilizante sem
micronutriente, confirmando novamente que, nas
condi¢ées em que foi conduzido o experimento,
houve efeito dos nutrientes sobre o ntimero de
frutos.

De acordo com o nono contraste para nimero de
frutos (Tabela 4), a combinagio do bioestimulante
mais micronutrientes (T,) foi superior 2 utilizagio
dos mesmos em separado (T, e T;), provavelmente
em conseqiiéncia do efeito sinérgico, aumentando o
peso das anteras e a porcentagem de pélens férteis
devido a presenca de aminoacidos (Hirata e Hayashi,
1970) e ao processo de quelatizagio (Tanaka ef al.,
2000).

A anilise de variincia da caracteristica, niimero
médio de racimos por parcela (Tabela 3), revelou
diferengas  significativas  (P<0,05) entre os
tratamentos, sendo que o coeficiente de variagio
experimental foi de 6,05%. Os resultados para os
contrastes de interesse, empregando o teste de
Bonferroni, estio apresentados na Tabela 5.

Tabela 5. Numero médio de racimos, estimativas e significincia
dos contrastes para o ntimero de pencas nas plantas de tomate.
Maringi - PR, 2001

Tratamentos Nepencas  Contrastes estimados Estimativas  P=0,05
T,-Testemunha 1341 €, =5m-m,-m;-m,-ms-m; -3,80 Hx
T, - Aminon-25 1899 ¢, =3m,+3m-2m2m2m, +7,05 Hox
T, - Microfol 1291 €, =m,-m, -0,15 Ns
T,-FE 1524 C,=2mymym; -1,26 Hox
T,-CSM 1557 C,=m,-m, -0,08 Ns
T,-Am + micro 1958 C,=m-m, +0,13 Ns
CV (%) 6,05

** Significativo em nivel de 5% pelo teste “t” de bonferroni, ns = nao significativo a 5%
de probabilidade pelo teste “t” bonferroni; FE (biofertilizante sem micronutrientes),
CSM (biofertilizante com micronutrientes), Am + micro (bioestimulante mais

micronutrientes)

O primeiro contraste para o nimero de racimos
(Tabela 5) demonstrou que os tratamentos
utilizados foram superiores 2 testemunha. Pela
estimativa do contraste obtido, verificou-se aumento
no ndmero de racimos nos tratamentos que
receberam produtos via foliar.

No segundo contraste estabelecido, observa-se
que os tratamentos que continham aminoicidos
foram superiores aos que nio tinham. As plantas tém
a capacidade de absorver aminodcidos provenientes
de aplicagdes exdgenas (Watanabe et al., 1990). Os
aminodcidos sio benéficos para as plantas durante
todo o ciclo (Alves, 2000), participando de diferentes
processos fisiolGgicos e bioquimicos, tais como: a

Acta Scientiarum. Agronomy

Maringd, v. 25, no. 2, p. 315-321, 2003



320

sintese de proteinas; a formagio de fito-hormonios;
a regulacio do balanco hidrico nas plantas, e como
moléculas quelantes de fons necessirios a nutrigio
das plantas, entre outras fungdes. Provavelmente,
esse efeito observado nesse contraste se deva 2
formagio de fito-hormonios, como demonstrado
por Kim e Janick (1991) que constataram o aumento
da resisténcia ao estresse hidrico em embrides
somdticos pelo aumento no teor de ABA ¢ prolina.
Também Orlikowska (1992), trabalhando com a
arginina, obteve aumento in vitro no ntmero de
raizes da planta de maca.

Nio houve diferenga significativa (P>0,05) no
terceiro contraste para ndmero de racimos (Tabela
5), confirmando que o efeito benéfico sobre a
varidvel analisada deve-se apenas ao efeito
bioestimulante dos aminodcidos e nio ao aporte de
micronutrientes fornecidos via foliar.

O resultado do quarto contraste indica que houve
diferenga (P<0,05) significativa entre os tratamentos
obtidos da fermenta¢io anaerébica com o tratamento
apenas com micronutrientes. Além dos efeitos
nutricionais, Santos (1992) cita o efeito hormonal do
biofertilizante em toletes de cana-de-acticar, onde
houve grande emissio de rafzes. Castro e Hiroce
(1988) observaram aumento na emissio de brotacoes
novas ¢ coloragio normal em videiras “Niagara
rosada” afetadas pelo declinio. O efeito fito-hormonal
do biofertilizante liquido pode ter influenciado
positivamente sobre a varidvel analisada.

No quinto e no sexto contraste para nimero de
racimos (Tabela 5), apesar dos tratamentos diferirem
apenas nos teores de micronutrientes em sua
formulacio, nio houve diferenga significativa
(p>0,05), confirmando novamente que o
fornecimento de micronutrientes nio trouxe efeitos
positivos para a varidvel analisada.

Conclusao

O biofertilizante sem adi¢io de micronutrientes,
quando aplicado em concentragdes superiores a 12%
por via foliar, apresentou efeitos nutricionais
considerdveis, promovendo maior acdmulo de
biomassa nas plantas; os maiores indices de frutos
nos tratamentos com micronutrientes
demonstraram influéncia de fatores nutricionais; os
maiores nimeros de racimos nas plantas de tomate
foram observados nos tratamentos que continham
biofertilizantes e bioestimulantes.
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