Manejo da época de aplicacao da adubagao potassica em arroz de
terras altas irrigado por aspersao em solo de cerrado
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RESUMO. O emprego de adubos é um dos fatores mais importantes que influenciam na
produtividade da cultura do arroz. Com respeito a adubagio, hd poucos estudos sobre o
potissio, principalmente na adubagio em cobertura. O presente trabalho foi realizado em
um LATOSSOLO VERMELHO Distréfico (LVd) em Selviria, Estado do Mato Grosso do
Sul, com o objetivo de avaliar o comportamento de dois cultivares de arroz (IAC 201 e IAC
202), Oryza sativa L. (Poaceae), em fungio do manejo da adubagio potissica (semeadura,
perfilhamento e no inicio da diferenciagio da panicula) em cultivo irrigado por aspersio. O
delineamento foi o de blocos casualizados dispostos em esquema fatorial, com quatro
repeti¢des. O cultivar IAC 201 apresentou alto nivel de acamamento. J4 o cultivar IAC 202
apresentou comportamento superior em todas as caracteristicas avaliadas como altura de
plantas, panfculas m, produgio de grios e peso hectolitrico. A melhor época para se realizar
a adubagio potissica na cultura do arroz foi na semeadura.

Palavras-chave: Oryza sativa L., potissio, época de aplicagio, cultivar.

ABSTRACT. Potassium management in upland rice sprinkler irrigation. The
fertilizer use is one of the most important factor on the rice productivity. In the world, the
higher productivity is reached by chemical fertilization. There are few researches about
potassium fertilization. In this context, the experiment was carried out on a Typic
Haplustox, in Selviria, MS, Brazil, with the objective of evaluating two rice cultivars
performance (IAC 201 and IAC 202), Oryza sativa L. (Poaceae), as a function of potassium
fertilization management (sowing, tillering, panicle differentiation) under sprinkler
irrigation. The experimental design was of randomized blocks in a fatorial outline 2x8 with
four replicates. The IAC 201 cultivar had higher laying index, on the other hand, the IAC
202 cultivar had the best performance in all of agronomic characters, like plants’ height,
panicule m™, yield and hectolitric weight. The best period to carry out potassium
fertilization was seed sowing time.

Key words: Oryza sativa L., potassium, time of application, cultivars.

Introdu¢ao

A produgio brasileira de arroz, para a safra 99/00
foi de aproximadamente 11,5 milhdes de toneladas,
em uma 4rea cultivada de 3,7 milhoes de hectares, o
que implica em uma produtividade de 3.000 kg.ha™
(Nehmi et al., 2001), que pode ser considerada
reduzida, pois esta cultura apresenta um potencial de
produtividade maior. Se for considerar apenas o
sistema de sequeiro, a média de produtividade ¢é
ainda menor. O arroz de sequeiro é uma das
principais culturas do cerrado brasileiro, sendo
cultivado, muitas vezes, em solos pobres em

nutrientes e em regides onde existe irregularidade na
distribui¢do das precipitagdes pluviais. Além disso,
praticas culturais inadequadas contribuem para que
essa cultura apresente produgio oscilante (Crusciol
etal., 1999a).

O emprego de adubos é um dos fatores mais
importantes que influenciam a produtividade da
cultura do arroz. Com respeito 3 adubacio potissica,
hd poucos estudos, principalmente a adubagio em
cobertura. O potissio é um dos elementos mais
exigidos pela cultura do arroz de sequeiro, sendo
superado apenas pelo nitrogénio (Crusciol et al.,
1999a). Este nutriente aumenta a resisténcia das
plantas as doencas, ativa a maturagio ¢ favorece a
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formagio dos grios, tornando-os mais pesados e
volumosos, com paniculas mais cheias e perfeitas
(Malavolta et al., 1974). Outro efeito benéfico do
potissio € atribuido ao incremento da capacidade de
transporte do floema, refletindo no maior
enchimento do grio com assimilados, como também
a resisténcia ao acamamento, que estd relacionada
com a espessura da parede celular ¢ como grau de
silificagio das células da epiderme (Barbosa Filho,
1987). A adubacio potissica adequada pode
minimizar o efeito negativo de deficiéncias hidricas,
pelo fato do potissio exercer influéncia na abertura e
fechamento dos estdmatos nas folhas, mantendo,
durante periodos de seca, mais dgua em seus tecidos
em relagdo as plantas que nio receberam potissio
(Neiva, 1977). A adubagio potissica adequada pode
contribuir em até 40% de aumento de produtividade
do arroz de sequeiro, cultivado em solos da regiio
dos cerrados, caso outros fatores nio sejam
limitantes (Santos et al., 1982).

Apesar de virios trabalhos terem demonstrado
aumentos na produgio de arroz de sequeiro em
funcio da aplicacio de K (Fageria ef al., 1990; Fageria
e Barbosa Filho, 1990; Fageria, 2000), nio se tem
verificado resposta da cultura do arroz a aplicacio
deste nutriente com tanta freqiiéncia, como
verificado para o N e o P. Isso se deve em parte pelo
fato de que 80 a 90% do K acumulado na palha
retorna ao solo através da incorporagio dos restos
culturais (Barbosa Filho, 1987). O baixo potencial de
cargas, encontrado na grande parte dos solos da
regidio dos cerrados, associadas as fontes de K
altamente soltiveis, podem acarretar perdas elevadas
por lixiviacio.

A eficiéncia produtiva parcial da produgio de
grios de arroz, considerando a adubacio potissica, é
geralmente alta nos primeiros estidios, ocorrendo,
posteriormente, uma queda e finalmente um
aumento na demanda por este nutriente. Assim,
considera-se que ¢ mnecessirio um suprimento
continuo com esse elemento até o crescimento da
panicula, quando se completa a fase reprodutiva da
cultura (Barbosa Filho, 1987). Por outro lado, em
regides chuvosas, recomenda-se o parcelamento da
adubagio potissica, principalmente em  solos
arenosos (Serguy e Bouzinac, 1992).

Em um experimento visando a adubagio, com
doses (0, 20, 30 ¢ 40 kg.ha™) e aplicagio parcelada do
K (semeadura e inicio do florescimento), Zaratin et
al. (1999) concluiram que o incremento de K
apresentou efeito significativo no peso de 1000
sementes, ntmero de grios cheios/panicula e
ntimero de  paniculas/metro  quadrado, e
principalmente na produgio de sementes. Estudos
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realizados por Machado ef al. (1998) mostraram que
a aplicagio de K em uma dose no inicio da
diferenciacio da panicula proporcionou aumento na
producio de grios.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o
comportamento de dois cultivares de arroz (IAC 201
e IAC 202), Oryza sativa L. (Poaceae), em fungio do
mancjo da adubagio potissica  (semeadura,
perfilhamento e no inicio da diferenciagio da
panicula) em cultivo irrigado por aspersio, na regiio
de Selviria, Estado do Mato Grosso do Sul.

Material e métodos

O trabalho foi realizado em drea experimental
pertencente 2 Faculdade de Engenharia de Ilha
Solteira - Unesp, localizada no municipio de
Selviria, Estado do Mato Grosso do Sul,
apresentando como coordenadas geogrificas 51° 22’
de Longitude Oeste e 20° 22’ de Latitude Sul, com
altitude de 335 metros. O solo do local pertence a
classe LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
tipico argiloso. A precipitacio média anual é de 1.370
mm, a temperatura média anual é de 23,5° C e a
umidade relativa do ar estd entre 70 e 80% (média
anual).

Antes da instalagdo do experimento foram
coletadas amostras de solo da 4rea e realizadas as
anilises quimicas, segundo metodologia proposta
por Raij e Quaggio (1983), cujos resultados estio
apresentados na Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas quimicas do solo avaliadas de 0-20 cm
de profundidade

MO pH Presimm K Ca Mg H+Al Al v
(gdm®) (CaCl) (mgdm®) mmol,dnr® )
28 45 12 19 10 8 38 3 35

'Matéria orginica

O experimento foi instalado no ano agricola de
2000/01, em drea de sistema de plantio direto, apds a
cultura do feijao. A adubagio bisica nos sulcos de
semeadura foi realizada levando-se em consideragio
as caracteristicas quimicas do solo e as
recomendacoes de Cantarella e Furlani (1996).
Foram aplicados 10 kg.ha' de N e 75 kgha' de
P,Os;, tendo como fonte o nitrato de aménio e o
superfosfato simples, respectivamente. A adubagio
potéssica foi realizada na semeadura e em cobertura,
de acordo com os tratamentos, tendo como fonte o
cloreto de potissio.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos casualizados, num esquema fatorial 2x8,
sendo os tratamentos constituidos pela combinagio
de diferentes manejos da adubagio potissica, em
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dois cultivares de arroz (IAC 201 e IAC 202), com 4
repeti¢oes, totalizando 64 parcelas. A dose de
potissio foi determinada em funcio das
caracteristicas do solo, e as recomendagdes de
Cantarella ¢ Furlani (1996), sendo aplicados 50
kgha' de K,O, ¢ manejada da seguinte forma: 1)
auséncia da aplicagio de potissio (testemunha); 2)
dose total de potissio na semeadura; 3) dose total de
potissio no perfilhamento; 4) dose total de potissio
no inicio da diferenciacio floral; 5) 1/2 dose na
semeadura e 1/2 dose no perfilhamento; 6) 1/2 dose
na semeadura e 1/2 dose no inicio da diferenciagio
da panicula; 7) 1/2 dose no perfilhamento e 1/2 dose
no inicio da diferencia¢io da panicula e; 8) 1/3 dose
na semeadura, 1/3 dose no perfilhamento e 1/3 dose
no inicio da diferenciagio da panicula. As parcelas
foram constituidas por 6 linhas de 6m de
comprimento, sendo considerada como area atil as 4
linhas centrais, desprezando-se 0,5 m em ambas as
extremidades de cada linha.

A semeadura foi realizada em 27/11/2000,
utilizando-se dos cultivares IAC 201 e IAC 202, no
espagamento de 0,45 m entrelinhas. Foi aplicado 1,5
kg ha™' de carbofuran 5G (i.a.) visando o controle de
cupins (Syntermes spp.) ¢ da lagarta elasmo
(Elasmopalpus lignosellus). A emergéncia das plantulas
ocorreu 6 dia apds a semeadura.

A precipitagio  pluvial foi  determinada
utilizando-se um pluvidmetro Ville de Paris,
instalado na 4rea experimental, e as temperaturas
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minima, média e méixima, foram obtidas,
diariamente, no posto agrometeorolégico da

Fazenda de Ensino e Pesquisa da Feis/Unesp. Os
resultados estdo apresentados na Figura 1.

O fornecimento de dgua foi realizado através de
um sistema fixo de irrigagio convencional por
aspersio. A determinagio do volume evaporado de
igua (ECA) foi obtido diariamente de um tanque
classe A instalado no posto agrometeorolégico da
Fazenda de Ensino e Pesquisa. O coeficiente do
tanque classe A (Kp) foi o proposto por Doorenbos e
Pruitt (1976), o qual é funcio da irea circundante,
da velocidade do vento e da umidade relativa do ar.
Foram utilizados diferentes coeficientes de cultura
(Kc) em fungio do periodo de desenvolvimento das
plantas. Para a fase vegetativa, foi utilizado o valor de
0,4. Para a fase reprodutiva foram utilizados o inicial
de 0,70 e o final de 1,00. Para a fase de maturagio
foram utilizados os mesmos coeficientes, porém
invertendo os valores, ou seja, o inicial de 1,00 e o
final de 0,70. O controle da irrigagio foi realizado
inicialmente com a capacidade de dgua disponivel
(CAD) maixima, subtraindo-se sucessivamente o
valor da Etm até que o total de dgua atinja o valor de
dgua disponivel (AD).

O controle de plantas daninhas foi realizado
através da utilizagio do herbicida oxadiazon (1.000
gha' ia), em pré-emergéncia, um dia apés a
semeadura e, 2,4D (670 g.ha™ i.a.) aos 26 dias apés a
emergéncia.
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Figura 1. Precipitacio pluvial (mm), temperatura minima, mixima e média (°C) registradas durante a condugio do experimento em

Selviria, Estado do Mato Grosso do Sul
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Foi realizada adubagio nitrogenada (uréia) em
cobertura, aplicando-se 40 kg.ha de N, aos 29 dias
apés a emergéncia das plantas.

A colheita foi realizada manualmente, quando
90% das paniculas apresentaram os grios com
coloragio tipica de maduros. Em seguida, procedeu-
se secagem ao sol, e, posteriormente, a trilha
mecanica.

As avaliagdes realizadas foram: florescimento
(ntimero de dias transcorridos entre a emergéncia e a
maturagio de 90% das paniculas); ciclo total
(ndmero de dias transcorridos entre emergéncia e a
colheita); altura média das plantas (obtida durante o
estddio de grios na forma pastosa, em dez plantas
por parcela); porcentagem de acamamento (obtida
por meio de observagdes visuais na faze de
maturagio); ntimero de panicula.m?; ntmero de
grios totais, cheios e chochos por panicula, massa de
100 graos, peso hectolitrico, produtividade de grios
e rendimento de beneficio (retirou-se uma amostra
de 100g de arroz em casca passando-a em um
engenho de prova Suzuki, modelo MT, por 1
minuto; em seguida foram pesados os grios
brunidos assim obtidos. O valor encontrado foi
considerado como rendimento de beneficio, em
porcentagem. Posteriormente, os grios brunidos,
foram colocados em um “trieur” n® 2, e a separagio
dos grios foi processada por 30 segundos. Foram
pesados os grios que permaneceram no “trieur” e o
valor encontrado foi considerado rendimento de
inteiros).

Resultados e discussao

As plantas do cultivar IAC 201 floresceram aos
72 dias apds emergéncia, apresentando um ciclo de
102 dias, fenologia similar a que foi observada por
Crusciol ef al. (1999b). O florescimento das plantas
do cultivar IAC 202 aconteceu aos 86 dias apés a
emergéncia com um ciclo de 108 dias, semelhante ao
observado por Arf et al. (2000).

Nio houve interagio significativa em nenhum
dos parimetros avaliados (Tabela 2). Para o fator
manejo da adubagio potissica foi observada
diferenca significativa, pelo teste F, apenas para
producio de grios. Por outro lado, Santos et al.
(1999) observaram em seu experimento que o
manejo da adubagio potissica influenciou na
maioria dos parimetros avaliados, como peso
hectolitrico, acamamento, massa de 100 grios e
produgio.

Houve diferenga significativa entre os cultivares
de arroz para a maioria dos parimetros avaliados
(Tabela 2), havendo maior crescimento do cultivar
IAC 201, concordando com resultados obtidos por
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Arf et al. (2000). Entretanto, este cultivar apresentou
como caracteristica, para as condi¢des do Estado de
Sio Paulo, um porte médio, em torno de 1m (Sio
Paulo, 1992). O maior crescimento resultou em um
alto grau de acamamento (100%), reduzindo a
produtividade. Crusciol et al. (2000) concluiram em
seu experimento que o cultivar IAC 201 foi bastante
susceptivel ao acamamento sob irrigacio por
aspersio. Por outro lado, para o cultivar IAC 202
quase nio houve acamamento quando semeado em
novembro, nesta regido, ¢ para o cultivar JAC 201
ocorreu grande porcentagem de acamamento para a
mesma época de semeadura (Arf et al., 2000).

O manejo da adubagio potissica nio influenciou
na altura das plantas (Tabela 2) e conseqiientemente,
no grau de acamamento. Estes resultados confirmam
a afirmagio de que é o nitrogénio o nutriente que
mais afeta a altura de plantas, tornando-as mais
susceptiveis a0 acamamento (Arf, 1993).

Quanto ao ndmero de paniculas por metro
quadrado observou-se que o cultivar IAC 202
apresentou maior ndmero em relagio ao cultivar
IAC 201, fato deste tltimo cultivar ter apresentado
maior grau de acamamento. Resultado com a
mesma tendéncia foi constatado por Crusciol et al.
(1999b). Este é um fator importante a ser
observado pois influéncia diretamente na producio
da cultura.

Para a produgio de grios houve diferenca entre
os cultivares. O cultivar JAC 202 produziu 16% a
mais do que o IAC 201. Isso poderia ser justificado
devido a maior susceptibilidade ao acamamento do
IAC 201 levando a uma interrup¢io do crescimento
e desenvolvimento harmonioso da  planta,
produzindo menor nimero de panicula m? e por
conseqiiéncia, menor produgio de grios (Crusciol et
al., 1999b, 2000; Arf et al., 2000).

Verificou-se, também, diferenca de producio em
fun¢io do manejo de potissio. A maior produgio
aconteceu quando a aplicagio foi realizada
totalmente na semeadura (com um incremento de
37% quando comparado com o tratamento
testemunha - sem aplicacio de K). Isso poderia ser
explicado pelo processo de contato fon-raiz. No caso
especifico do potidssio ele se dd, principalmente,
através da difusio, que consiste no movimento do
fon atendendo a um gradiente de concentragio, a
distdncias curtas. Os adubos contendo K devem ser
localizados de modo a garantir o maior contato com
a raiz (Malavolta, 1980). Quando o K foi aplicado
totalmente na semeadura ficou bem préximo do
sistema radicular e prontamente disponivel para as
plantas, que puderam absorver quantidades
suficientes. A adubagio em outras épocas teve que
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ser realizada em cobertura, aumentando a distincia
entre fon-raiz, reduzindo a disponibilidade para as
plantas.

Houve diferenga significativa entre os cultivares
para o peso hectolitrico (Tabela 3). O cultivar IAC
202 apresentou peso maior em relacio ao IAC 201,
demonstrando maior densidade dos grios e menor
ntmero de grios chochos. Temperaturas abaixo de
19°C podem paralizar o perfilhamento (Pedroso,
1982) ¢ observando os valores de temperatura
(Figura 1) nota-se que as temperaturas foram
superiores a esta temperatura critica até o
enchimento de grios. A temperatura ideal para o
desenvolvimento da cultura, é de 19 a 33°C (Takada,
1987). Nas condi¢ées em que foi realizado o
presente experimento, a temperatura nio teve a
influéncia no ndmero de grios chochos, cheios e
totais.
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O rendimento de grios inteiros, parimetro
importante na determinagio do valor de
comercializagio do arroz, e o rendimento de
beneficio total sio muito influenciados pela
umidade dos grios na colheita (Marchezan, 1991).
Observou-se uma diferenga significativa entre os
cultivares, tanto para o rendimento de beneficio
quanto para o rendimento de inteiros. O cultivar
IAC 202 apresentou superioridade nestes dois
parimetros quando comparado com o cultivar IAC
201. Tal diferenga pode ter sido devida
provavelmente, ao fato de préximo do momento da
colheita, o cv IAC 201 ter apresentado um alto
indice de acamamento, acarretando em uma
qualidade inferior do produto colhido (Crusciol et
al. 1999¢, 2000; Arf et al., 2000).

Tabela 2. Valores médios da altura de plantas, grau de acamamento, niimero de paniculas m, massa de 100 grios e produgio de grios de

arroz de terras altas. Selviria, Estado do Mato Grosso do Sul, 2001

Tratamentos Altura de plantas (m) Grau de acamamento (%)* Panicula m” Massa de 100 grios (g) Produgio de grios (kg ha™)
Cultivares

TAC 201 1,252 100 a 160,3 b 2,4 4247b
IAC 202 1,06 b 2b 2135a 2,4 4922 a
DMS 0,02 0,58 19,2 0,06 334
Manejo da adubagio potissica

Sem aplicagio 1,18 28 174,5 2.4 3830 b
Semeadura (S) 1,16 34 188,1 2,4 5257 a
Perfilhamento (P) 1,16 34 199,7 2,4 4785 ab
Diferenciagio Floral (DF) 1,16 34 182,7 23 4113 b
128+ 12P 1,17 36 188,1 23 4642 ab
1/2S + 1/2DF 1,16 28 193,9 23 4604 ab
1/2P + 1/2DF 1,13 28 182,5 2,4 4595 ab
1/3S + 1/3P + 1/3 DF 1,16 28 186,1 23 4846 ab
DMS 0,06 1,8 60,6 0,2 1084
CV (%) 35 20,5 20,3 53 14,9

* A anilise refere-se aos dados transformados em raiz quadrada de x + 0,5; Médias seguidas de mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade

Tabela 3. Valores médios do peso hectolitrico, grios chochos, cheios e totais por panicula, rendimento de grios inteiros e rendimento de

beneficio total. Selviria, Estado do Mato Grosso do Sul, 2001

Tratament Peso hectolitrico (g) Grios chochos / Grios cheios / Grios totais / Rendimento de grios ~ Rendimento de
atamentos €50 hectofitreo (g, panicula panicula panicula inteiros (%)* beneficio total (%)*

Cultivares

IAC 201 495b 87a 157 244 50b 67b

TAC 202 56,8 a 62b 159 223 58a 70 a

DMS 53 8,8 17,8 21 0,1 0,05

Mangjo da adubago potissica

Sem aplicagio 523 72 162 235 55 69

Semeadura (S) 57,4 67 171 239 55 69

Perfilhamento (P) 50,5 69 149 219 55 69

Diferenciagio Floral (DF) 58,8 88 145 234 54 67

128 +1/2P 52,6 73 159 239 53 68

1/2S + 1/2 DF 52,1 75 159 235 53 68

1/2P + 1/2DF 523 78 166 244 54 69

1/3S + 1/3P + 1/3 DF 58,7 75 152 226 52 68

DMS 16,7 27 56,3 67 0,3 0,2

CV (%) 7.9 23,1 223 18 2,7 1,4

* A anilise refere-se aos dados transformados em raiz quadrada de x + 0,5; Médias seguidas de mesma letra nio diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade
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