Substratos para aclimatizacao de plantulas de Dendrobium nobile
Lindl. (Orchidaceae) propagadas in vitro
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RESUMO. O trabalho teve como objetivo avaliar substratos para o desenvolvimento
vegetativo de plintulas de orquidea da espécie Dendrobium nobile Lindl. (Orchidaceac)
durante a fase de aclimatizagio. As mudas foram transplantadas imediatamente apés serem
retiradas de frascos onde foram semeadas in vitro. Utilizaram-se cinco substratos, os quais
compuseram os tratamentos: T1: xaxim desfibrado; T2: vermiculita + casca de arroz
carbonizada (1:1); T3: vermiculita; T4: vermiculita + plantmax (2:1); e T5: plantmax +
carvio vegetal + isopor moido (1:1:1). Foram avaliados a taxa de sobrevivéncia (TS),
comprimento de parte aérea (PA) e de raiz (CR), didmetro de pseudobulbo (DB), peso
fresco total (PF), ndmero de brotos (NB) e de raizes (NR). A taxa de sobrevivéncia nio foi
influenciada pelos tratamentos.O teste de médias demonstrou que houve um maior
desenvolvimento vegetativo das plantas no tratamento T1, entretanto os tratamentos T4 e
T5 também mostraram bons resultados no que diz respeito as variiveis PA, PF ¢ NR e
podem ser utilizados como alternativos ao xaxim.
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ABSTRACT. Substrates for Dendrobium nobile Lindl (Orchidaceae) in vitro seedling
acclimatization. Substrates for plant development of Dendrobium nobile Lindl.
(Orchidaceae) orchid seedlings were assessed during the acclimatization phase. The
seedlings were transplanted immediately after being removed from flasks where they had
been sown in vitro. Five substrates were used, which made the treatments: T1: de-fibered
fern; T2: vermiculite + carbonized rice husk (1:1); T3: vermiculite; T4: vermiculite +
plantmax (2:1); and T5: plantmax + charcoal + ground extruded polystyrene (1:1:1). The
survival rate (TS), canopy (PA) and root size (CR) pscudo-bulb diameter (DB) total fresh
weight (PF) number of sprouts (NB) and roots (NR) were assessed. The survival rate was
not influenced by the treatments. The mean tests showed that there was greater
development in the plants in the T1 treatment but the T4 and T5 treatments also gave good
results regarding the PA, PF and NR variables.
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Introdu¢ao

Orchidaceae € uma das maiores familias de
Angiospermas, sendo constituida por cerca de 700
géneros e 35000 espécies diferentes. O género
Dendrobium compreende mais de 300 espécies de
orquideas, entre as quais deve-se ressaltar a D. nobile
Lindl,, uma orquidea epifita, nativa de Birmainia,
India, Tailindia ¢ Indochina. Nestes lugares estas
espécies crescem em 4rvores, desde as planicies até
as montanhas frias do Himalaia a elevacoes de 1.400
metros (Silva, 1986).

As orquideas apresentam um desenvolvimento
vegetativo lento, visto que a divisio de uma muda

leva, no minimo, dois anos, o que torna muito lenta
e onerosa a multiplicagio de grandes quantidades
para comercializacio de mudas. A multiplicagio das
orquideas por sementes também é demorada e, das
2,5 milhdes de sementes produzidas em uma
cdpsula, somente 5% germinam. O cultivo de
sementes em meio de cultura permite acelerar esse
processo e elevar a taxa de germinagio, tornando o
processo  de  multiplicagilo  de  orquideas
comercialmente vidvel (Stancato e Faria,1996).

A técnica de semeadura de orquideas in wvitro
torna possivel o aproveitamento méiximo de
sementes, pois quase 100% das sementes germinam.
Porém, esse processo tem como desvantagem a
necessidade de um perfodo de aclimatizagio. A
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aclimatizagio é definida como a adaptagio climdtica
de um organismo, especialmente uma planta, que é
transferida para um novo ambiente, sendo todo esse
processo realizado artificialmente. Esta fase é muito
delicada, nio sé porque representa um estresse para
a plantula, mas também, pelo perigo de infecgdes
por fungos e bactérias que podem se desenvolver
neste estidgio (Tombolato e Costa, 1998).

Essa passagem critica, da fase in vitro para a casa
de vegetagio, deve-se basicamente aos fatores de
estresse hidrico, fotossintese, absor¢io de nutrientes
e fitossanidade. Por isso, é necessirio que a plintula
em aclimatizagio habite um substrato que lhe
propicie boas condi¢oes para o seu melhor

desenvolvimento.
Na natureza, as orquideas epifitas crescem sobre
as arvores, tendo como substratos materiais

orginicos fibrosos depositados no tronco (Dematté e
Dematté, 1996). A umidade necessiria vem das
precipitagdes pluviométricas, do orvalho noturno e
da umidade relativa do ar. Quando o substrato se
encontra em condigdes ideais de textura e drenagem,
a dgua ¢ adsorvida por uma estrutura esponjosa que
recobre as raizes denominada de velame, formada
por camadas sobrepostas de células mortas. Essas
plantas sobrevivem a estiagem prolongada, mas
podem morrer se nio houver drenagem apropriada
(Bomba, 1975; Batchelor, 1981; Dematté e Dematté,
1996).

O substrato ¢ a base de uma boa cultura de
orquidea; é o suporte para as plantas, devendo
apresentar qualidades bésicas e indispensiveis, como:
consisténcia para suporte, boa aeragio das raizes,
capacidade de retengio de dgua, sem encharcar (Silva
e Silva, 1997). De acordo com Kimpf (2000), um
bom substrato deve ter as seguintes caracteristicas:
economia hidrica, aeragio, permeabilidade, poder de
tamponamento para valor de pH e capacidade de
reten¢io de nutrientes. Além disso, deve ser um
meio com alta estabilidade de estrutura, a fim de
evitar a compactacio, alto teor de fibras resistentes a
decomposicio, e estar livre de agentes causadores de
doengas, de pragas ¢ propagulos de ervas daninhas.

O uso de substratos alternativos para o cultivo de
orquideas ¢ importante, pois deverd trazer uma série
de beneficios 4 natureza, preservando o
samambaiagu  (Dicksonia  sellowiana Hook) que
produz o xaxim, que hi muitos anos vem sendo
utilizado no cultivo de vérias espécies de orquideas
(Dematté e Dematté, 1996; Lorenzi e Souza, 1996;
Stancato e Faria, 1996; Tortato, 1998). As plantas
fornecedoras de xaxim encontram-se em processo de
extingdo, devido ao extrativismo desenfreado. Essas
plantas levam de 15 a 18 anos para atingirem o

Moraes et al.

estigio ideal para a extragio ¢ nio existe produgio
em escala comercial (Lorenzi e Souza, 1996).

Muitos sio os substratos que podem ser usados
para orquideas epifitas. Além dos de origem vegetal
existem os de origem mineral e, até mesmo, os
sintéticos (Dematté ¢ Dematté, 1996). No Brasil nio
existem muitas op¢oes de substratos, diferentemente
de outros paises que sec especializaram em
comercializar os mais exdticos insumos para cultivo
de plantas ornamentais, tais como cascas de diversas
arvores, folhas secas de pinus, pedriscos de tamanhos
diferentes, tipos raros de pedras e musgo importado
da Nova Zelindia (Oliveira, 1993; Ortega et al.,
1996). Diversos orquiddrios no Brasil empregam o
xaxim desfibrado, esfagno, carvio vegetal, piacava,
coxim (casca de coco industrializada), além de
complementar com uma camada de pedra brita,
argila expandida ou cacos de vaso de argila no fundo
para a drenagem da dgua.

Virios autores tém estudado a utilizagio de
substratos alternativos para orquideas (Bicalho,
1969; Dematté e Dematté, 1996; Kimpf, 2000).
Seeni e Latha (2000) citam a utilizagio de carvio e
tijolo em pedagos como substratos para o
desenvolvimento de plantas de Vanda coruela. Nayak
et al., (1997) transplantaram mudas de Acampe
praemorsa para vasos contendo turfa e pedagos de
tijolo. Dematté ¢ Dematté (1996) estudaram 7
diferentes formulagdes de substratos alternativos ao
xaxim para orquideas epifitas, o coxim - blocos de
casca de coco (Cocos nucifera L.) - puro ou em
mistura com o carvio vegetal e casca de Eucalyptus
grandis, em diferentes proporgdes, avaliando a
disponibilidade hidrica.

O objetivo do presente trabalho foi testar
substratos alternativos ao xaxim na aclimatizagio de
plantulas de Dendrobium nobile Lindl. obtidas por
semeadura in vitro.

Material e métodos

O trabalho foi desenvolvido no Laboratério de
Cultura de Tecidos Vegetal e no Orquidirio do
Departamento de Fitotecnia da Universidade
Estadual de Londrina, Estado do Parani. As
plantulas foram obtidas por semeadura in vitro, a
partir de cdpsulas, obtidas de plantas adultas de D.
nobile, seguindo-se a metodologia de semeadura
Faria (1998).

As mudas com 7 meses ap6s a semeadura,
apresentavam a altura média da parte aérea com 1,0
+0,3 cm e¢ um bom desenvolvimento radicular,
quando foram transplantadas em sistema coletivo,
com 20 mudas por vaso. Os substratos avaliados
foram: xaxim desfibrado (T1); vermiculita + casca
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de arroz carbonizada (1:1) (T2); vermiculita (T3);
vermiculita + plantmax (2:1) (T4); plantmax +
carvio vegetal + isopor moido (1:1:1) (T5).

A vermiculita e o plantmax (substrato composto
de vermiculita expandida, perlita, casca de drvores e
turfa) foram mantidos imersos em 4gua a fim de
hidrati-los antes do plantio das mudas. Foram
utilizados vasos cerdmicos com 13,5 cm de diAmetro,
6 cm de altura, com 5 furos laterais e 1 furo no
fundo. Apés o transplantio, os vasos foram mantidos
em casa de vegetagio com 50% sombreamento,
sendo os substratos irrigados trés vezes por semana e
recebendo aplicagdes quinzenais do adubo foliar N-
P-K (10:30:20) na concentracio de 2 g/L.

As avaliacdes da taxa de sobrevivéncia (TS),
altura de parte aérea (PA), peso fresco (PF),
didmetro do pseudobulbo (DB), ntiimero de brotos
(NB), comprimento de sistema radicular (CR) e
naimero de rafzes (NR), foram feitas aos 180 dias
ap6s o transplantio. O delineamento experimental
utilizado foi o de blocos casualizados, compostos por
cinco tratamentos com cinco repeticdes e 20
plintulas por parcela. Foi realizada andlise de
variincia e a comparagio das médias com o teste
estatistico de Tukey (Gomes,1982), com intervalo de
confianga de 5%.

Resultados e discussao

A Tabela 1 mostra a influéncia dos tratamentos
no desenvolvimento das plintulas de D. nobile
aclimatizadas. Pode ser observado que houve
diferengas significativas para virios dos parimetros
avaliados conforme o tipo de substrato.

Tabela 1. Taxa de sobrevivéncia (TS), comprimento da parte
aérea (PA), comprimento da raiz (CR), didmetro do pseudobulbo
(DB), peso fresco (PF), ndmero de brotos (NB) e ntimero de
raizes (NR) para os cinco tipos de substratos utilizados na
aclimatizagio de Dendrobium nobile, ap6s 180 dias do transplantio

zzg:’;i; TS (%) PA(cm) CR(cm) DB(cm) PF( NB  NR
T1 952a" 203b 3172 028 012b 108 242
T2 818a 19b 191b 02b 00% 1022 223b
T3 7782  181b  192b 024ab 009 1,12 213b
T4 8752 204ab 240b 024ab 013 116 240
TS 83a 226a 235 027ab 014 120 23%

CV (%) 1504 2284 3873 3567 5230 2813 16,53

(1) Médias seguidas de letras mintisculas iguais na coluna, nio diferem entre si, no nivel
de 5% de significincia pelo teste de Tukey; T1 - xaxim desfibrado; T2 - vermiculita +
casca de arroz carbonizada (1:1); T3 - vermiculita; T4 - vermiculita + plantmax (2:1); ¢
T5 - plantmax + carvio vegetal + isopor moido (1:1:1)

Os dados relativos a taxa de sobrevivéncia (TS)
indicam que nio houve influéncia dos substratos,
pois nio ocorreram diferengas entre os tratamentos
(Tabelal).

A anilise de dados relativo ao comprimento da
parte aérea (PA) expressou diferenca significativa por

a¢io dos substratos, destacando-se o tratamento T5.
Isso pode ser explicado pela presenga dos trés
compostos que compuseram o tratamento T5, sendo
que cada um deles deve ter contribuido com
requerimentos especificos para o desenvolvimento
das plantulas, tais como uma boa disponibilidade de
nutrientes (carvio e plantmax) ¢ uma boa aeracio
(isopor e carvio) ou mesmo pela interagio dos trés
substratos que formavam o referido tratamento.

Para o comprimento de raiz, houve também
diferenca significativa entre os tratamentos, sendo o
substrato xaxim desfibrado superior aos demais
tratamentos. Isto ocorreu provavelmente porque as
orquideas epifitas, como é o caso de D. nobile,
quando cultivadas em vasos, desenvolvem-se melhor
em substratos de textura relativamente grossa e de
drenagem livre. Dessa maneira, as raizes tém livre
acesso ao ar e a luz, crescendo em todas as dire¢oes,
como ocorre no xaxim. Dessa forma, substratos que
nio apresentem uma boa aeracio tendem a limitar o
desenvolvimento radicular (Dematté e Dematté,
1996).

Quanto ao didmetro do pseudobulbo, também
foi constatada diferenga significativa entre o T1 ¢ os
demais, sendo que os tratamentos T3, T4 e T5
foram intermedidrios e também propiciaram um
bom desenvolvimento.

Os tratamentos alternativos ao xaxim T4 e¢ T5
foram superiores em relagio ao peso fresco total,
quando comparados aos tratamentos T2 e T3
(Tabela 1).

Os tratamentos T2 (vermiculita + casca de arroz
carbonizada) e T3 (vermiculita) foram os que
apresentaram menos propicios para a aclimatizac¢io
de plantulas de D. nobile. Isso pode ser explicado
pelo excesso de disponibilidade de dgua as plantulas
limitando a disponibilidade de O, ocorrendo uma
redugio do seu desenvolvimento vegetativo.

Nas condigdes do presente trabalho, o
tratamento T1 (xaxim desfibrado) foi o que
proporcionou  melhores  condigbes  para a
aclimatizacio de plantulas de D. nobile propagadas in
vitro e, por conseqiiéncia, estas responderam com
uma melhor performance dos  parimetros
crescimento de raiz, diimetro do pseudobulbo
bulbo, ntimero de brotos e ntmero de raizes. Este
resultado confirma o observado por Lima (1999),
segundo o qual, no Brasil, é inconteste que o
substrato  em que as orquideas melhor se
desenvolvem ¢ o xaxim, nas mais variadas formas.

O xaxim ¢é considerado excelente para o cultivo
de orquideas, pois retém grande quantidade de dgua,
conservando-se imido por longo tempo, podendo,
em auséncia de precipitagdes pluviométricas ou
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irrigagdes, ceder dgua ao velame por contato, ou
provocar elevacio da umidade relativa no ambiente
préoximo ao vaso, mantendo o teor de umidade
(Oliveira, 1993; Dematté e Dematté, 1996). As
indicagdes sio de que este substrato é o que
proporciona melhores condiges fisiolégicas das
plantulas na aclimatizagio.

Entretanto, a extragio do xaxim da natureza esti
proibida, razio pela qual apesar de suas boas
qualidades, este substrato deve ser substituido. Para
isso, os tratamentos T4 (vermiculita + plantmax) ou
T5 (plantmax + carvio vegetal + isopor moido)
podem ser utilizados como fontes alternativas ao
xaxim. Rego et al. (2000), em experimentos com
espécies de orquideas nativas do Brasil, Oncidium
sarcodes e Shomburgkia crispa, concluiram que a
utilizagio de carvio + vermiculita também mostrou
bons resultados no crescimento das plantas.
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