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RESUMO. Com o objetivo de estudar o efeito do comprimento e de incisdes no cértex das
manivas sobre produtividade e outras caracteristicas agronémicas da mandioca, Manihot
esculenta (Euphorbiaceae), foi realizado este ensaio, no Campus da Universidade Estadual do
Sudoeste da Bahia, em Vitéria da Conquista, Estado da Bahia. Foi avaliado o plantio de
manivas com 0,05, 0,10, 0,15, 0,20, 0,25 e 0,30 m de comprimento, com e sem incisdes no
cértex. Houve efeito linear e positivo do comprimento da maniva sobre peso da parte aérea,
nimero de brotagdes por planta ¢ estande final. Observou-se efeito quadritico do
comprimento da maniva sobre produtividade de raizes tuberosas, indice de colheita e
produgio de amido. O valor miximo estimado para indice de colheita foi de 0,64, alcangado
com o plantio de manivas de 0,19 m. As produg¢des maximas estimadas de produtividade de
raizes tuberosas e produgio de amido foram, respectivamente, de 31.898 kg.ha™' e 8.592
kg.ha”!, sendo atingidas com manivas de 0,21 m de comprimento. As incisdes feitas no
cértex das manivas nio influenciaram as caracteristicas avaliadas no experimento.

Palavras-chave: Euphorbiaceae, amido, indice de colheita, material de plantio.

ABSTRACT. Effects of length and incisions on the cortex of cassava (Manihot
esculenta Crantz) cropping. The effects of length and incisions on the cortex of cassava
cropping, Manihot esculenta (Euphorbiaceae), were evaluated. Assays were performed on the
campus of the “Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia” in Vitéria da Conquista,
Bahia. Stem cuttings of cassava 0.05, 0.10, 0.15, 0.20, 0.25 and 0.30 m long, with and
without incisions in the cortex, were evaluated. There was a linear effect of length on the
weight of the aerial part, number of sprouts per plant and final stand. A quadratic effect of
length was observed upon the productivity of the tuberous roots, yield index and starch.
The maximum value harvest index was 0.64, obtained from plant with 0.19 m cutting
length. Maximum productivity of tuberous roots and starch were 31,898 kg.ha™ and 8,592
kg.ha!, respectively, reached with 0.21 m cuttings. Incisions made in cutting cortex did not
affect the characteristics evaluated in the experiment.

Key words: Euphorbiaceae, starch, harvest index, planting material.

Origindria do continente americano, a mandioca,
Manihot  esculenta  Crantz  (Euphorbiaceae), €&
amplamente difundida nas regides tropicais, onde se
constitui em importante base alimentar. Suas raizes
sio a principal fonte de calorias para,
aproximadamente, 600 milhdes de pessoas, na
Africa, Asia, América Latina e Oceania (Roca et al.,
1991).

Esta cultura apresenta produtividade média de
raizes tuberosas, em nivel mundial, de 10,7 t.ha™
(FAO, 2001), o que é muito inferior ao seu potencial
produtivo, o qual, segundo estimativas, pode
alcangar 90 toneladas de raizes frescas por hectare
(Cock et al., 1979). Mesmo assim, levando-se em

consideragio a zona ecoldgica onde esta planta é
cultivada, esses rendimentos sio considerados bons,
pois outras culturas, como cereais, nessas mesmas
condi¢des, ou nio podem ser plantadas ou
apresentam produgio por volta de 1 a 2 t.ha™.ano™
(Cock e Lynam, 1982).

No Brasil, a mandioca ¢ uma das principais
culturas, tanto em drea colhida, aproximadamente
1,6 milhoes de hectares, como em valor da
producio, sexto lugar dentre as culturas exploradas
no pais. Mesmo assim, apesar de sua importincia, a
média de produtividade de rafzes tuberosas de
mandioca ¢é baixa, alcangando 13.279 kgha™!
(Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, 2001).
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No Estado da Bahia, um dos principais produtores
de mandioca do Brasil, destaca-se, como uma das
maiores zonas produtoras dessa euforbidcea, a regiio
Sudoeste, onde grande parte dos municipios tem
nesta cultura uma das principais fontes de renda
agricola  (Instituto Brasileiro de Geografia ¢
Estatistica, 2001).

Dentre as causas que contribuem para a baixa
produtividade da mandioca, no Brasil, podem-se
destacar a falta de cultivares adaptadas as diferentes
condicoes de cultivo, a realizagio inadequada ou a
falta de priticas culturais e o uso de material de
plantio de baixa qualidade. Um aspecto importante
do material de plantio é o comprimento das
manivas. De modo geral, recomenda-se, para o
plantio, manivas com 0,20 m de comprimento,
cortadas de modo que seja formado um 4ngulo reto
em relacio a haste (Dantas et al., 1981; Mattos, 1993;
Souza, 1993). Entretanto, em muitas regides do pafs,
como acontece no Sudoeste do Estado da Bahia, a
maioria dos agricultores que cultivam mandioca usa
manivas com 0,10 a 0,15 m de comprimento,
principalmente por falta de material de plantio,
notadamente nos periodos de seca, quando as ramas
de mandioca podem alcangar pregos superiores aos
das raizes tuberosas. Contribui, também, para o uso
de manivas de pequeno comprimento, a tradigio
local, ji que a maioria dos agricultores, que cultivam
mandioca, nio parece disposta a adotar inovagdes
tecnolégicas, mesmo quando essas nio representem
necessidade de grandes investimentos.

Outra pritica bastante comum, em algumas
regides de cultivo de mandioca, é o hibito de se
fazer pequenas incisdes ou golpes na maniva, o que,
de acordo com Caire (1919), pode facilitar o
enraizamento. Para Viegas (1976), nio hi dados
experimentais conclusivos a respeito, embora haja
quem afirme que essa prética propicia aumento no
ntmero de raizes tuberosas formadas.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do
comprimento ¢ de incisdes no cértex das manivas
sobre a produtividade e outras caracteristicas
agrondmicas da mandioca.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na drea
experimental do Campus da Universidade Estadual
do Sudoeste da Bahia, em Vitéria da Conquista.
Localizado no Sudoeste do Estado da Bahia, este
municipio esti a 14°51’de latitude Sul, 40°50° de
longitude Oeste, ¢ a altitude média de 928 m. As
médias das temperaturas mixima e minima sio,
respectivamente, de 25,3°C a 16,1°C. A precipitagio
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média anual é de 733,9 mm, sendo o maior nivel
encontrado entre os meses de novembro a margo.
Nas Figuras 1 e 2, estio apresentados os dados de
precipitacio pluvial (mm), umidade relativa do ar (%) ¢
temperatura média, mixima e minima (°C), referentes
ao periodo dos experimentos. O solo da drea
experimental foi classificado como Latossolo Amarelo
Alico A moderado, relevo plano. Os resultados das
anilises quimicas estdo apresentados na Tabela 1.
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Figura 1. Médias mensais de precipitagio (ppt) ¢ umidade
relativa (UR) do ar no periodo de dezembro de 1995 a outubro de

1997. Vitéria da Conquista, Estado da Bahia, 1998
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Figura 2. Médias mensais de temperatura mixima (T. Mix.) e
minima (T. Min.) no periodo de dezembro de 1995 a outubro de
1997. Vitéria da Conquista, Estado da Bahia, 1998

Tabela 1. Resultados das anilises quimicas das amostras de
material de solo coletadas na drea experimental. Vitéria da
Conquista, Estado da Bahia, 1996 ¥

Determinacio Valores
pH em H,O (1:1) 4,6
P? (mg.dm™)¥ 1,0
K* (cmol.dm™)? 0,2
AP (cmol .dm™)¥ 0,4
Ca?* (cmol..dm™)¥ 1,3
Mg (cmol..dm™)¥ 0,8
H*+AP* (cmol..dm™)¥ 34
S.B. (cmol.dm™) 23
m (%) 15,0
V (%) 40,0
C.T.C. Total (cmol..dm™) 5,7

YAnilise realizada no Laboratério de Solos da UESB, segundo metodologia proposta
pela Embrapa (1979); ? Extrator de Mehlich -1; *Extrator KCl 1mol/L; ¥Extrator
Ca(OAc), 0,5 mol/L, pH 7,0

Acta Scientiarum

Maringi, v. 23, n. 5, p. 1263-1269, 2001



Incisdes no cértex da maniva sobre o cultivo da mandioca 1265

Utilizou-se a cultivar conhecida regionalmente
por Platindo. As plantas dessa cultivar apresentam
hastes de coloragio cinza-clara, com presenga de
ramificagdes, broto terminal de cor verde, l6bulos
foliares de forma lanceolada e peciolo com coloragio
résea na base, ¢ verde na extremidade préxima ao
limbo foliar. As raizes tuberosas possuem pelicula
suberosa de cor creme, pouco rugosa, cértex e polpa
brancos, com pedtnculo e sem cintas. Essa cultivar é
explorada principalmente para a producio de farinha
e para extragio de amido. O solo foi arado e
gradeado e, em seguida, as covas foram abertas
manualmente, com enxada, no espagamento de 1,0 x
0,6 m. As manivas utilizadas no plantio foram
retiradas do tergo médio de plantas sadias, com idade
aproximada de 12 meses.

Efetuou-se o plantio em dezembro de 1995. No
decorrer dos experimentos, os tratos culturais foram
restritos as capinas e ao controle de formigas, feito
sempre que necessirio, utilizando-se isca formicida a
base de sulfluramida. Para simular o sistema de
producio adotado pelos produtores de mandioca da
regido, nio foi feita calagem ou adubacio.

Foram usadas manivas de 0,05, 0,10, 0,15, 0,20,
0,25 ¢ 0,30 m de comprimento, com ou sem incisdes
no cortex, de acordo com o tratamento. Essas
incisdes foram feitas com facio, abaixo de cada nd,
abrangendo metade da circunferéncia da maniva,
evitando-se o anelamento completo. Utilizou-se o
delineamento em blocos ao acaso, com quatro
repetigdes, em esquema de parcelas subdivididas,
tendo nas parcelas os comprimentos de maniva
(0,05, 0,10, 0,15, 0,20, 0,25 e 0,30 m) e nas
subparcelas a presenca ou auséncia de incisdes no
cortex.

Cada parcela foi formada por seis fileiras de 6 m
de comprimento, com espagamento de 1 m entre
elas, resultando numa direa total de 36 m? As
subparcelas, em ntimero de duas para cada parcela,
apresentaram uma irea total de 13,5 m? e drea ttil de
9,6 m?, com 16 plantas.

A colheita foi realizada em setembro de 1997.
Avaliaram-se o estande final, o ntimero de brotag&es
por planta, o didmetro do caule a 0,20 m do solo, a
altura de plantas, o peso da parte aérea, a produgio
de raizes tuberosas e o indice de colheita. Em relagio
As raizes tuberosas, determinaram-se, ainda, o
comprimento, didmetro ¢ teor de matéria seca e de
amido, pelo método da balanca hidrostitica
(Grossmann e Freitas, 1950).

Os dados foram interpretados por meio da
andlise de variincia e de regressio. As médias dos
fatores qualitativos foram comparadas, utilizando-se

o teste F, adotando-se o nivel de 5% de

probabilidade. Para o fator quantitativo, utilizou-se a
regressio, ¢ os modelos foram escolhidos com base
na significincia dos coeficientes de regressio,
utilizando-se o teste “t”, a 5% de probabilidade, e o
coeficiente de determinagio (Steel e Torrie, 1980).

Resultados e discussao

As incisdes no cértex das manivas nio
influenciaram significativamente as caracteristicas
avaliadas, cujas médias estdo apresentadas na Tabela
2. Desse modo, a pritica de provocar ferimentos no
cortex, com a finalidade de obter maior
enraizamento ¢ aumentar o rendimento da
mandioca, de uso comum em algumas localidades
do Brasil, nio foi eficiente para as condi¢des onde

este trabalho foi realizado.

Tabela 2. Médias das caracteristicas avaliadas, em fungio do
efeito de incisdes no cortex. Vitéria da Conquista, Estado da
Bahia, 1997

Varidveis Incisoes

Sem Com
Produtividade de rafzes tuberosas (kgha™) 25.596,43 26.517,40
Peso da parte aérea (kg.ha™) 17.664,99 18.663,26
Indice de colheita 0,58 0,58
Matéria seca em rafzes tuberosas (g.Kg™) 315,60 315,40
Amido em raizes tuberosas (g.Kg"') 269,10 268,90
Produgio de amido (kg.ha™) 6.896,74 7.139,41
Estande final 13.677,01 14.166,67
Comprimento de raizes tuberosas (m) 0,27 0,26
Didmetro de raizes tuberosas (m) 0,05 0,05
Niimero de brotagdes por planta 1,89 1,87

A distribui¢io irregular das chuvas ¢ o seu
pequeno volume, durante o ciclo da cultura,
especialmente durante os primeiros meses apds o
plantio (Figura 1), podem ter influenciado a
pequena resposta das manivas s incises feitas no
cortex.

E provivel que, em condi¢oes de umidade
elevada, as incisdes passem a servir como porta de
entrada para doencgas, comuns em ambientes mais
tmidos (Lozano e Booth, 1982), o que poderia levar
3 morte da maniva .

Nio houve efeito significativo do comprimento
das manivas sobre didmetro do caule a 0,20 m do
solo, didmetro ¢ comprimento de raizes tuberosas,
teor de amido ¢ de matéria seca em raizes tuberosas.
As médias dessas caracteristicas, obtidas para cada
tamanho de maniva avaliado, estdo apresentadas na
Tabela 3. Houve efeito significativo de
comprimento da maniva para as caracteristicas
numero de brotagdes por planta, estande final, peso
da parte aérea, indice de colheita, produ¢io de amido
por hectare e producio de raizes tuberosas. Portanto,
para estas varidveis, procedeu-se 2 anilise de
regressao.

Acta Scientiarum

Maringi, v. 23, n. 5, p. 1263-1269, 2001



1266

Tabela 3. Médias de porcentagem de matéria seca em raizes
tuberosas, porcentagem de amido em raizes tuberosas,
comprimento e didmetro de raizes tuberosas e didmetro do caule
2 0,20 m do solo, em fun¢io do comprimento da maniva. Vitéria
da Conquista, Estado da Bahia, 1997

Raizes Tuberosas Caule

Comprimento

da maniva (m) Matéria Amido  Comprime Diimetro Diimetro
Scca(gKg') (gKg) no(m) () (m)
0,05 309,60 263,10 0,27 0,060 0,025
0,10 317,70 271,30 0,28 0,058 0,023
0,15 316,80 270,30 0,27 0,059 0,023
0,20 312,30 265,80 0,26 0,061 0,024
0,25 317,20 270,70 0,26 0,059 0,023
0,30 319,30 272,80 0,28 0,056 0,023

Na Figura 3, observa-se efeito quadritico, em
funcio do comprimento da maniva usada no plantio,
para produtividade de raizes tuberosas de mandioca.
A baixa produtividade obtida, quando foram usadas
manivas com 0,05 m de comprimento,
possivelmente decorreu do fato de as mesmas nio
possuirem reservas suficientes para permitir o
adequado estabelecimento das plantas, ji que, de
acordo com Cours (1951), citado por Hunt et al.
(1977), até 30 dias apés o plantio, o crescimento das
brotacbes e das raizes é feito as custas dos
carboidratos existentes na maniva. Esses resultados
estio de acordo com Normanha e Pereira (1950),
que afirmam que manivas menores originam plantas
menos vigorosas ¢ com menor produtividade.
Entretanto, em condigdes de plantio favoraveis,
Lorenzi et al. (1994) encontraram que manivas de
0,05 m provocaram apenas pequena reducio na
produgio de raizes tuberosas, quando comparadas a
manivas de 0,20 m, redugido esta que nio foi
estatisticamente significativa.
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Figura 3. Estimativa da produtividade de raizes tuberosas, em
fungio do comprimento da maniva. Vitéria da Conquista, Estado
da Bahia, 1997

O plantio de manivas com 0,15 m de
comprimento resultou em produtividade de raizes
tuberosas préxima aquela obtida quando foram
usadas manivas com 0,20 m. Como esse
comprimento representa uma economia de 25% de
manivas, seu uso, principalmente quando existe

Viana et al.

pouca disponibilidade de material de plantio,
constitui uma alternativa vidvel.

Por meio da equagio de regressio, estimou-se
que o miximo de produtividade, 31.898 kg.ha™!, foi
obtido com manivas de 0,21 m. Esse comprimento
de maniva esti de acordo com a recomendagio de
(Lozano et al., 1982), para o qual manivas com 0,20
m de comprimento sio geralmente recomendadas
para plantio, a nio ser que resultados de pesquisas
locais indiquem outro valor.

Quando foram usadas, no plantio, manivas
maiores que 0,21 m, as plantas apresentaram uma
pequena redugio na produtividade de raizes
tuberosas. Resultados semelhantes foram obtidos
por Castro e Holguin (1979) e Centro Internacional
de Agricultura Tropical (1978), que concluiram que
manivas com 0,20 m de comprimento apresentaram
produtividades ligeiramente superiores aquelas de
comprimento maior. Isso pode ser devido ao
estabelecimento de uma parte aérea mais
desenvolvida, ji que, segundo Cock e El-Sharkaway
(1991), o crescimento de ramos e folhas tem
preferéncia sobre o crescimento das rafzes, que
recebem o excesso de carboidratos, apds o
suprimento da parte aérea.

Observando-se a Figura 4, verifica-se que houve
efeito linear do comprimento de maniva para peso
da parte aérea de plantas de mandioca. Esse
comportamento possivelmente ¢ decorrente do
aumento do ndmero de gemas que ocorre
simultancamente ao aumento do comprimento da
maniva, possibilitando a obteng¢io de maior ntimero
de brotagdes, o que resulta numa parte aérea mais
desenvolvida. Esses resultados estio de acordo com
Normanha e Pereira (1950), para quem o maior
desenvolvimento vegetativo de plantas provenientes
de manivas mais longas decorre das maiores reservas
que as mesmas possuem ¢ do maior niimero de
brotacdes.
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Figura 4. Estimativa do peso da parte aérea de plantas de
mandioca, em fungio do comprimento da maniva. Vitéria da
Conquista, Estado da Bahia, 1997
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Observou-se efeito quadritico do comprimento
da maniva usada no plantio, para indice de colheita
(Figura 5). Essa caracteristica apresentou valor
miéiximo de 0,64, para comprimento de maniva de
0,19 m, valores esses estimados pela equagio de
regressao.
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Figura 5. Estimativas de indice de colheita, em funcio do
comprimento da maniva. Vitéria da Conquista, Estado da Bahia,
1997

O indice de colheita expressa a relagio entre peso
das rafzes e peso total da planta. Seu valor 6timo
parece estar entre 0,50 e 0,65 (Cock e El-Sharkaway,
1991). O comportamento quadritico dessa
caracteristica refletiu principalmente a tendéncia da
produtividade de rafzes tuberosas, apresentando
pontos de miximo bem préximos. Desse modo, a
variagio do indice de colheita foi mais influenciada
pela produtividade de raizes tuberosas do que pelo
peso da parte aérea.

Assim, manivas com 0,05, 0,10 ¢ 0,15 m de
comprimento mostraram  indices de colheita
crescentes, 2 medida que a produtividade de raizes
tuberosas também aumentava. A partir do ponto de
maximo, alcancado préximo de 0,20 m, a queda do
indice de colheita, com manivas de 0,25 e 0,30 m, é
quase que simultinea 3 queda da produtividade de
raizes tuberosas.

Pela Figura 6, observa-se efeito quadritico do
comprimento da maniva, usada no plantio para
produgio de amido. Estimando-se pela equagio de
regressio, a maior produgio de amido foi de 8.592
kg.ha”!, quando foi usada maniva com 0,21 m de
comprimento. Como a porcentagem de amido nio
foi influenciada significativamente pelo
comprimento da maniva usada no plantio, a
producio de amido apresentou comportamento
semelhante 4 produtividade de raizes tuberosas, com
pontos de miximo bem préximos. Desse modo, a
variagio da produgio de amido, em func¢io do
tamanho da maniva, foi proveniente da influéncia
deste sobre a produtividade de raizes ¢ nio sobre a
porcentagem de amido que as raizes apresentaram.
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Figura 6. Estimativa da produgio de amido, em funcio do
comprimento da maniva. Vitéria da Conquista, Estado da Bahia,
1997

Na Figura 7, observa-se que, para estande final, o
efeito do comprimento da maniva usada no plantio
foi linear. Possivelmente, esse efeito foi proveniente
do aumento das reservas e do niimero de gemas das
manivas, 2 medida que aumenta o seu comprimento,
o que deve ter contribuido para maior brotagio e
desenvolvimento  de plantas mais  vigorosas,
resultando em um maior estande. Resultados
semelhantes a estes foram obtidos por Normanha ¢
Pereira (1950), que, ao avaliar o efeito do
comprimento da maniva ¢ da posi¢io de plantio,
constataram que os maiores estandes foram sempre
obtidos quando manivas longas foram usadas. Esses
autores atribuem tal comportamento ao fato de que
as manivas longas, levando maior quantidade de
reservas ¢ principalmente umidade, apresentaram
melhor comportamento quando ocorriam condigdes
adversas, como calor e poucas chuvas por muitos
dias, ap6s o plantio dos experimentos.
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Figura 7. Estimativa do estande final, em fungio do
comprimento da maniva. Vitéria da Conquista, Estado da Bahia,
1997

Pela Figura 8, é possivel verificar que o efeito do
tamanho da maniva sobre o ntimero de brotacoes
por planta foi linear. O aumento das reservas e¢ do
ndmero de gemas, que ocorre juntamente com o
aumento do comprimento da maniva, deve ter
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contribuido para esse efeito, do mesmo modo que
influenciou o estande. Esses resultados estio de
acordo com os obtidos por Henain e Cenoz (1969),
que, avaliando o comprimento ¢ a posigio de plantio
da maniva, verificaram que o uso de manivas mais
compridas resultou em maior brotagio e maior
sobrevivéncia das plantas.
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Figura 8. Estimativa do ntimero de brotagdes por cova, em
fungio do comprimento da maniva. Vitéria da Conquista, Estado
da Bahia, 1997

Diante do exposto, pdde-se constarar que as
caracteristicas avaliadas ndo foram influenciadas
pelas incisdes feitas no cortex das manivas. De forma
aniloga, a porcentagem de matéria seca e de amido
em raizes tuberosas, o seu comprimento e o
didmetro, bem como o didmetro do caule, medido a
0,20 m do solo, também nio sofreram efeito dos
comprimentos de manivas avaliados. Para estande
final, ntimero de brotagbes por planta e peso da parte
aérea, o efeito do comprimento da maniva foi linear.
O efeito do comprimento da maniva sobre a
produtividade de rafzes tuberosas foi quadritico,
estimando-se, pela equagio de regressio, produgio
méixima de 31.898 kgha™ para comprimentos de
manivas de 0,21 m. Para indice de colheita, o efeito
do comprimento de maniva foi quadritico,
estimando-se, pela equagio de regressio, o valor
miéiximo de 0,64, para comprimento de maniva de
0,19 m. Observou-se quadritico do
comprimento da maniva usada no plantio para
produgio de amido. Estimando-se, pela equacio de
regressio, a maior produgio de amido foi de 8.592
kg ha™ para manivas com 0,21 m de comprimento.

efeito
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