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RESUMO. Com o objetivo de se conhecer os possiveis agentes infecciosos causadores de
perdas econdmicas no cultivo da soja, Glycine max (Leguminosae-Faboideae), foi realizado
na regiio Oeste do Estado do Paranid um levantamento das doengas que ocorrem nesta
cultura. Foram avaliadas 126 propriedades distribuidas nos municipios de Marechal
Candido Rondon, Quatro Pontes, Toledo, Pato Bragado, Santa Helena, Nova Santa Rosa,
Mercedes, Palotina e Terra Roxa. A metodologia de avaliagio consistiu na coleta de plantas
sintomdticas nas dreas amostradas e posterior andlise do quadro sintomatolégico,
herborizagio dos materiais coletados e estudo dos caracteres morfolégicos dos agentes
causais, envolvendo o preparo de liminas semipermanentes para fungos e nematdides e o
cultivo de fungos em meio BDA. Comparagio do padrio perineal e observagio do fenétipo
isoenzimdtico para a enzima esterase foram realizadas para a diferenciagio de espécies de
Meloidogyne. Também foi avaliada a incidéncia de doengas em amostras de sementes que
foram utilizadas na safra 1997/98. As anilises permitiram a identificagio de vinte e um
agentes causais de doengas, sendo quinze de etiologia fiingica, um de etiologia bacteriana,
um de etiologia viral e quatro associadas a nematdides. Dentre estas, as mais disseminadas
foram mildio, oidio, crestamento bacteriano e galhas, causadas por M. javanica e M. incognita.
Pelo teste de sanidade, verificou-se que sementes de 16 cultivares de soja apresentaram
Fusarium sp., Colletotrichum dematium var. truncata ¢ Phomopsis sp.
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ABSTRACT. Survey of diseases in soyabean, Glycine max (L.) Merrill, in the
municipalities of western Parana. A survey was carried out in the western region of
Parana, Brazil, to assess the occurrence and to identify diseases afflicting soybean, Glycine
max (Leguminosae-Faboideae), particularly those of economic importance. Plant samples
were collected from 126 commercial soybean crops growing in nine administrative areas:
Marechal Cindido Rondon, Quatro Pontes, Toledo, Pato Bragado, Santa Helena, Nova
Santa Rosa, Mercedes, Palotina and Terra Roxa. Samples were taken from plants showing
symptoms of diseases proper to the crop. Disease symptomatology was recorded, and
standard laboratory procedures, including preparation of permanent microscope slides with
fungi, nematodes and fungus culture, on media culture PDA, were done to determine the
causal agent of the diseases recorded. Perinneal pattern and analysis of esterase phenotype
were compared for the identification of Meloidogyne spp. nematodes recovered during the
survey. Twenty-one causal agents of diseases in soybean were identified during this survey.
They consisted of fifteen fungi, one bacterium, one virus and four nematode species. The
most widespread were Downy Mildew, Powdery Mildew, Bacterial Blight and the root-
knot nematodes M. javanica and M. incognita nematosis. In a complementary study samples
were collected from commercial seed lots of 16 soybean cultivars. Some lots were found to
be contaminated by Fusarium sp., Colletotrichum dematium var. truncata and Phomopsis sp.
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A soja é uma cultura de grande relevincia na
balanca comercial brasileira e no suprimento do
mercado interno. Dentre as regides produtoras, o
Estado do Parand destaca-se como uma das maiores,

sendo a soja responsivel por 20% da produgio
agropecudria do estado. No Oeste desse estado, a
cultura tem importincia social ¢ econdmica pela
elevada produtividade e pela extensio da drea
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cultivada, constituindo-se em uma das principais
regides produtoras do estado (DERAL/SEAB, 2000).

Apesar da elevada produtividade por drea, perdas
de produgio ocorrem devido ao ataque de patégenos
de ectiologia wvariada. Somente no Brasil, sio
responsiveis pela ocorréncia de 45 doengas, das
quais 28 ocasionadas por fungos e 8 por virus, sendo
que bactérias ¢ nematdides somam 3 doengas cada,
além de mais 3 doengas de etiologia desconhecida
(Almeida et al., 1997; Yorinori, 1997; Embrapa,
2000). Perdas superiores a 20% da produgio
nacional, ou seja, 4 milhdes de ton/ano foram
estimadas somente para doengas de final de ciclo
(Embrapa, 2000). Desta forma, considerando o
restante dos patégenos que afetam a cultura da soja
no Brasil, perdas superiores as apresentadas acima
podem ser esperadas.

A identificagio de patégenos em culturas
constitui-se em requisito fundamental para a
orientacio e adog¢io de medidas de controle, tendo
em vista as particularidades de cada regiio e de cada
cultura. Assim, o objetivo do presente trabalho foi
estudar a ocorréncia de doengas na cultura da soja,
Glycine max (Leguminosae-Faboideae), no Oeste do
Estado do Parand, com base na importincia social e
ccondmica desta cultura e na caréncia de dados
representativos para esta regiao.

Material e métodos

Este levantamento foi realizado por meio da
andlise de amostras coletadas em nove localidades e,
também, de materiais enviados aos Laboratdrios de
Fitopatologia e Nematologia da Universidade
Estadual do Oeste do Parani - UNIOESTE. As
amostras foram coletadas em diferentes estidios da
cultura, nas safras 1997/98 e 1998/99, em 126
propriedades distribuidas em municipios
pertencentes ao ndcleo regional de Toledo,
localizados na regido Oeste do Estado do Parani
(municipios de Marechal Cindido Rondon, Quatro
Pontes, Toledo, Pato Bragado, Santa Helena, Nova
Santa Rosa, Mercedes, Palotina e Terra Roxa).

A metodologia de avaliagdo compreendeu a
coleta de plantas de soja com sintomas de doengas
junto as dreas produtoras e a posterior diagnose. A
identifica¢io dos patégenos envolveu a herborizagio
de plantas doentes (Fidalgo e Bononi, 1989), anilise
sintomatoldgica, isolamento de fungos em meio
BDA, preparo de liminas semipermanentes para
fungos e anilise da configuragio perineal e do
padrio isoenzimitico de nematdides (Seinhorst,
1959). Além da determinagio das doengas,
procedeu-se i avaliagio da qualidade sanitiria das
sementes.

Roese et al.

Isolamento e identificacao de fungos. Os fungos
foram isolados por indugio de crescimento do
micélio, por esporulagio induzida ou por isolamento
direto dos sinais do patégeno (Fernandez, 1993). A
identificacio foi realizada pela observacio das
estruturas fingicas obtidas e/ou produzidas em meio
de cultivo apds o isolamento.

Identificacdo de espécies de Meloidogyne
(Nematoda) pela configuragio perineal.
Utilizou-se metodologia descrita por Tihohod
(1993). Galhas com f€meas maduras foram
selecionadas e, sob microscépio estereoscopico, as
fémeas (no minimo 10), foram removidas com o
auxilio de estilete para placas de Petri contendo 2 a 3
gotas de dcido litico 45%. Terminada a extragio,
foram colocadas sobre uma limina de vidro com
uma gota de icido litico 45%. A regido anterior do
corpo foi cortada e o conteddo do nematdide,
removido através de leve pressio. A partir daf foram
preparados 10 cortes perineais de cada amostra
coletada, os quais foram dispostos em limina de
microscopia contendo uma gota de glicerina. Com o
auxilio de um estilete, posicionaram-se os cortes
perineais no fundo da gota, pressionando-os
levemente e enfileirando-os para facilitar a
observagio ao microscépio 6tico. Foram colocados
10 cortes em cada 1dmina. As lAiminas foram cobertas
com laminula, seladas com esmalte e etiquetadas.
Apés a preparacio das lidminas, foi realizada a
identificacio, de acordo com Taylor e Sasser (1983).

Identificagdao de espécies de Meloidogyne pelo
padrao de esterase. Foi utilizada a metodologia
descrita por Kunieda ef al. (1995, 1998) ¢ Ibrahim e
Perry (1993). O extrato protéico para anilise de
isoenzimas de cada amostra foi obtido de sete fémeas
de coloragio leitosa. A eletroforese foi realizada em
aparelho vertical modelo MGV-202 (Scientific
Company), com gel de poliacrilamida na
concentracio de 8,23%. Para visualiza¢io das bandas
de esterase, foi utilizada solugio corante com a-
nafitil acetato e fast blue RR (Alfenas et al., 1998).

Teste de sanidade de sementes. Foram analisadas
amostras das 16 cultivares de soja mais semeadas na
regiio Oeste e oriundas de campos de produgio de
sementes no Estado do Paranid, municipio de
Palotina, e no Estado de Santa Catarina: Embrapa
48, 58, 62 ¢ 136; BRS 16 ¢ 132; OC 13 ¢ 14; Engopa
313; FT 2000 e 2002; CD 201, 202, 203, 204 ¢ 206.
Para a anilise, utilizou-se o método do papel de
filtro ou teste Blotter em caixas pldsticas, tipo gerbox
de 15 x 15 cm, com trés folhas de papel de filtro
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estéreis umedecidas com solugio de 2,4-D a 0,02%.
Em cada uma, foram dispostas 20 sementes,
totalizando 80 sementes por tratamento, com 4
repeti¢oes. A incubagio foi a 25 °C sob regime de 12
h de luz branca fluorescente, de acordo com Goulart
(1997).

Resultados e discussao

A partir da observagio de sintomas, estruturas
fangicas e configuragio perineal e padrio
isoenzimadtico dos nematdides, conforme
procedimentos anteriormente descritos, foi possivel
identificar 21 patégenos infectando a cultura da soja:
15 fungos, 1 bactéria, 1 virus e 4 nematdides (Tabela
1). A identificagio do virus e da bactéria foi baseada
apenas na sintomatologia. Todos os patégenos
encontrados sio endémicos em regides produtoras
de soja no Brasil, com excecio de Tubixaba tuxaua,
relatado apenas no Oeste do Estado do Parani
(Monteiro e Lordelo, 1980; Vovlas et al., 1987; Roese
e Furlanetto, 1998) e Heterodera glycines, o qual, com
relacio ao Estado do Parand, s6 havia sido relatada a
sua ocorréncia na regido Norte e no municipio de
Tupassi  (Silva,J.F.V., 2001 - Embrapa Soja,
Londrina — comunicagio pessoal). Vale salientar que,
dentre as cultivares de soja recomendadas e
cultivadas no Oeste do Estado, predominam aquelas
resistentes A maioria dos fungos, bactérias e virus
relatadas na presente avaliagio. Por outro lado,

poucas sio as cultivares com resisténcia aos
nematéides identificados.
De 126 propriedades amostradas,

aproximadamente 50% estavam contaminadas com
nematdides das galhas, sendo M. javanica em 22% das
dreas e M. incognita em 27% (Tabela 2). Na maioria
das 4reas amostradas, verificou-se a ocorréncia de
ambas as espécies citadas, com exce¢io de Terra
Roxa e Mercedes que apresentaram apenas M.
incognita. Este resultado realca a importincia da
adogio de priticas agricolas que minimizem o0s
efeitos adversos destes patdgenos na produgio e a
prevengio contra a disseminagio para novos
municipios.

A ocorréncia de T. tuxaua foi limitada aos
municipios de Quatro Pontes e Toledo, os quais
representam apenas 2,4% das 4reas avaliadas (Tabela
2). O nematdide de cisto da soja (NCS) (H. glycines),
até o momento, foi constatado em duas propriedades
localizadas no municipio de Tupissi, em uma no
municipio de Assis Chateaubriand e outra em édrea
de cultivo orginico de soja em Porto Mendes,
distrito de Marechal Cindido Rondon, conforme
amostras enviadas para andlise no Laboratério de
Nematologia, em abril de 2001. Atualmente, estd
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sendo realizado, em parceria com a Secretaria de
Agricultura e Abastecimento do Estado do Parani
(SEAB) — Departamento de Fiscalizagio (DEFIS) -
Divisio de Defesa Sanitiria Vegetal (DDSV) -
nucleos regionais de Toledo e Cascavel, um trabalho
especifico para verificar a ocorréncia do NCS na
regiio Oeste do Estado do Parani.

Tabela 1. Patgenos associados a cultivares de soja cultivadas na
regido Oeste do Estado do Parand, avaliados nas safras 1997, 1998
e 1999

Doenga Patégeno

Colletotrichum dematium var. truncata'
Cancro da haste Diaporthe phaseolorum f.sp. meridionalis
Cercosporiose ou mancha olho-de-ra Cercospora sojina

Crestamento bacteriano Pseudomonas syringae pv. glycinea
Crestamento foliar de Cercospora  Cercospora kikuchii*

Ferrugem Phakopsora pachyrhizi

Podridio preta de Macrophomina  Macrophomina phaseolina

Mancha foliar de Myrothecium Myrothecium roridum

Mancha alvo Corynespora cassiicola

Mancha parda Septoria glycines

Mancha de Tubixaba Tubixaba tuxaua

Meloidoginose Meloidogyne incognita
Meloidoginose Meloidogyne javanica

Mildio Peronospora manshurica

Mosaico comum Virus do mosaico comum da soja
Oidio Microsphaera diffusa

Podridio radicular de Rosellinia Rosellinia sp.

Podridio vermelha da raiz Fusarium sp.!

Seca da haste e da vagem Phomopsis sojac*

Tombamento e murcha de Sclerotium  Sclerotium rolfsii

Antracnose

'Patégenos encontrados também em testes de sanidade de sementes; *Patégeno
encontrado em campos de produgio de soja para graos

Tabela 2. Espécies de nematdides encontrados associados 2
cultura da soja em municipios da regido Oeste do Estado do
Parani, durante os anos de 1997, 1998 ¢ 1999

Municipios Propriedades Meloidogyne Meloidogyne Tubixaba ~Amostras
avaliadas  incognita  javanica tuxaua sadias
M. C. Rondon 32 13 12 0 7
Quatro Pontes 13 01 01 2 9
Toledo 18 0 08 1 9
Pato Bragado 10 06 03 0 1
Santa Helena 06 02 01 0 3
Nova Santa Rosa 12 04 02 0 6
Mercedes 13 01 0 0 12
Palotina 12 05 01 0 6
Terra Roxa 10 02 0 0 8
Total 126 34 28 3 61
Percentagem 100 27 22 2,4 48

Observagao: a identificagio do nematéide de cisto da soja ocorreu através da anilise de
amostras enviadas ao Laboratério de Nematologia da UNIOESTE em 2001

As doengas com maior freqiiéncia foram oidio,
mildio e crestamento bacteriano (Tabela 3). M.
diffusa  foi identificada principalmente em soja
“safrinha”, devido, provavelmente, a seca prolongada
que ocorreu na regiio Oeste do Estado durante a
safra 97/98 (Romani, 1999). Os danos potenciais
dessas espécies de fungos a produgio de soja sio
evitados com o uso de cultivares resistentes, o que
torna esta préitica imprescindivel para a manutengio
de um baixo nivel de inéculo no campo e, também,
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i obtengio de uma melhor produtividade. Patégenos
habitantes do solo, a exemplo de Fusarium sp., M.
phaseolina, Rosellinia sp. e S. rolfsii, foram observados
em poucas propriedades ¢ em dreas de solos
compactados ¢ com excesso de umidade (Romani,
1999). Doengas potencialmente importantes, como
o cancro da haste, a mancha olho-de-ri e a
antracnose, nio se mostraram danosas a soja devido
a0 uso de cultivares resistentes adaptadas i regido
Oeste do Estado do Parani (Embrapa, 2000).

Tabela 3. Distribuigio de doengas na cultura da soja em relagio a
municipios da regiio Oeste do Parand, conforme levantamento
realizado entre os anos de 1997 ¢ 1999

Doenca Municipios

M. C. Rondon, Palotina, Terra Roxa, Santa
Antracnose

Helena
Cancro da haste M. C. Rondon

Assis Chateaubriant, M. C. Rondon, Pato
Bragado, Palotina, Terra Roxa

M. C. Rondon, Palotina, Nova Santa Rosa,
Mercedes, Terra Roxa, Santa Helena

Crestamento bacteriano

Crestamento Foliar de Cercospora

Ferrugem M. C. Rondon, Palotina

Podridio preta M. C. Rondon, Palotina

Mancha de Myrothecium M. C. Rondon

Mancha olho de ra M. C. Rondon, Santa Helena

Mancha alvo M. C. Rondon, Santa Helena

Mildio M. C. Rondon, Nova Santa Rosa, Pato Bragado,

Mercedes, Palotina, Terra Roxa, Toledo
Mosaico comum da soja .
(sintoma foliar e mancha caf€) M. C. Rondon, Palotina

M. C. Rondon, Pato Bragado, Nova Santa Rosa,

Oidio Mercedes, Palotina, Toledo, Santa Helena

Seca da Haste e da Vagem M. C. Rondon, Toledo

Podridio de Rosellinia M. C. Rondon

Podridio vermelha da raiz M. C. Rondon

Murcha de Sclerotiumm M. C. Ror}don, Pato Bragado, Nova Santa
Rosa, Palotina

Septoriose M. C. Rondon

A adocio de sistemas de rotagio/sucessio de
culturas por um periodo minimo de um a dois anos,
aliado a0 uso de algumas cultivares com resisténcia
genética, tem favorecido o controle de nematéides
das galhas (Roese, 1999). Para T. tuxaua,
provavelmente por ser de ocorréncia restrita 3 regiio
Oeste e de pouca importincia econdmica, nio hi
dados na literatura indicando sistemas de rotagio
vidveis ou mesmo outras medidas de controle, apesar
de que, em 4reas de trigo e soja infectadas com esse
patégeno, tem-se relatada a ocorréncia de perdas de
produgio (Antonio e Carneiro, 1981; Carneiro e
Carneiro, 1983).

A incidéncia de Fusarium sp., P. sojae e C.
dematium var. truncata nas sementes das cultivares
avaliadas estd representada na Figura 1. Tais
patdgenos ocasionam doengas importantes para a
cultura da soja e, se introduzidos, podem promover
perdas significativas (Goulart, 1997). Apesar de nio
ter sido detectada nos testes de sanidade de
sementes, C. kikuchii é de ocorréncia comum em

Roese et al.

campos de produgio de grios de soja no Oeste do
Estado do Parani.

B Phomopsis
M Colletotrichum
6 7| OFusarium

Sementes infectadas (%)

Cultivares

Figura 1. Fungos patogénicos associados a cultura da soja e a
sementes de diferentes cultivares colhidas na regiio Oeste dos
Estados do Parani e Santa Catarina
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