Acta Scientiarum 22(4):1125-1128, 2000.
ISSN 1415-6814.

Numero de frutos de laranja em fungao da freqiiéncia de irrigacao

complementar

Sérgio Ademir Calzavara*, Omar Cleo Neves Pereira,

Andrade Goncalves

Altair Bertonha e Antonio Carlos

Centro Técnico de Irrigagédo, Departamento de Agronomia, Universidade Estadual de Maringa, Av. Colombo, 5790, 87020-900,
Maringa-Parand, Brazil. *Author for correspondence. e-mail: sacalzavara@hotmail.com

RESUMO. Este trabalho foi conduzido no Centro Técnico de Irrigacio do Departamento
de Agronomia da Universidade Estadual de Maringd, com o objetivo de estudar o efeito da
freqiiéncia de irrigagio na produgio de frutos em laranjeiras-péra. Empregou-se o
delineamento experimental inteiramente casualizado com quatro freqiiéncias de irrigagio
complementar e seis repetigdes. O ensaio teve inicio na segunda quinzena de setembro de
1998, quando terminou o florescimento das plantas, e encerrado 60 dias ap6s. O ntimero de
frutos produzidos e a densidade de frutos por ramo produtivo apresentaram uma relagio
quadritica com a freqiiéncia de irrigagio complementar.
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ABSTRACT. Fruit number of orange trees due to frequency of supplemental
irrigation. The experiment was conducted in Centro Técnico de Irrigagio of the Agronomy
Department of Universidade Estadual de Maringd in order to study the effect of irrigation
frequency on the yield of fruits in péra orange trees. The experimental design was entirely
randomized with four frequencies of supplemental irrigation and six repetitions. The 60-
day test began in the second half of September, 1998, just after blossoming. The number of
fruits and the density of fruits per productive branch presented a quadratic relationship with

the frequency of supplemental irrigation.
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A alternincia de seca durante o inverno e chuva
no infcio da primavera induz a produgio de flores
nas laranjeiras. Ap6s a emissio das flores e até a
formagio dos frutos, ocorréncia de déficit hidrico no
solo provoca queda desses Orgios vegetais ¢
conseqiientemente a redugio da produtividade das
laranjeiras  (Hilgeman, 1977; Rodrigues, 1980 e
Villiers, 1969).

Parsons e¢ Muraro (1991) salientam que o
déficit hidrico pode reduzir a produgio de laranja
provocando a queda de flores ¢ de frutos,
principalmente na fase inicial de crescimento.
Guardiola (1992) afirma que essa ocorréncia ¢
fungio da disponibilidade de dgua no solo ¢ Giorgi et
al. (1991) estimam em 2,5 % o ntimero de flores que
se transformam em frutos em culturas nio irrigadas.

Como o ndmero de frutos é o elemento mais
importante na determinagio da produtividade da
laranjeira (Bertonha e al., 1999), montou-se este
ensaio com o objetivo de dimensionar a relagio

entre o nimero de frutos fixados na planta no final
da primavera com a freqiiéncia de irrigagio.

Material e métodos

O experimento foi instalado no Centro Técnico
de Irrigacio do Departamento de Agronomia da
Universidade Estadual de Maringi, Maringi, PR, a
23°25’ de latitude sul, 51°57’ de longitude oeste ¢
542 metros de altitude. O ensaio foi iniciado na
segunda quinzena de setembro de 1999, quando
terminou o florescimento, e encerrado 60 dias ap6s.

O solo do local é caracterizado como Latossolo
Roxo, com topografia suave ondulada e declividade
média de 4%.

Pela classificagio de Koeppen, o clima do local é
caracterizado como “Cfa”, subtropical tmido,
mesotérmico, com verio quente, com tendéncias a
concentrar as chuvas no periodo de verio, mas sem
estagio seca definida (Iapar, 1987).
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Para a instalacio do ensaio, foram utilizadas 24
plantas de laranja Péra de 7 anos (Citrus sinensis
Osbeck vr. Péra), enxertadas sobre limio cravo
(Citrus limonia Osbeck cv Cravo), espagadas de 7m
entre linhas de plantio por 4m entre plantas. Essas
drvores foram podadas na base dos ramos principais
em dezembro de 1997. O ensaio foi conduzido com
o primeiro florescimento posterior i poda.

A freqiiéncia de irrigacio foi calculada em fungio
da evapotranspiragio da cultura, acumulada entre
irrigacées (Etc), conforme Vermeiren ¢ Jobling
(1988), e estimada com base na evaporagio do
tanque “classe A”.

O delineamento experimental foi inteiramente
casualizado com 4 freqiiéncias de irrigacio
complementar, irrigando quando a
evapotranspira¢io da cultura atingia 10, 15, 20 ¢ 25
mm, respectivamente, Etc,, Etc,, Etc; ¢ Etc,.
Casualizou-se cada tratamento em uma linha de seis
arvores irrigadas pela mesma linha de gotejadores.

Foi utilizado um sistema de irrigacio por gotejo,
dispondo um tubo gotejador por linha de arvore,
aplicando 5 l/metro linear de tubo gotejador por
minuto.

Avaliaram-se o namero de frutos por arvore e a
densidade de frutos por ramo produtivo (ramo que
continha pelo menos um fruto no final do
experimento), em fun¢io da evapotrasnpiragio entre
irrigagdes. O modelo utilizado para ajustar o fator de
produgio com a evapotranspira¢io entre irrigacoes
foi um polindémio de segundo grau [equacio (1)].

Y (Etc) = b, + b, . Etc + b, . Etc? (1
sendo:

Y(Etc) - fator de produgio estudado;

Etc - evapotranspiragio ente irrigagdes, mm;

by, by, b, - parimetros da equagio.

Resultados e discussao

As chuvas e as irrigacdes, no periodo do
experimento, estio apresentadas na Figura 01.
Foram realizadas 20, 14, 8 e 6 irrigaces, e aplicados
200, 210, 160 ¢ 150 mm respectivamente para os
tratamentos Etc,, Etc,, Etc; e Etc,, no intervalo
estudado.

Chuvas e Irrigagdes (mm)

7 14 21 28 35 42 49 56 63 70 77 84 91 98 105
Tempo (dias)

Figura 1. Precipitagdes e ntimero de irrigagdes por tratamento
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A equagio de regressio polinomial ajustada para
estimar a produgio de frutos por drvore em fungio
da evapotranspiragio da cultura entre irrigagdes
[equagio (2)] foi significativa em nivel de 1% de
probabilidade pelo teste F. Os parimetros dessa
equagio também sio significativos a 1% de
probabilidade conforme Tabela 1.

Nf = 55,27944 . Etc - 1,81773 . Etc*> R*=0,5357 (2)
Onde: Nf - nimero de frutos por drvore.

Tabela 1. Estimativa dos valores dos coeficientes da equagio de
regressio Y = Y(Etc), para frutos produzidos por arvore

valor-P

4,49E-15
6,23E-12

Valores

55,27944
-1,81773

Coeficientes Erro padrio Stat t

2,929964 18,86693
0,137696 -13,2011

Variavel linear
Varidvel quadratica

600
500 -

*n
e

400 4 .

300 - . 4

Ndmero de fruto
*
.

200 o

100 T T |
10 15 20 25

Evapotranspira¢@o (mm)

Figura 2. Numero de frutos por drvore em fungio da
Evapotranspiragio enterirrigagoes

A exclusio da constante do modelo ajustado
deve-se a maior significincia dos coeficientes
ajustados, quando comparados com aquele que
continha essa constante. O coeficiente de
determinagio para os dois modelos citados foram
0,5480 e 0,5357, respectivamente, para o modelo
ajustado com o coeficiente constante, e o ajustado
sem esse coeficiente.

Na Figura 2, estd apresentada a producio de
frutos por 4drvore 60 dias apds o término do
florescimento  ajustada pela equagio (2). A
maximizagio da produgio ocorreu com a
evapotranspiragio entre irrigacdes de 15,20 mm. A
partir desse ponto, aumentando o intervalo entre
regas reduz o ndmero de frutos por drvore. Isso se
deve i intensificagio do processo hormonal de
abscisio dos frutos, causado pelo déficit de dgua no
solo. Para irrigacbes mais freqiientes que a
maximizada, a reduc¢io do ntimero de frutos deve-se
A queda dos frutos em conseqiiéncia da fragilidade
da fixacio do peciolo.

Tomando o ponto de mixima produgio na
Figura 2, 420,3 frutos, quando a evapotranspira¢io
for de 15220 mm entre regas, observa-se que,
aumentado o intervalo enterregas, o nimero de
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frutos fixados na 4rvore é menor do que reduzindo-
0. Os desvios dos dados observados em relagio aos
estimados sio maiores no nivel 15 mm, tendendo a
diminuirem nos niveis de 20, 25 ¢ 10 mm. Essa
tendéncia ¢é citada também por Guardiola (1992) e
Parson ¢ Muraro (1991), que atribuem a queda de
frutos 2 deficiéncia de dgua e assimilados na planta.
Salienta-se também que os assimilados dependem de
4gua para serem translocados.

Apesar de a producio fisica de frutos ser
dependente do fornecimento adequando de dgua e
assimilados durante todo o ciclo da cultura,
conforme salientam Cohen e Goell (1984), o
numero de frutos fixados na planta é dependente do
fornecimento adequado de d4dgua no inicio da
frutificacio, como pode ser observado na Figura (1).
O mesmo foi observado por Hilgeman (1977).

Outro fator de produgio estudado foi a
densidade de frutos por ramo produtivo, ajustado
pela equagio (3). Essa equagio foi significativa em
nivel de 5% de probabilidade pelo teste F, e seus
coeficientes, em 1% de probabilidade, conforme
Tabela 2.

D = 0,99104 . Etc - 0,03145 . Etc> R*= 0,2484 (3)
Onde: D - Densidade de frutos por ramos
produtivo.

Tabela 2. Estimativa dos valores dos coeficientes da equagio de
regressio Y = Y(Etc) para densidade de frutos produzidos por
ramo produtivo

Coceficientes Valores Erro padrio Stat t valor-P
Varidvel linear 0,991045 0,074307 13,33716 5,09E-12
Varidvel quadritica  -0,03145 0,003484 -9,02498 7,54E-09

A densidade de frutos por ramo produtivo, 60
dias apds o término do florescimento, em fungio da
evapotranspiragio entre irrigacoes, estimada pela
equagio (3), estd apresentada na figura 3. A méixima
densidade de fruto estimada por essa equagio foi 7,8
frutos por ramo produtivo para 15,88 mm
evapotranspirado entre irrigacoes.

Enquanto Koo (1979) correlacionou a produgio
das laranjeiras com a 4rea da superficie da copa das
irvores, neste trabalho, o ndmero de frutos
apresenta uma correlagio positiva de 0,635621
significativa a 0,1% de probabilidade pelo teste “t”,
com o ndmero de ramos produtivos. O ntmero de
frutos também apresentou correlagio positiva de
0,587733 significativa a 0,1% de probabilidade pelo
teste “t”, com a Jdmina total aplicada.

Apesar da correlagio positiva entre o ndmero de
frutos e a irrigacio total aplicada no periodo ser
positiva, a otimizagio da produgio de frutos pela
laranjeira é fungio da freqiiéncia das irrigacoes,

conforme pode ser observado na Figura (1), ¢ da
densidade de frutos por ramos produtivos, como
pode-se observar na Figura (2).
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Figura 3. Densidade de frutos por ramos produtivos, em fungio
da evapotranspiragio entre irrigagoes
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