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RESUMO. Os efeitos de diferentes periodos de controle e de convivéncia de plantas daninhas,
na cultura da alface, cultivar Elisa, foram avaliados. Instalou-se um experimento mantendo a
cultura na presenga ou na auséncia de plantas daninhas por 7, 14, 21, 28, 35, 42 ¢ 49 dias apds o
transplante. O periodo de 14 dias de controle foi suficiente para que a cultura expressasse seu
potencial produtivo. Para periodos iniciais crescentes, na presenga de plantas daninhas,
verificou-se que a convivéncia por até 28 dias nio prejudicou a produgio. Assim, a duragio do
periodo total de prevengio da interferéncia (PTPI) foi de 14 dias e do perfodo que antecede a
interferéncia (PAI), 28 dias. Como o PAI foi maior que o PTPIL, conclui-se que uma
eliminacio das plantas daninhas, desde que realizada entre o final do PTPI e o final do PAI, ou
seja, entre 14 e 28 dias, seria suficiente para prevenir a interferéncia.
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ABSTRACT. Effects of control periods and the presence of weeds in lettuce
culture. The effects of different control periods and the presence of weeds in lettuce, cv.
Elisa, were evaluated. The treatments consisted of maintaining the culture in the presence
or absence of weeds for periods of 7, 14, 21, 28, 35, 42 ¢ 49 days after transplantation. A
control period of 14 days was enough for the crop to show its productive potential. For
crescent periods in the presence of weeds, the crop can live with the infesting community
for a period of 28 days without yield reduction. Thus, the duration of the total period of
interference prevention (TPIP) was 14 days, and the period that precedes the interference
(PPI) was of 28 days, showing that just one elimination of weeds in the interval between the
end of TPIP and the end of PPI, that is, between 14 and 28 days, would be enough to
prevent interference.

Key words: lettuce, weeds, competition.

A crescente especializagio da alfacicultura tem
determinado a ampliagio da escala de produgio que,
por sua vez, tem causado mudangas no processo
produtivo, cujo perfil tem passado de mio-de-obra
intensiva para capital e tecnologia intensivos. Nesse
contexto, torna-se fundamental a definicio de
parimetros técnicos que embasem a tomada de
decisdo no gerenciamento da produgio, como é o
caso do controle de plantas daninhas.

A convivéncia com as plantas daninhas pode
comprometer a produgio da alface, tanto
quantitativa como qualitativamente (Cardona et al.,
1977; Roberts et al., 1977; Shrefler et al., 1996). Além
disso, para o seu controle, sio necessirios dispéndios
significativos de mio-de-obra e elevagio do custo de
produgio.

Numa atividade onde a competitividade ¢é
acirrada, hi que se racionalizar custos, o que, no caso
das plantas daninhas, significa o estabelecimento de
programas minimos de controle. Esses programas
partem da consideragio, segundo Constantin (1993),
de que a interferéncia das plantas daninhas nio se faz
sentir durante todo o ciclo da cultura. Portanto, é
necessdrio definir os periodos de controle e de
convivéncia com as plantas daninhas, de forma que a
produtividade nio seja prejudicada.

O perfodo a partir da emergéncia ou plantio em
que a cultura deve ser mantida livre da interferéncia
das plantas daninhas é denominado de periodo total
de prevengio da interferéncia (PTPI); o periodo a
partir da emergéncia ou plantio em que pode haver a
convivéncia com a comunidade infestante ¢
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designado de periodo que antecede a interferéncia
(PAI) (Pitelli e Durigan, 1984).

Quando o PTPI é maior que o PAI as préticas de
controle devem ser continuas até o final do PTPIL.
Por outro lado, quando o PTPI é menor que o PAI,
basta controlar as plantas daninhas uma tnica vez,
no periodo delimitado pelos limites superiores do
PTPI e do PAI, para a manifestagio do pleno
potencial produtivo da cultura (Velini, 1992).

A interferéncia das plantas daninhas na cultura da
alface foi estudada por virios pesquisadores, sendo
que a maioria dos trabalhos indicam PTPI de 21 dias
(Cardona et al., 1977; Roberts et al., 1977; Appezzato
et al., 1983). Bazin e Castillo (1979) verificaram que
este periodo foi de quatro semanas, em Lambayeque,
Peru, e Blanco (1983) encontrou um PTPI de uma
ou duas semanas, respectivamente, em experimentos
conduzidos em junho e outubro, em Sio Paulo.

Quanto ao PAI, Bazin e Castillo (1979)
constataram que a alface pode suportar a
interferéncia das plantas daninhas até o fim da
terceira semana apds o transplante.

No entanto, de acordo com Bleasdale (1960), o
grau de interferéncia das plantas daninhas sobre a
cultura depende de caracteristicas ligadas tanto 2
comunidade  infestante  (espécies  presentes,
densidade, distribui¢io) quanto 2 cultura (cultivar,
espagamento, densidade), sendo essa intera¢io
modificada pelas caracteristicas do ambiente,
principalmente solo, clima e manejo do sistema
agricola e, finalmente, pela duracio do periodo em
que a cultura convive com as plantas daninhas.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito de diferentes perfodos de controle e de
convivéncia de plantas daninhas sobre a produgio da
alface, cultivar Elisa, e definir indices técnicos para o
manejo das plantas daninhas na cultura.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no setor de
Olericultura do Departamento de Agronomia da
Universidade Estadual de Maringd, Estado do
Parani, no periodo compreendido entre marco e
maio de 1998.

A produgio das mudas foi realizada por meio de
bandejas multicelulares de poliestireno expandido,
utilizando-se sementes peletizadas do cultivar Elisa.

O preparo da drea experimental e o levantamento
dos canteiros foi manual, incorporando-se 17,6 t/ha
de esterco de galinha curtido como adubo organico.

O delineamento experimental adotado foi de
blocos casualizados com 14 tratamentos ¢ 4
repeti¢des. A unidade experimental foi representada
por uma drea de 2,7m de comprimento por 1,2m de
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largura, com plantas espagadas de 0,30m x 0,30m
entre si. A 4rea util para as avaliagées compreendeu
as duas linhas centrais de plantas, desprezando-se
0,30m de cada extremidade das mesmas.

Os tratamentos consistiram em manter a cultura
na presenga ou na auséncia de plantas daninhas por
7, 14, 21, 28, 35, 42 ¢ 49 dias ap6s o transplante das
mudas.

As plantas daninhas foram amostradas com o
auxilio de um quadro de ferro com dimensoes de
0,50m x 0,50m, determinando-se as espécies,
densidade e o peso da matéria seca da comunidade
infestante. Esta avaliag¢io foi realizada por ocasiio da
primeira capina, nos tratamentos mantidos por
periodos iniciais na presenca da comunidade
infestante, e da colheita, nos tratamentos mantidos
por periodos iniciais na auséncia destas.

Os tratos culturais realizados na cultura foram
irrigagdes por aspersio, de acordo com a necessidade
da mesma, adubagdes de cobertura com uréia
(158,7kg/ha) e foliares com Yogen numero 3
(16,5kg/ha), ambas as parceladas em 5 aplicagdes,
com intervalos semanais.

Na colheita, foram avaliadas a produgio total,
comercial, didmetro e comprimento do caule,
envergadura da planta, ntmero de folhas e
coeficiente de variagio do peso da matéria fresca das
plantas. Tais dados foram submetidos 3 anilise de
variincia, com os tratamentos dispostos em esquema
fatorial 2 x 7, com os fatores manejo (periodos
iniciais na presenca ¢ na auséncia de plantas
daninhas) e épocas de avaliagio (7, 14, 21, 28, 35, 42
e 49 dias), respectivamente, procedendo-se ao
desdobramento necessirio para as interagdes
significativas. O fator épocas de avaliagio em cada
manejo foi analisado por meio de regressdes nio-
lineares.

Para todas as caracteristicas avaliadas da cultura ¢
das plantas daninhas foi realizado o estudo de
correlagio pelo método de Pearson (P<0,05).

A anilise estatistica dos dados foi realizada pelo
Sistema de Anilise Estatistica para
Microcomputadores - Saeg (Gomes et al., 1990).

A relagio das wvaridveis ndmero de folhas,
coeficiente de varia¢io e producio comercial com as
épocas de avaliagio foram analisadas por regressio,
testando-se os modelos logisticos e polinomiais de
19, 2% ¢ 3° graus.

Os modelos polinomiais  tradicionalmente
utilizados nio explicaram satisfatoriamente os
resultados obtidos. Dessa forma, optou-se pelo
modelo logistico (Ratkowsky, 1983 e 1990),
apresentando trés e quatro pardmetros, cujos
estimadores nio tém férmula explicita e as
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estimativas foram obtidas por meio de técnicas
numéricas denominadas de otimizagio nio-linear,
com o método do algoritmo de GAUSS-NEWTON
utilizado para resolver o problema de minimos
quadrados.

A primeira equacgio apresenta trés parimetros
descritos da seguinte forma: o parimetro “a,” ¢é
denominado “nivel de saturacio” ou assintota
miéxima, “b,” é um parimetro de posi¢io e “c,” estd
relacionado com a taxa de crescimento da fungio.

Y= %
(1+expt- (- )/ )

A segunda equagio apresenta quatro parimetros
descritos da seguinte forma: o parimetro “a,”
correspondente a assintota minima (MIN), o
parimetro “b,” é a diferenca entre a assintota
maxima ¢ minima (MAX - MIN), o parimetro “c,”
¢ o ponto de inflexdo da curva. O parimetro “d,”
descreve o declive da curva (Ratkowsky, 1990).

yo_ &b O MIN + (MAX - MIN)
[1+(x/c,)"] [1+(x/ )]

Para a varidvel coeficiente de variagio, nio foi
possivel encontrar uma fungio resposta que se
yustasse aos dados, de modo que o algoritmo de
GAUSS-NEWTON nio convergiu satisfatoriamente.

Resultados e discussao

Dentre as plantas daninhas presentes na irea em
que o ensaio foi conduzido, sobressafram-se, em
termos de producio de matéria seca, o picio- branco
(Galinsoga parviflora Cav.), seguido do trevo (Oxalis
oxyptera Prop.), sendo insignificante a ocorréncia das
demais invasoras (Tabela 1).

A presenga do picio-branco foi constatada na
maioria dos trabalhos consultados, em relagio a
controle de plantas daninhas em alface no Brasil
(Rozanski et al., 1982; Appezzato et al., 1983; Blanco,
1983; Portugal Jr. et al., 1985; Paulo et al., 1990;
Moreira et al., 1993; Souza et al., 1996 e Sanchez et
al., 1998), demostrando que diferentes culturas tém
suas plantas daninhas especificas, como relatado por
Crafts (1975).

A envergadura, caracteristica indicativa do
enfolhamento da planta, e o comprimento do caule da
alface nio apresentaram diferenca significativa em
fungio dos tratamentos estudados. Em experimento
similar, Cardona et al. (1977) verificaram que a drea
foliar da cultura foi dependente da competicio,
enquanto Roberts et al. (1977) constataram que a alface
competiu principalmente por luz, situacio evidenciada
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pelo alongamento do caule. Portanto, a divergéncia dos
resultados obtidos no presente trabalho pode ser
atribuida 2 insuficiente densidade de plantas daninhas
na drea em que foi conduzido o ensaio, para se
atingirem os efeitos relatados por estes autores.

Tabela 1. Média dos dados do peso da matéria seca da
comunidade infestante total, picio-branco e trevo, ao final do
ciclo da cultura. Maringi, UEM, 1998

Comunidade

. Picio-branco Trevo
infestante total

Dias ap6s transplante

Auséncia de plantas daninhas Peso da matéria seca (g)

0-7 97,89 85,48 12,26
0-14 15,77 8,57 6,61

0-21 2,73 0,02 2,70

0-28 0,97 0,00 0,42

0-35 1,60 0,84 0,74

0-42 0,32 0,00 0,31

0-49 0 0,00 0,00

Presenga de plantas daninhas

0-7 0,39 0,04 0,34

0-14 2,26 0,16 1,82

0-21 441 1,53 2,63

0-28 13,18 8,93 3,59

0-35 57,57 49,36 6,69

0-42 47,73 3437 12,43
0-49 75,49 68,37 5,25

Em relagio ao ntimero de folhas e ao coeficiente
de variagio do peso fresco da cultura, nio houve
diferencas significativas para os efeitos principais
manejo ¢ épocas (M ¢ E), enquanto a interagio (M x
E) se mostrou significativa. No desdobramento das
interagdes, verificaram-se diferengas significativas
apenas para periodos iniciais na auséncia da
comunidade infestante. Tal fato pode ser explicado
pelo maior acimulo de matéria seca pelas plantas
daninhas neste grupo de tratamentos (Tabela 1),
onde se observa que sete dias de controle resultaram
em maior acimulo de matéria seca comparado ao
tratamento sem controle, o que pode ser atribuido
ao efeito do revolvimento do solo. Outra possivel
causa é a desuniformidade de infestagio, a qual é
apontada por Stahlman e Miller (1986) como uma
das principais dificuldades nos estudos de
competicio de plantas daninhas.

Na Figura 1, evidencia-se que foram necessirios
14 dias de controle das plantas daninhas para nio
haver reducio do ntimero de folhas. Essa informagio
é confirmada por Cardona et al. (1977) e por Roberts
et al. (1977), ou seja, a competigio exercida nos
primeiros estidios de crescimento da alface afeta
drasticamente o ndmero de folhas por planta. Foi
verificada alta correlacio do ntimero de folhas com o
peso seco das plantas daninhas (r=-0,83**) ¢ a
produgio total (r=0,85**). Uma vez que o ntimero
de folhas é um importante componente da
produgio, quanto maior esse valor e o tamanho das
folhas, maior serd a produgio.
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Figura 1. Numero de folhas por planta de alface, obtidas em
fungio do nimero de dias apés o transplante, na auséncia de
plantas daninhas. Maringi, UEM, 1998

O coeficiente de variagio do peso da matéria
fresca da cultura, caracteristica que permite avaliar a
uniformidade das plantas (Figura 2), revela que 14
dias de controle permitiram que a cultura
apresentasse uniformidade satisfatéria. Dessa forma,
fica claro o impacto das plantas daninhas em termos
de homogeneidade da cultura, o que é esperado,
uma vez que surgem em reboleira. Portanto,
interferem com intensidade diferente nas plantas de
uma cultura. Essa falta de homogeneidade dificulta a
operacionalizagio da colheita, além de depreciar a
qualidade do produto, refletindo na aceitabilidade do
mercado consumidor.

40
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Figura 2. Coeficiente de varia¢io do peso fresco das plantas de
alface em fungio do ndmero de dias apés o transplante, na
auséncia de plantas daninhas. Maringd, UEM, 1998

Foram observadas altas correlacdes do coeficiente
de variagio do peso da matéria fresca da alface com o
peso da matéria seca das plantas daninhas
(r=0,82**), didmetro do caule (r=-0,78**), niimero
de folhas (r=-0,85**) e produgio comercial (r=-
0,79*%*), demonstrando que a diminuigio da
homogeneidade da cultura esti estreitamente
relacionada com a reducio das caracteristicas de
crescimento e de produgio da alface.

Fol notdrio que, nos tratamentos em que a
cultura conviveu por mais tempo com a comunidade
infestante, houve queda pronunciada da qualidade
do produto, cujas plantas apresentaram folhas
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cloréticas, queimadas pelo sol e reduzida firmeza da
cabeca. Essas caracteristicas, também constatadas por
outros autores (Cardona et al., 1977; Roberts et al.,
1977 ¢ Shrefler et al., 1996), tornam o produto
invidvel para comercializagio.

Quanto a produgio comercial, foram observadas
altas correlagdes com o peso da matéria seca das
plantas daninhas, tanto para periodos crescentes na
auséncia (r=-0,84**) como na presenga (r=-0,83*%*)
dessas plantas. Nio houve diferenga significativa
para os efeitos principais (M e E), no entanto,
ocorreu para a interagio (M x E). O desdobramento
desta evidenciou diferenca significativa para ambos
0S manejos.

Com apenas 7 dias na auséncia das plantas
daninhas, a produgio comercial apresentou
decréscimo de 62%, em relagio 2 testemunha com
controle durante todo o ciclo. Na Figura 3,
evidencia-se que a cultura somente expressou seu
potencial produtivo quando o periodo de controle se
estendeu por 14 dias. Dessa forma, as plantas
daninhas que germinaram apés os 14 dias do
transplante nio mais afetaram a produgio comercial
de forma significativa.
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Figura 3. Producio comercial da alface, em fun¢io do ntimero de
dias apés transplante, na auséncia de plantas daninhas. Maringi,
UEM, 1998

O dado obtido para o PTPI mostrou-se
discordante da maioria dos trabalhos consultados, os
quais indicam 21 dias apés o transplante como o
periodo minimo necessirio, livre de plantas
daninhas, para nio ocorrer decréscimo de produg¢io
(Roberts et al., 1977; Cardona et al., 1977; Appezzato
et al., 1983), mas foi semelhante ao obtido por
Blanco (1983), ou seja, periodo minimo de duas
semanas livre da interferéncia.

Quanto a periodos iniciais crescentes de convivio
com a comunidade infestante, verificou-se queda de
36,4% mna produgio comercial, quando a
interferéncia se estendeu por mais de 28 dias (Figura
4). Portanto, esse resultado mostrou-se discordante
do obtido por Bazin e Castillo (1979), os quais
constataram PAI de 21 dias.



Periodos de competigdo na alface

30 1

B
g
s
=
s
5
£ 151 . .
8
8 .
S 101 Y=16,8207 +9,7599/ (1 + (x/ 28,9356) *59%%)
<] 2
g R?=091

51

0

7 14 21 28 35 42 49

Figura 4. Producio comercial da alface, em fun¢io do ntimero de
dias ap6s transplante, na presenca de plantas daninhas. Maring,
UEM, 1998

A possivel explicagio da redugio, para 14 dias, do
periodo em que as plantas daninhas devem ser
controladas e da prorrogacio, para 28 dias, do
periodo de convivéncia é o crescimento mais ripido
do cultivar Elisa em relagio aos cultivares
anteriormente cultivados. Além de as plantas desse
cultivar serem mais vigorosas, deve-se considerar
que a auséncia de estresse pds-transplante,
proporcionada pelo sistema de produgio de mudas
em bandejas multicelulares, permite a ripida
retomada do crescimento ¢ sombreamento do solo.
Tais observagdes corroboram o exposto por Aldrich
(1984), ou seja, a realizagio de qualquer pritica no
manejo da cultura, que vise a aumentar a cobertura
do solo, auxiliari a mesma na competigdo com as
plantas daninhas.

Perfodos diferentes de prevengio e de
convivéncia da cultura da alface com as plantas
daninhas, quando comparados aos estudos
anteriores, ji eram esperados ¢ comprovam a
necessidade da realizagio deste tipo de estudo
sempre que houver alteragcdes considerdveis no
ambiente ou na tecnologia de cultivo, pois, de
acordo com Bleasdale (1960), o grau de interferéncia
das plantas daninhas sobre a cultura depende de
caracteristicas ligadas 3 cultura e 2 comunidade
infestante, sendo essa interagio modificada pelas
caracteristicas do ambiente, principalmente, solo,
clima e manejo do sistema agricola, além da duragio
do periodo em que ambas convivem.

Aplicando-se a terminologia proposta por Pitelli
e Durigan (1984) aos resultados obtidos neste
estudo, conclui-se que a duragio do PTPI foi de 14
dias e do PAI de 28 dias, ambos contados a partir do
transplante da cultura. Portanto, como o PAI foi
maior que o PTPI, de acordo com Velini (1992),
uma Unica eliminagio das plantas daninhas, desde
que realizada entre o final do PTPI e o final do PAI,
ou seja, entre 14 e 28 dias, seria suficiente para
prevenir a interferéncia.
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Tal  informagio  permite um  melhor
planejamento e gerenciamento da propriedade
agricola produtora de alface, de modo a racionalizar
e a otimizar o uso da mio-de-obra, possibilita a
utilizacio de  herbicidas que atendam s
especificidades da cultura, além da vantagem de se
dispor de um periodo relativamente longo, isto &,
dos 14 aos 28 dias, para o controle das invasoras.
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