Rendimento do feijoeiro influenciado por sistemas de manejo em

um Latossolo Vermelho de cerrado

Luis Eduardo Akiyoshi Sanches Suzuki, Marlene Cristina Alves” e Luis Gustavo

Akihiro Sanches Suzuki

Departamento de Fitossanidade, Engenharia Rural e Solos, Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira, Universidade Estadual
Paulista "Julio de Mesquita Filho”, Cx. Postal 31, 15385-000, llha Solteira, S&o Paulo, Brasil. "Autor para correspondéncia.

E-mail: mcalves@agr.feis.unesp.br

RESUMO. Objetivou-se avaliar a influéncia de sistemas de manejo no rendimento de
grios de feijio em um Latossolo Vermelho de cerrado. A pesquisa iniciou-se em 1997 e a
avaliagio do rendimento de grios foi realizada no inverno de 2002. Utilizou-se o
delineamento experimental de blocos ao acaso no esquema em faixas com parcelas
subsubdivididas. Os tratamentos foram constituidos nas faixas pela combinagio de 5 plantas
de cobertura (Mucuna aterrima, Pennisetum americanum, Crotalaria juncea, Cajanus cajan e
pousio); no outro sentido, as faixas foram subdivididas e constituidas pelo sistema de
semeadura direta e convencional (preparo do solo com grade aradora e grade niveladora), as
quais, por sua vez, foram subsubdivididas com as culturas de verido milho, soja e algodio.
Concluiu-se que as plantas de cobertura, apés cinco anos, nio influenciaram o rendimento
de grios; a massa de 100 grios de feijio foi maior na semeadura convencional, porém, o
rendimento nio diferiu entre os preparos; na semeadura convencional, a sucessio com
algodio, nos dois primeiros anos agricolas, proporcionou grios de feijio mais pesados e
maior rendimento; na semeadura direta, a sucessio que inclufa algodio ou soja nos dois
primeiros anos agricolas proporcionou maiores rendimentos ao feijoeiro.

Palavras-chave: plantas de cobertura, semeadura direta, semeadura convencional, sucessio de culturas.

ABSTRACT. Influence of management systems in Oxisol on common bean yield.
This study aimed to evaluate the influence of management on common bean in Oxisol.
The research began in 1997 and the yield evaluation was carried out in the winter of 2002.
The experimental design was randomized blocks with split split-plot design. The treatments
were constituted by the combination of five cover plants, two soil tillages and three crop
successions. It was concluded that cover plants, after five years, did not influence the
common bean; the 100-grain weight of bean was higher in conventional tillage, but the
yield did not show any difference between the tillages; in conventional tillage, cotton crop
sucession in the first two years provided larger common bean weigth and yield; in the no-
tillage, the successions with cotton and soybean in the first two years resulted in larger
common bean yeld.

Key words: cover plants, no-tillage, conventional tillage, crop succession.

Introdugio

A busca por elevadas produtividades e melhorias
nas propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
solo faz com que sejam realizados estudos que visem
o melhor sistema de manejo.

O comportamento das plantas, segundo Alves
(1992), quer seja daquelas pertencentes a vegetagio
natural ou daquelas referentes aos ecossistemas
agricolas, depende de uma série de fatores diretos
como, temperatura, precipita¢io e solo. Analisando o
solo, tém-se aqueles elementos que, em combinagio,

definem diretamente o crescimento das plantas, que
sao os fatores fisicos de crescimento das plantas:
potencial de dgua no solo, aeragio, temperatura do
solo e resisténcia a penetragio de raizes. Esses fatores
fisicos sio influenciados por outras caracteristicas
fisicas, tais como: textura, superficie especifica,
densidade do solo, estrutura e consisténcia.

O sucesso da semeadura direta depende do uso
da sucessio de culturas e da cobertura vegetal
(Derpsch et al., 1986), os quais minimizam os efeitos
da compacta¢io superficial.
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Calegari (1993) relatou que a adubagio verde se
destaca entre as técnicas sustentiveis que procuram
otimizar o aproveitamento e os beneficios da matéria
orginica. Essa técnica visa A prote¢io superficial do
solo, bem como a melhoria e a manutencio de suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas. Dessa
forma, o manejo da adubagio verde constitui um
conjunto de agdes integradas que trazem grandes
beneficios aos solos e sistemas agricolas em geral,
tais como: a prote¢io do solo contra erosio, elevacio
da taxa de infiltracio e aumento da capacidade de
retengio de dgua, recuperagio da estrutura, adigio de
matéria orginica, aumento da CTC, promogio do
aumento do teor de nitrogénio, controle de
nematdides, aumento da diversificagio da populagio
de microrganismos do solo, incremento da
capacidade de reciclagem e mobilizagio de
nutrientes lixiviados ou pouco soltveis em camadas
mais profundas do solo. Stone e Moreira (2000)
relataram o efeito benéfico da semeadura direta com
adequada  cobertura morta favorecendo  os
componentes da produtividade do feijoeiro,
especialmente em situacoes com irrigacio deficitiria.

Os diferentes sistemas de manejo do solo tém a
finalidade de criar condigbes favordveis ao
desenvolvimento das culturas. O desrespeito s
condigdes mais favordveis (solo dmido -
consisténcia fridvel) para o preparo do solo e o uso
de miquinas cada vez maiores ¢ pesadas para essas
operagdes podem, no entanto, levar a modificagdes
da sua estrutura, causando-lhe maior ou menor
compactagio, que poderd interferir na densidade do
solo, na porosidade, na infiltragio de dgua e no
desenvolvimento  radicular das culturas, e,
conseqiientemente, reduzir sua produtividade (De
Maria et al., 1999).

Atualmente tem-se utilizado o solo a0 méiximo,
realizando-se vérios cultivos ao ano e evitando deixa-
lo sem protegio de residuos culturais ou da prépria
planta. Sabe-se que a semeadura direta apresenta
indmeras vantagens em relagio aos manejos com
revolvimento do solo, porém ainda hi davidas sobre
a melhor rotagio ou sucessio e quais culturas
apresentam maior beneficio. Tém-se, por isso,
buscado culturas para uso na rotagio, as quais
proporcionem beneficios, principalmente as culturas
produtoras de grios e ao solo.

O comportamento do feijoeiro sob semeadura
direta no cerrado ainda é contraditério. Silveira ef al.
(2001) afirmaram que o rendimento do feijoeiro
diminui quando o sistema de semeadura direta ¢é
utilizado de forma continua ¢ que o rendimento do
feijoeiro é maior quando utilizado bienalmente em

Suzuki et al.

relagio a cultivos anuais. Stone e Moreira (2001)
conclufram, em seu estudo, que a produtividade do
feijoeiro sob semeadura direta aumenta com o
tempo. Suzuki e Alves (2001) em pesquisa iniciada
em 1992, testando diferentes sistemas de preparo do
solo, entre eles preparo convencional, cultivo
minimo e semeadura direta, na produgio de feijio,
em um Latossolo Vermelho no municipio de
Selviria, Estado do Mato Grosso do Sul, verificaram,
em 1999, para a cultura do feijio, que a semeadura
direta proporcionou menor produ¢io de biomassa
seca, produgio de grios e massa de 100 sementes em
relagio aos demais preparos de solo. Silva et al.
(2002b), em trabalho desenvolvido no periodo de
inverno de 2000 e 2001 no municipio de Selviria —
Estado do Mato Grosso do Sul, em um Latossolo
Vermelho-Escuro, textura argilosa, concluiram que,
entre os preparos de solo em estudo (grade pesada +
grade niveladora; escarificador + grade niveladora;
semeadura direta), o preparo do solo com
escarificador + grade niveladora foi mais eficiente
quanto ao rendimento de grios de feijio.

Nesse sentido, este trabalho teve por objetivo
avaliar a influéncia de diferentes sistemas de manejo
em um Latossolo Vermelho de cerrado, no
rendimento de grios de feijao.

Material e métodos

A presente pesquisa foi conduzida na Fazenda de
Ensino e Pesquisa da Faculdade de Engenharia de
Ilha Solteira — Unesp, localizada no municipio de
Selviria, Estado do Mato Grosso do Sul,
apresentando como coordenadas geogrificas 51° 22'
de longitude Oeste de Greenwich e 20° 22' de
latitude Sul, com altitude de 335 m. O solo da 4rea
em estudo é um Latossolo Vermelho distréfico
argiloso (Dematté, 1980; Embrapa, 1999). A
precipitagio e a temperatura média anual sao,
respectivamente, de 1370 mm e 23,5°C, e a umidade
relativa do ar varia entre 70 e 80%, média anual.

O delineamento experimental utilizado foi o de
blocos a0 acaso no esquema em faixas com parcelas
subsubdivididas, com 4 repetices. Os tratamentos
foram constituidos pela combinag¢io de 5 plantas de
cobertura, 2 sistemas de semeadura e 3 diferentes
sucessoes de culturas. Em uma direcio, as faixas
foram constituidas pelas coberturas mucuna-preta
(Mucuna aterrima), milheto (Pennisetum americanum),
crotaliria (Crotalaria juncea), guandu (Cajanus cajan) e
drea de vegetagio espontinea com predominincia
das seguintes plantas daninhas: fedegoso (Senna
obtusifolia), picio preto (Bidens pilosa) e leiteira
(Euphorbia heterophylla) (pousio); no outro sentido, as
faixas foram subdivididas e constituidas pelo sistema
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de semeadura direta e convencional (preparo do solo
com grade aradora e grade niveladora), as quais, por
sua vez, foram subsubdivididas com as culturas de
verio milho, soja e algodio. Cada parcela teve a
dimensio de 7 x 6 m e foram espacadas uma das
outras por uma distincia de 7 m.

A drea em estudo encontrava-se sob o efeito dos
manejos citados desde 1997. Nos anos agricolas
1997/1998 e 1998/1999, utilizaram-se, no verio, as
culturas de milho (Zea mays L.), de soja (Glycine max
(L.) Merrill) e de algodio (Gossypium hirsutum L.), e,
no inverno, feijio (Phaseolus vulgaris L.). Nos anos
agricolas 1999/2000 e 2000/2001, utilizaram-se, no
verdo, as culturas de soja, milho e milho, e, no
feijao. No ano agricola 2001/2002,
utilizaram-se, como culturas de verio, milho, soja e
soja e, no inverno, feijio. No ano de 2002, avaliou-se
o rendimento do feijio.

A seqiiéncia de cultivo da 4rea, desde o ano de
1997, vem sendo o seguinte: em maio-junho ¢é
semeada a cultura de inverno em toda a drea
experimental  (fejjio irrigado), em setembro-
outubro, para aproveitar o inicio das chuvas,
semeiam-se as plantas de cobertura e, em
novembro-dezembro sio semeadas as culturas de
verdo (soja e milho, e algodio que foi semeado
somente nos dois primeiros anos agricolas). Todas as
culturas sio semeadas mecanicamente e as plantas de
cobertura nio recebem qualquer tipo de adubagio.

Inicialmente, para a semeadura do feijio, foi
realizado o preparo de solo na drea destinada 2
semeadura convencional (preparo do solo com grade
aradora e grade niveladora) e, na drea destinada 2
semeadura direta, foram aplicados 480 g L' de
gliphosate. O feijio foi semeado dia 27/5/2002 (feijio
“de inverno”), em toda a drea experimental,
utilizando o cultivar Pérola, de tipo de grio carioca,
no espacamento de 0,50 m entrelinhas com
densidade de 15 sementes m™. A irrigacio foi
realizada  utilizando-se  sistema por  aspersio
convencional. Anterior 2 semeadura do feijao, as
culturas de milho, soja e soja estavam implantadas na
irea (ano agricola 2001/2002). As plantas de
cobertura que antecederam as culturas de verio
foram semeadas dia 25/10/2001 e manejadas 46 dias
ap6s a semeadura.

A biomassa seca das plantas de feijao foi realizada
na colheita; uma drea de 3 m? de cada parcela foi
coletada ao acaso e as plantas foram colocadas para
secagem em estufa de ventilagio forcada 2
temperatura média de 60-70°C, até atingir peso
constante.

Para a umidade, massa de 100 grios e
rendimento de grios, foram utilizadas as mesmas

inverno,

plantas em que foi feita a avalia¢io da biomassa seca.
Os grios das plantas contidas na irea de 3 m” de cada
parcela foram colhidos e pesados ¢ os dados
expressos em kg ha” (13% base timida).

Os dados foram analisados efetuando-se a anilise
de variincia e teste de Tukey para comparacio de
médias ao nivel de 5% de significincia.

Resultados e discussao

Observa-se na Tabela 1 significincia para preparo
do solo e sucessdo de culturas para os valores médios
de biomassa seca de feijio; para massa de 100 grios,
hi significAncia para preparo do solo e¢ para a
intera¢io preparo do solo x sucessio de culturas;
para rendimento de grios, hid significincia para
sucessio de culturas e para a interacio preparo do
solo x sucessao de culturas.

Tabela 1. Valores de significincia de F, coeficiente de variacio
(CV) e diferenca minima significativa (DMS) para valores médios
de biomassa seca, massa de 100 grios e rendimento de grios para a
cultura do feijao.

Biomassa Massa de Rendimento

Causa de variagio seca 100 grios (kgha™)
(kgh)  (g)
Planta de cobertura 0,83 n.s. 0,88ns. 0,45 n.s.
Preparo do solo 60,94 *x* 727 % 0,03 n.s.
Sucessio de culturas 5421 ** (,15n.s. 38,88 **
Planta de cobertura x preparo do solo 0,40n.s. 0,09ns. 0,52 ns.
Pl. de cobertura x sucessio de culturas 1,67n.s. 0,45ns. 1,81 ns.
Preparo do solo x sucessio de culturas 0,13 n.s. 9,44 ** 5,04 **
Pl cobertura x prep. solo x suces. culturas 1,57 n.s. 026 n.s. 2,09 n.s.
CV (%) para planta de cobertura 43,23 6,20 32,76
CV (%) para preparo do solo 13,23 4,32 19,04
CV (%) para sucessio de culturas 10,28 4,19 11,53
DMS Tukeya 5 %

Planta de cobertura 696,32 1,39 571,09
Preparo do solo 89,94 0,41 140,06
Sucessio de culturas 96,67 0,55 117,41

n.s. nio-significativo; *significativo ao nivel de 5% de probabilidade. **significativo ao
nivel de 1% de probabilidade.

Verifica-se na Tabela 2 que as plantas de
cobertura em estudo nio estio influenciando
significativamente a biomassa, massa de 100 grios ¢
rendimento do feijoeiro. Almeida (2001), no ano de
1999, e Suzuki et al. (2003), no ano de 2001, nessa
mesma drea experimental, também observaram que
as plantas de cobertura em estudo nio influenciaram
significativamente o rendimento do feijao. Dentro
desse periodo de cinco anos de estudo (1997-2002),
portanto, as coberturas nio estio influenciando
significativamente no rendimento da cultura do
feijao, fato que pode estar associado ao curto periodo
de tempo em que as coberturas permanecem na drea,
pois, na regiio dos cerrados, a semeadura das
coberturas ¢ realizada no inicio do periodo das
chuvas, porém permanecem na drea por um periodo
curto de tempo para nio atrasar a semeadura da
cultura seguinte, nio sendo possivel expressar seu
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potencial. Diferentemente do observado nesse
estudo, Wutke et al. (1998) observaram efeito
positivo no rendimento do feijoeiro pelas rotagdes
com plantas de cobertura, porém, nesse caso, as
coberturas permaneciam por um tempo maior na
4rea e antecediam a cultura do feijdo.

Tabela 2. Valores médios de biomassa seca, massa de 100 grios
(13% base timida) e rendimento de grios (13% base tmida) da
cultura do feijio, nos tratamentos com as plantas de cobertura em
estudo.

Planta de cobertura Biomassa seca Massa de Rendimento
(kg ha') 100 grios (g) (kg ha')
Guandu 1.868 A 24,10 A 1.933 A
Crotaldria 1.848 A 24,46 A 1.937 A
Milheto 1.790 A 24,18 A 1915A
Mucuna 1.722 A 2472 A 1.939 A
Pousio 1.519A 2471 A 1.743 A

Médias seguidas de letras iguais na coluna nio diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

O feijoeiro no sistema de semeadura direta
produz mais biomassa seca do que na semeadura
convencional (Tabela 3), fato também observado por
Suzuki et al. (2003). Na semeadura convencional, os
grios de feijio foram mais pesados que na
semeadura direta, diferenca essa  significativa
estatisticamente (Tabela 3), mas essa maior massa de
grios nio refletiu em maior rendimento do feijoeiro
na semeadura convencional, pois o rendimento nio
diferiu estatisticamente entre os preparos do solo em
estudo (Tabela 3). Possivelmente, em condicoes de
déficit hidrico pode ocorrer diferenca significativa
entre os preparos, fato que foi observado por Suzuki
et al. (2003), os quais verificaram, nessa mesma irea
experimental no ano de 2001, que a semeadura
direta foi melhor do que a convencional no
rendimento de grios de feijio e associaram esse
resultado a0 melhor armazenamento de dgua no solo
e as melhores condi¢bes quimicas no sistema de
semeadura direta. Silva ef al. (2002a), estudando os
sistemas de semeaduras direta e convencional, nio
encontraram diferenga significativa no rendimento
do feijao entre esses preparos e relacionaram esse
resultado 2 baixa limitacio dos fatores ambientais
para a cultura, uma vez que a adubacio, a irrigagio e
o controle de plantas invasoras, conjuntamente,
resultaram em produtividade elevada em todos os
tratamentos.

Tabela 3. Valores médios de biomassa seca, massa de 100 grios
(13% base timida) e rendimento de grios (13% base tmida) da
cultura do feijao, obtidos nos preparos do solo estudados.

Preparo do solo Biomassa seca ~ Massa de Rendimento
(kg ha') 100 grios (g) (kg ha)

Plantio direto 1914 A 24,17 B 1.900 A

Plantio convencional 1.585 B 24,69 A 1.887 A

Médias seguidas de letras iguais na coluna nao diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Suzuki et al.

Os efeitos dos sistemas de preparo do solo
podem ser mais acentuados em condigbes de
limitagio dos fatores ambientais ou em situagdes
adversas A cultura, como falta de dgua e solo de baixa
tertilidade. Em condi¢bes de feijoeiro irrigado, Stone
e Silveira (1999) verificaram maior produtividade de
fejjoeiro irrigado em semeadura direta quando
comparado com outros manejos que receberam
mobilizagio do solo, fato atribuido 2 maior
disponibilidade de 4gua, ao actimulo de nutrientes
na camada superficial e 3 maior atividade bioldgica.

Analisando a Tabela 4, na drea onde foi utilizado
algodio na sucessdo, obteve-se maior biomassa seca
e rendimento de grios de feijdo, diferindo
significativamente da drea com soja, que diferiu da
drea com milho. Carvalho (2000) observou, nos anos
de 1998 e 1999, que, na drea onde foi utilizada soja
na sucessio, o rendimento de grios de feijio foi
maior, diferindo do milho e do algodio utilizados na
sucessio. Suzuki et al. (2003) também verificaram
maior rendimento de biomassa seca e de grios de
fefjao nas parcelas onde o algodio foi utilizado nos
dois primeiros anos agricolas e atribuiram esse
comportamento 2 agressividade do sistema radicular
do algodio, que atinge maiores profundidades do
que as outras culturas utilizadas na sucessio.

A massa de 100 grios de feijjio nio diferiu
significativamente entre as sucessoes de culturas em
estudo (Tabela 4), fato que foi observado por
Carvalho (2000) somente no ano de 1999, pois, no
ano de 1998, nas parcelas em que foi utilizado milho
na sucessao de culturas, produziu grios de feijio
mais pesados, que diferiu da sucessio com soja ¢
algodio, enquanto Suzuki et al. (2003) verificaram
maior massa de 100 grios de feijio na sucessio com
soja e menor massa de graos na sucessio com milho.

Tabela 4. Valores médios de biomassa seca, massa de 100 grios
(13% base tmida) e rendimento de grios de feijio (13% base
umida), obtidos nos tratamentos de sucessdes de culturas
estudadas.

Sucessio de culturas Biomassa seca Massa de Rendimento
(kg ha™) 100 grios (g) (kg ha™)
Algodio 1.928 A 2448 A 2.078 A
Soja 1.801 B 2436 A 1.945B
Milho 1519C 2445 A 1.657C

Médias seguidas de letras iguais na coluna nio diferem estatisticamente entre si, pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Analisando o desdobramento da interacio entre
preparo do solo x sucessdo de culturas para massa de
100 grios de feijao (Tabela 5), verifica-se que, para a
sucessio com milho e soja, nido hi diferenga
significativa entre os preparos e, para a sucessio com
algodao, a semeadura convencional produziu grios
de feijio mais pesados que a semeadura direta.
Analisando a massa de 100 grios em cada preparo,
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verifica-se, na semeadura direta, que, no local onde
foi utilizado milho na sucessio, os grios de feijao
foram mais pesados em relagdo ao local em que foi
utilizado o algodio. Na semeadura convencional
ocorreu o inverso: o local onde foi utilizado algodio na
sucessio proporcionou grios de feijio mais pesados,
comparado ao tratamento que utilizou milho.

Tabela 5. Desdobramento da interagio entre preparo do solo e
sucessdo de culturas para massa de 100 graos de feijo.

Sucessio de culturas

Preparo do solo

Milho Soja Algodio

Massa de 100 grios (g)
Plantio direto 24,69 Aa 24,10 Aab 23,73 Bb
Plantio convencional 24,22 Ab 24,62 Aab 2524 Aa

Médias seguidas de letras iguais, maidscula na coluna e mintscula na linha, nio diferem
estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Observa-se, pelo desdobramento entre preparo
do solo x sucessio de culturas (Tabela 6), que, para
cada sucessio, nio houve diferenga significativa
entre os preparos de solo. Analisando o rendimento
de grios de feijio em cada preparo de solo, na
semeadura direta, em que foi utilizado milho na
sucessio, o rendimento foi menor em relacio ao
algodio, mostrando que os grios mais pesados na
sucessio com milho (Tabela 5) nio resultaram em
maior rendimento. Na semeadura convencional,
onde foi utilizado algodio na sucessio, o rendimento
de feijao foi maior (Tabela 6).

Nota-se que os menores rendimentos nas
semeaduras direta e convencional foram alcangados
nas parcelas em que havia milho no ano agricola
2001/2002, antecedendo o cultivo do feijio, fato que
também foi verificado por outros autores (Wutke
et al., 1998; Carvalho, 2000; Silveira et al., 2001) que
atribuiram esse resultado 2 menor disponibilidade de
nitrogénio ao feijoeiro em fungio da elevada relagio
C/N nos restos culturais do milho.

Tabela 6. Desdobramento da interagio entre preparo do solo e
sucessio de culturas para rendimento de grios de feijao.

Preparo do solo Sucessio de culturas

Milho Soja Algodio

Rendimento (kg ha™)
Plantio direto 1.735 Ab 1.962 Aa 2.002 Aa
Plantio convencional 1.579 Ac 1.929 Ab 2.154 Aa

Médias seguidas de letras iguais, maidscula na coluna e mintscula na linha, nio diferem
estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Conclusao

De acordo com os resultados obtidos para essas
condi¢oes de estudo, pode-se concluir que as plantas
de cobertura estudadas, apds cinco anos,
apresentaram comportamento semelhante quanto ao
rendimento de grios de feijao; a massa de 100 grios
de feijjio foi maior na semeadura convencional,

porém, o rendimento de grios nio diferiu entre os
preparos de solo; na semeadura convencional, a
sucessio com algodio nos dois primeiros anos
agricolas proporcionou grios de feijio mais pesados
e maior rendimento; na semeadura direta, a sucessio
que incluia algodio ou soja nos dois primeiros anos
agricolas proporcionou maiores rendimentos ao
feijoeiro.
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