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RESUMO. Testou-se a hipdtese de que animais bem alimentados durante a vida fetal e
durante o periodo pds-parto apresentariam melhor desempenho reprodutivo que aqueles
com alimentagio restrita durante a vida fetal ¢/ou no pds-parto, sendo animais com menor
idade 3 puberdade. Utilizaram-se 120 ovelhas Merino Australiano prenhes com 60 dias de
gestacio, distribuidas em fatorial 2x2, com quatro niveis nutricionais, tendo metade de seus
grupos invertidos. Os animais foram pesados no nascimento, ¢ as ovelhas que pariram
fémeas foram eliminadas e os machos identificados por brincos de cores diferentes (laranja,
roxo, preto e verde) e distribuidos entre os tratamentos. O escore corporal manteve as
mesmas relagdes observadas para o peso corporal entre os grupos. Os animais de brinco
preto apresentaram menor perimetro escrotal aos 132 dias, com maior crescimento escrotal,
decorrente da melhora nutricional desses animais em determinados periodos. Como
condi¢io de escore corporal, o perimetro escrotal manteve a mesma relagio entre os grupos,
como observado para o peso corporal, com o grupo laranja com maior perimetro, seguido
pelo grupo roxo, pelo verde e pelo preto. Apenas 62,5% dos animais manifestaram
puberdade até o final do experimento. Os animais atingiram a puberdade com escore, com
perimetro e com idade semelhantes, entretanto tiveram pesos diferentes.

Palavras-chave: escore corporal, lupins, nio-ptberes, ptiberes, restri¢io alimentar.

ABSTRACT. Scrotal perimeter and age of puberty in Australian Merino Sheep,
submitted to different alimentary strategies. The hypothesis that animals well fed
during the fetal life and in the post parturition would present better reproductive
performance than those with restricted feeding, during the fetal life and/or in the post
parturition was experimented pointing out that younger animals reach puberty first. One
hundred and twenty pregnant Australian Merino sheep were used on the 60th day of
gestation, distributed in a 2x2 factorial, with four nutritional levels, half of groups being
were inverted. Birth weights were recorded. The females were eliminated and the males
were identified by using earrings of different colors (orange, purple, black and green)
distributed among the treatments. Body score maintained the same relations that were
observed on body weight. Animals with black earring presented smaller scrotal perimeter on
the 132" day, with larger scrotal growth, due to the nutritional improvement of those
animals on specific periods. As a condition of corporal score, the scrotal perimeter
maintained the same relationship among the groups observed for the body weight: the
orange group presented the highest perimeter, followed by the purple, green and black
group. Only 62.5% of the animals reached puberty until the end of the experiment. Animals
reached puberty with the same score, scrotal perimeter and age, albirt they presented
different weights.

Key words: corporal score, lupins, no pubescent, pubescent, alimentary restriction.

apresentam  baixo desempenho

reprodutivo

A eficiéncia reprodutiva é considerada uma
importante caracterfstica econdmica,
determinando a taxa de desfrute de um rebanho
(Faria, 1999). Ovinos da raca Merino Australino

(Martin et al., 1990). A idade a puberdade é um
fator genético que determina a eficiéncia
reprodutiva, podendo ser influenciada por fatores
externos, como a nutri¢io e o fotoperiodo.
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Segundo Martin et al. (1990), o fotoperiodo é um
previsor fidedigno em ovinos da ragca Merino
oriundos da regiio Mediterrinea; contudo a pressio
de selegio é dada pela nutri¢io. A alimentagio é o
principal fator envolvido na idade 2 puberdade,
determinando a eficiéncia reprodutiva nas diversas
fases da vida, a mais importante causa de reprodugio
sazonal, tipica de regides de clima temperado
(Ferreira, 1991; Bronson, 1998).

A estacionalidade na produgio de forragens, com
grande producio no periodo das 4guas (cerca de
80%) e deficiéncia no perfodo das secas, reflete, de
maneira significativa, na produc¢io animal, sendo,
provavelmente, a insuficiente ingestio de calorias
(energia) e de proteinas o mais sério problema
nutricional que leva a falhas reprodutivas (Moreira,
1987; Faria, 1999). A severa restrigio desses
componentes resulta em atraso na puberdade; por
isso, torna-se necessiria a suplementagio multipla na
seca para os animais a pasto (Zanetti et al., 2000).

Martin et al. (1999), estudando o comportamento
das racas Merino oriundo de regido mediterrinea e
Suffolk oriundo de regido temperada - sob um
constante  tratamento  nutricional e  ciclo
fotoperiddico, na regiio mediterrinea, de 14 horas-
luz durante dois anos consecutivos - observaram que
animais da raga Merino apresentaram dois meses de
diferenga em relagio 2 raca Sulffolk, indicando falta
de relativa dependéncia de Merinos ao fotoperiodo,
combinado com sua habilidade em exibir uma ripida
¢ extensa resposta reprodutiva is mudangas no
suprimento alimentar.

A nutricio adequada é importante para o
desenvolvimento sexual do feto, visto que restri¢oes
alimentares durante esse periodo levariam a
problemas ao longo da vida do animal (McMillen et
al., 2001). O efeito da nutri¢io fetal nos parimetros
testiculares de cordeiros, cujas mies receberam
diferentes niveis de energia metabolizdvel (70 vs.
110% EM), nio apresentou diferengas nos niveis de
FSH, no peso testicular e no didmetro dos corddes
testiculares primdrios, mas diferengas no peso ao
nascer, no volume dos corddes testiculares
primérios, bem como no ndmero das células de
Sertoli ao nascimento. Isso pode limitar a capacidade
para produgio espermitica e para fertilidade, sendo
que as células de Sertoli sio um forte candidato para
a programagio fetal no desempenho e altamente
correlacionada com o tamanho testicular adulto e
com a taxa mixima de produgio de células
germinativas (Bielli ef al., 2002).

A maioria das pesquisas
fisiolégicos sobre estagio de acasalamento ¢
concentrada no fotoperiodo, nio sendo as mais

com Imecanismos
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apropriadas aos ovinos que habitam a zona entre
35°S e 35°N. Nesse ambiente, os requerimentos
nutritivos para o ciclo reprodutivo ocorrem em
momentos diferentes ao suprimento do pasto
(Martin, et al., 1994, 1999).

Dessa forma, o efeito da variagio nutricional
durante diversos periodos pdde elucidar alguns
mecanismos enddcrinos que estariam envolvidos no
desenvolvimento da puberdade. Testou-se a
hipétese de que animais bem alimentados durante a
vida fetal e¢ noperiodo pés-parto apresentariam
melhor desempenho reprodutivo do que aqueles
com alimentacio restrita durante a vida fetal e/ou no
periodo pds-parto, sendo animais com menor idade
i puberdade.

O experimento teve como objetivo avaliar os
efeitos dos diferentes niveis de alimentagio sobre o
perimetro escrotal e a idade a puberdade de
cordeiros.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na fazenda
experimental da University of Western na Austrilia. O
clima predominante era tipo mediterrineo, com
verao seco e com inverno tmido, sendo a média de
chuvas de 600 mm/ano.

Foram utilizadas 120 ovelhas Merino Australiano
com 60 dias de prenhés e com 5 a 6 anos de idade.
Aos 90 dias de gestacio, esses animais foram pesados
e distribuidos ao acaso em dois piquetes, com baixa e
alta disponibilidade de matéria seca (MS),
respectivamente.

Os piquetes apresentavam diferentes dimensdes,
tendo o piquete 1, de 2,6 ha, uma maior
disponibilidade de MS. No piquete 2, de 7,4 hi,
ficaram os animais expostos a baixa disponibilidade
de MS. As ovelhas permaneceram nos respectivos
piquetes por 60 dias, sendo pesadas novamente um
més apds a alocagio, para se detectar a eficicia do
tratamento imposto. Os piquetes apresentavam as
seguintes constituigdes: piquete 1 - 50% Lolium
rigidum ¢ Hordeum vulgare, 30% Trifolium michelianum
e 20% Arctotheca calendula e phanus raphanistrum;
piquete 2 - 40% Lolium rigidum ¢ Hordeum vulgare,
Miscanthus sinensis ¢ Bromus sterilis, 30% Trifolium
subterraneum ¢ 30% Arctotheca calendula.

O experimento foi desenvolvido em um
delineamento fatorial 2x2, para se compararem
quatro niveis nutricionais, tendo metade de seus
grupos invertidos, de forma que, ao final,
apresentavam-se quatro tratamentos, com diferentes
niveis nutricionais: baixo-alto, alto-alto, baixo-baixo
¢ alto-baixo.

Sete dias antes do inicio dos partos, os piquetes
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foram divididos com cercas, para se ter dreas com as
mesmas dimensdes. Os animais foram pesados no
nascimento ¢ permaneciam nos mesmos piquetes
em que estavam as ovelhas-mie. As ovelhas que
pariram fémeas foram eliminadas do experimento
juntamente com suas crias.

Ao final dos nascimentos, os machos foram
identificados por brincos de cores diferentes e as
cercas foram removidas. Os animais de cada piquete
foram misturados de forma que um mesmo piquete
apresentasse dois tratamentos, os quais, durante a
gestagdo, eram diferentes. Os tratamentos foram os
seguintes: BL (brinco laranja) — baixa MS durante os
ultimos 60 dias de gestagdo; apds o nascimento,
receberam o mesmo nivel nutricional ou um nivel
nutricional superior ao dos animais do piquete 2; BR
(brinco roxo) — alta MS durante os tltimos 60 dias;
apés o nascimento, receberam o mesmo nifvel
nutricional ou um nivel nutricional superior ao dos
animais que estavam no piquete 2; BP (brinco preto)
— baixa MS durante os dltimos 60 dias; apds o
nascimento, receberam o mesmo nivel nutricional
ou um nivel nutricional inferior ao dos animais do
piquete 1 e BV (brinco verde) — alta MS durante os
ultimos 60 dias de gestagdo; apds o nascimento,
receberam o mesmo nivel nutricional ou um nivel
nutricional inferior ao dos animais do piquete 1.

Considerando a oferta de pastagem e a demanda
dos animais em pastejo, foi feito um ajuste
nutricional com a utilizagio de grios de lupins —
Lupinus angustifolius, leguminosa com 30% de PB ¢
80% de digestibilidade (Blache et al., 2000 a,b), como
suplemento.

As coletas de amostras das pastagens para
determinacio da disponibilidade de matéria seca e de
teores de proteina bruta foram realizadas nos meses
de setembro (durante a lactagio), abril (final do
periodo seco), maio (meados do periodo chuvoso) e
junho (fim do periodo chuvoso). As coletas foram
feitas com quatro quadrantes de 0,3 m*cada/piquete.
As amostras foram pesadas a fresco e levadas 2 estufa
sob temperatura de 80°C durante 24 horas. As
amostras foram moidas em peneira de 1 mm e
enviadas para andlise de nitrogénio (Tabela 1). O
experimento foi constituido de oito periodos
diferentes:

Perfodo 1 — Da gestagio ao nascimento, com a
alimentacio baseada unicamente em pastagem;

Perfodo 2 — Do nascimento até os 146 dias de
idade, com alimentagio constituida apenas por
pastagem, sem diferenga entre a disponibilidade de
matéria seca. O piquete 1 apresentava 2.615 kg
MS/ha e o piquete 2, 910 kg MS/ha com teores de
PB de 14,03% e 17,75%, respectivamente;
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Periodo 3 — Dos 147 dias aos 188 dias de idade.
Nessa fase, os animais passaram a receber
suplementagio A base de grios de lupins, em que os
animais dos tratamentos BL ¢ BR receberam 300
g/cab/dia, ¢ os animais dos tratamento BP e BV
receberam 150 g/cab/d;

Periodo 4 — Dos 189 dias aos 244 dias de idade,
os animais de ambos os piquetes passaram a receber
suplementagio de 300 g/cab/d de grios de lupins;

Periodo 5 — Dos 245 dias aos 272 dias de idade,
todos os animais recebiam suplementagio de 150
g/cab/d de grads de lupins e a disponibilidade de MS
foi 2.176 kg MS/ha para o piquete 1 e 1.422 kg
MS/ha para o piquete 2, ¢ teores de PB de 8,5% ¢
10,2% (p<0,01), respectivamente;

Periodo 6 — Dos 273 dias aos 300 dias de idade,
os animais recebiam suplementagio de 150 g/cab/d
de grios de lupins; entretanto, a partir dos 258 dias
(final do periodo seco), devido a presenga de chuva,
ocorreu alteragdo na caracteristica dos piquetes; o
piquete 2 apresentou maior disponibilidade de MS
(1.387 kg MS/hi) e teor de PB (22,88% PB),
enquanto o piquete 1 apresentou disponibilidade de
797 kg MS/ha e 1924% de PB (p<0,01),
respectivamente;

Periodo 7 — Dos 301 aos 342 dias de idade. Nesse
periodo, ocorreu a troca dos animais entre os
piquetes. Apenas os animais com brincos laranja e
roxo receberam suplementacio de grios de lupins de
300 g/cab/d, enquanto os animais de brinco preto e
verde receberam uma suplementagio de 150
g/cab/dia. A disponibilidade de MS e o teor de PB
(p>0,05) foram de 660 kg MS/ha vs. 687 kg MS/ha e
22,92% e 22,69% PB para os piquetes 1 e 2,
respectivamente;

Periodo 8 — A partir de 343 dias de idade. Nessa
fase, os animais que estavam no piquete 2 (brincos
laranja e roxo) receberam maior disponibilidade de
MS que os que estavam no piquete 1 (brincos preto
e verde): 1.161 kg MS/ha vs.1.241 kg MS/ha
(p>0,05) e teores de PB (24,78% e 23,33% PB) para
os piquetes 2 ¢ 1, respectivamente.

Tabela 1. Disponibilidade de matéria seca (kg/ha), de matéria
seca disponivel (kg) e teor de proteina bruta da pastagem.

kg MS/haMS disponivel (Ton)  PB/ piquete (%)

Setembro — piq. 1 2.615,00 6,79 14,03
Setembro — piq. 2 910,00 6,73 17,75
Abril - piq. 1 2.176,50 5,66 8,50
Abril - piq. 2 1.422,60 10,52 10,20
Maio - piq. 1 1.387,70 3,608 19,24
Maio - piq. 2 797,50 5,92 22,88
Junho - piq. 1 910,75 6,74 23,13
Junho - piq. 2 964,00 2,51 23,74

Apés o desmame, os animais receberam 15
gramas/cabeca/dia de mistura mineral no cocho. As
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pesagens foram feitas apds o nascimento dos animais
¢ a cada més de idade, aproximadamente. A partir do
quarto més, a pesagem foi feita a cada duas semanas.

A avalia¢io do escore corporal (de 1 a 5, variacio
de 0,5) foi realizada de acordo com Thompson e
Meyer (2004), a partir da quinta pesagem ou quarto
més de vida. A medida do perimetro escrotal foi feita
com o auxilio de uma fita métrica, medindo-se a
regido escrotal de maior didmetro, a partir do final
do quarto més apds a tosquia da regido do escroto.

O teste de comportamento sexual foi iniciado ao
final do quinto més de vida, em semanas alternadas
com a pesagem dos animais, sendo os machos
testados em ovelhas de estro sincronizado. Esses
testes foram realizados durante o periodo seco e
chuvoso, quando os animais estavam com
aproximadamente 12 meses de idade. O teste foi
conduzido em galpio fechado para evitar que
movimentos da drea externa tivessem interferéncia
sobre o comportamento dos animais. Cada borrego
foi colocado com trés a quatro ovelhas em estro, em
uma drea de 2 m’ por cinco minutos. Nesse
periodo, foram  anotadas as reagdes de
comportamento sexual dos machos, conforme
proposto por Banks (1963) e por Parrott ¢ Baldwin
(1984). Considerou-se o macho como puibere a
partir do momento em que o mesmo foi apto a
realizar uma monta completa, seguida de ejaculagio
por dois testes seguidos. Aqueles animais que nio
manifestaram tal comportamento continuaram a ser
testados até que se manifestassem puberes.

Todo o experimento foi realizado conforme o
Cédigo de Priticas formulado pelo Conselho
Nacional de Pesquisa em Satde Médica da Austrilia
¢ implementado pelo Comité de Etica e
Experimentagio Animal da Universidade do
Western.

As anilises de regressio para escore corporal e
para perimetro escrotal foram realizadas utilizando-
se o programa estatistico SAEG 8.0 (UFV, 2000).
Para determinados grupos de tratamento, foram
utilizadas técnicas de identidade de modelo na
anilise de regressao.

Unma discussio mais detalhada dos dados foi feita
com relagio as médias obtidas e nio as estimadas,
levando-se em consideracio os efeitos bioldgicos das
mesmas.

Para saber se ocorreu efeito ao longo do tempo,
dentro de cada periodo, avaliou-se esse parimetro
dentro do préprio tratamento entre puberes e nio-
puberes, com base na andlise descritiva para se tragar
um perfil do pubere e do nio-pubere e, com isso,
tentar saber qual o principal indicador que diferiu
dentro do tratamento e fez que uns se manifestassem
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puberes e outros nio.

Resultados e discussao

As equagdes de regressio para escore corporal sio
apresentadas na Tabela 2. Os animais de brinco
verde, até os 117 dias de idade, apresentaram maior
escore corporal, em fungio da maior producio de
leite de suas maes. Apdés o desmame, esses animais
mostraram uma queda no escore corporal.

Tabela 2. Equacio de regressio ajustada para escore corporal de
cordeiros, em fungio da idade para os respectivos tratamentos ¢
coeficientes de determinacio.

Tratamentos Equagdes ajustadas r

Brinco laranja Y,= 1,45999 + 0,00482472**x 0,73
Brinco roxo Y,= 1,03855 + 0,00323707**x 0,52
Brinco preto Y,=1,41728 + 0,00348510**x 0,63
Brinco verde Y,=1,59311 + 0,00281924**x 0,40

** significativo a 1% de probabilidade.

O escore da condi¢io corporal do animal
correlaciona a composi¢io corporal do animal e sua
reserva de gordura corporal; porém nem sempre o
peso corporal representa apenas reserva de gordura,
mas também massa muscular, crescimento de
6rgios, crescimento 6sseo, alimento ¢ dgua ingerida.
Segundo Thompson ¢ Meyer (2004), o peso é o
melhor indicador em um dado estigio de produgio,
mas hi uma ampla variagio no tamanho do animal
entre individuos e racas; sendo assim, ¢
extremamente dificil usar o peso para determinar a
condi¢io apropriada.

Em linhas gerais, o escore corporal manteve as
mesmas relacdes entre os grupos como observado
para o peso corporal. Em uma anilise geral, o BL
apresentou escore corporal mais elevado, seguido do
BR, do BV e do BP. Por serem animais de maior
porte, com maior exigéncia de mantenga, os grupos
BL e BR apresentaram ganho de peso dos 146 aos
188 dias, em conseqiiéncia da suplementagio
(Tabela 3). A suplementagio nio foi suficiente para
recuperar seus escores iniciais, mas sim para manter
as reservas corporais constantes.

Com o decorrer do periodo seco, esses animais
foram suplementados, mantendo apenas o peso € 0
escore dos animais. Todavia, no final do terceiro
periodo, devido ao crescimento dos animais, a
suplementagio nio foi suficiente para atender as
exigéncias de mantenga do grupo BV. Devido 2
deposi¢io de gordura ser mais afetada que a de
proteina, o corpo torna-se mais magro (Hornick
et al., 2000). Se alimentado ao nivel de mantenga, o
crescimento muscular é quase nulo, entretanto a
mobilizagio de gordura continua e o peso visceral
diminui acentuadamente, levando, algumas vezes, a
alterada composi¢io corporal, o que pode ter

Acta Sci. Anim. Sci.

Maringa, v. 27, n. 4, p. 449-457, Oct./Dec., 2005



Puberdade em ovinos Merino Australiano

comprometido o escore corporal dos animais do
grupo BV.

Tabela 3. Escore corporal dos animais, em funcio da idade para
diferentes grupos de tratamento.

117 dias 146 dias 160 dias 188 dias
Brinco laranja 2.5 2.0 2.0 2.0
Brinco roxo 2.0 2.0 2.0 2.0
Brinco preto 2.0 15 15 15
Brinco verde 2.5 2.0 2.0 1.5

202 dias 244 dias 258 dias 272 dias
Brinco laranja 2.5 3.0 3.0 3.0
Brinco roxo 2.0 25 25 25
Brinco preto 1.5 2.0 2.0 2.0
Brinco verde 2.0 2.5 2.5 25

Segundo Thompson ¢ Meyer (2004), ovelhas
com escore corporal inferior a 3,0, na estagio de
monta, sio mais responsivas ao flushing do que
aquelas com condi¢io corporal igual ou superior a
3,0, corroborando os resultados encontrados no
presente experimento.

Aos 342 dias de idade, os animais apresentaram
escore corporal de 3,0, 2,5, 2,5 ¢ 2,5 para BL, BR,
BP ¢ BV, respectivamente. Os animais BL ¢ BR
indicaram aumento na condi¢io do escore corporal
logo que foram colocados no piquete com maior
disponibilidade de MS, com suplementagio de 300
g/dia de lupins. Entretanto, ambos tiveram uma
redugio no escore, posteriormente. Essa redugio
pode estar associada a maiores exigéncias de
mantenga como conseqiiéncia do crescimento dos
animais, visto que tiveram um alto ganho de peso no
inicio.

Mudangas a curto-prazo nio alteraram o
equilibrio entre a energia disponivel e a utilizada,
fazendo que o escore corporal permanecesse mais ou
menos constante, uma vez que, O Organismo tem
estoque suficiente de gordura para manter-se no
caso de qualquer mudanga abrupta na ingestio ou no
gasto de energia (Blache et al., 2000a, b; Jackson e
Bernard, 2001).

Na Tabela 4, sdo apresentadas as equagdes de
regressio para perimetro escrotal dos animais. O
grupo BL mostrou maior perimetro escrotal inicial.
Contudo a taxa de crescimento escrotal didrio foi
intermedidria entre os animais do grupo BR ¢ BV.
Apesar de os animais do BV possuirem menor
perimetro inicial, apresentaram maior crescimento
do perimetro escrotal quando comparados ao grupo
BR. Porém ambos os tratamentos tiveram uma
equagio de regressio comum, o que explica seus
valores aproximados para o perimetro escrotal.

Os animais BP, apesar de terem apresentado o
menor didmetro escrotal aos 132 dias, foram os que
tiveram maior crescimento escrotal durante o
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experimento, decorrente da melhora nutricional
desses animais em determinados  periodos,
caracterizando o flushing.

A ingestio de proteinas e de energia influencia
acentuadamente a taxa de produgio de
espermatozdides, sendo maior em ovinos Merino
mantidos em um plano nutricional alto (Cameron ¢
Tilbrook, 1990). O acréscimo ou a redugio do peso
testicular esteve diretamente relacionado com o peso
vivo, porém a variagdo no primeiro ocorreu mais
acentuadamente que no segundo.

Tabela 4. Equagio de regressio ajustada da varidvel perimetro
escrotal (cm), em fungio da idade para os respectivos tratamentos
e coeficientes de determinacio.

Tratamentos Equagdes ajustadas R’
Brinco laranja Y,= 11,3001 + 0,054253**x 0,52
Brinco roxo Y,= 3,43784 + 0,0677813**x 0,74
Brinco preto Y,= 9,95203 + 0,0531338**x 0,65
Brinco verde Y,= 8,66727 + 0,05608**x 0,69

** significativo a 1% de probabilidade.

Como condigio de escore corporal, o perimetro
escrotal manteve a mesma relagio entre os grupos,
como observado para o peso corporal, com BL
apresentando maior perimetro, seguido por BR, BV
e BP. Os grupos tenderam a responder mais
prontamente as mudangas da dieta para o aumento
do perimetro escrotal que o peso corporal, indicando
que a nutrigdio atuou como fator limitante para o
crescimento testicular; pois, em organismos em
crescimento, um inadequado suprimento de
nutrientes reduz a divisdo celular dos tecidos e dos
6rgios. Esses resultados corroboram os dados
encontrados por Martin ef al. (1990) para os quais, a
resposta gonadal é mais rdpida e mais profunda que
mudangas no peso corporal ou ocorreram mesmo
quando foi dificil detectar mudangas no peso vivo,
indicando que o sistema reprodutivo ¢é altamente
responsivo a nutrigio.

A influéncia da dieta sobre o perimetro
testicular pode ser detectada a partir de 132 dias
de idade (Tabela 5). O discreto aumento no
perimetro testicular para BL ¢ BR ocorreu em
decorréncia da melhor condi¢io nutricional. J3
BV ¢ BP apresentaram uma suave queda
concomitante 3 diminuigdo de peso. A partir de
174 dias de idade, os grupos BV e BP mostraram
aumento no perimetro escrotal em conseqiiéncia
do fornecimento de lupins no periodo seco. Os
grupos mais leves ¢ com menor exigéncia de
mantenga responderam melhor ¢ mais ripido a
suplementagio.

Boukhliq (1993) ¢ Boukhlig et al. (1997)
testaram o efeito de diferentes componentes
nutricionais no  crescimento testicular ¢

Acta Sci. Anim. Sci.

Maringi, v. 27, n. 4, p. 449-457, Oct./Dec., 2005



454

observaram que a suplementagio com grios de
lupins causou uma diminui¢io nas concentracoes
de GH, mas aumentou a freqiiéncia pulsitil de
LH e as concentracdes de FSH, de glicose, de
insulina e de prolactina, sendo que esses efeitos
foram associados com crescimento testicular.

Aos 258 dias de idade, os cordeiros do grupo
BV alcangaram o grupo BR com maior taxa de
crescimento  escrotal,  apresentando  maior
perimetro escrotal aos 272 dias de idade. Essa
inversio de valores do perimetro escrotal foi
conseqiiéncia da  redugio simultinea no
fornecimento de lupins em ambos os grupos,
fazendo que os cordeiros do grupo BR nio
conseguissem sustentar a taxa de crescimento
anterior. Por outro lado, os animais do grupo BV,
apesar de terem o lupins reduzido, estavam
alocados em um piquete com maior teor de PB
(Tabela 1).

A partir dos 272 dias de idade, ocorreu a
retomada do crescimento do perimetro escrotal
para BL, BR e BV, decorrente de uma nutrigio
mais adequada, fazendo que alguns animais
entrassem em puberdade. A influéncia da nutrigio
no aumento de peso corporal e no crescimento
escrotal se tornou nitida a partir dos 328 dias de
idade, quando os animais do grupo BR passaram a
ter uma maior taxa no crescimento do que os
animais do grupo BV (Tabela 6).

Nesse experimento, a nutricio no pds-parto
foi importante para o crescimento do animal
como um todo e, nisso, inclui-se o crescimento
somitico e de testiculos, e isso pode ser
constatado quando se compara o grupo BL com os
demais. Devido ao fato de serem animais os quais
vieram de mies com uma nutri¢io restrita, mas
que receberam uma nutrigio igual ou melhor que
a dos animais dos grupos BV e BP, os animais do
grupo BL apresentaram o melhor desempenho.

Animais de clima mediterrineo, sob condicdes
a campo, além do suprimento de alimentos e de
fotoperiodo, ainda estido sujeitos a outros fatores
ambientais, tais como temperatura, que podem
afetar o eixo reprodutivo, como observado por
Jackson e Bernard (2001), em que a redug¢io da
temperatura ¢ da comida proporcionou efeito
inibitério na espermatogénese de camundongos.
Nesse trabalho, a alta temperatura se tornou mais
estressantes e pode ter prejudicado a
espermatogénese, visto que, durante o verio, os
animais enfrentaram, além das altas temperaturas,
reducio da quantidade de pastagem disponivel e
pastagens de baixa qualidade (secas e senescentes)
e de baixa digestibilidade.
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Tabela 5. Perimetro escrotal (cm) de cordeiros de 132 dias a 356
dias, em fungio da idade para os quatro grupos de tratamento.

132 dias 146 dias 160 dias 188 dias
Brinco laranja 17,32 18,43 19,57 2223
Brinco roxo 15,64 16,25 17,96 20,57
Brinco preto 13,82 13,63 14,27 15,40
Brinco verde 17,10 16,63 17,07 18,37

202 dias 244 dias 258 dias 272 dias
Brinco laranja 23,70 25,50 25,93 26,43
Brinco roxo 21,61 23,43 23,50 23,54
Brinco preto 16,83 19,90 20,53 21,77
Brinco verde 20,00 23,03 23,47 24,20

286 dias 300 dias 328 dias 342 dias
Brinco laranja 26,61 27,18 28,61 29,29
Brinco roxo 24,15 24,88 26,54 27,81
Brinco preto 2320 2423 25,83 26,57
Brinco verde 25,25 2573 26,73 27,17

Na Tabela 6, sio apresentados os dados de peso
corporal 3 desmama para animais dos grupos BL ¢
BR puberes ou nio-piibere. Esses animais foram
alimentados com dieta para promover ganho de peso
por periodos prolongados. Dessa forma, o ganho
promovido pela dieta foi para crescimento dos
animais nio-ptiberes. Também fica evidente que a
redugio do suplemento alimentar fez que ambos os
grupos ¢ ambos os subgrupos (ptberes e nio-
puberes) experimentassem uma perda de peso entre
244 dias e 300 dias de vida. A perda de peso,
contudo, nio foi a causa aparente para que parte dos
animais nio manifestassem a puberdade.

Tabela 6. Média de peso corporal (kg) 2 desmama, em 244 dias,
em 300 dias e em 356 dias de idade para os animais piberes e nio-
puberes.

Tratamento\idade Desmama 244 dias 300 dias 356 dias

BL ptibere 28,0+4,2 414+46  39,7+46 52,7 4,0
BL nio-ptbere 290+£75 43,0+6,1 40,8+5.2 53,7+33
BR ptibere 258+43  375+37 353+3,0 472%51
BR nio-ptibere 273 +4,1 38,1+45 358+28 475%1,1

O aparecimento da puberdade estd associado ao
alcance de peso corporal critico, particularmente,
gordura corporal (Sesti e Passos, 1996). Todavia o
ponto critico de gordura corporal pode nio ser um
pré-requisito para o inicio da puberdade (McCann
et al., 1998) ou porque o conceito de que o animal
precisa atingir determinado peso critico (balango
energético) para manifestar a puberdade seja mais
importante em fémeas (Silva et al., 2001). Isto ocorre
quando o animal cresce e reduz a superficie de 4rea
proporcionalmente ao ganho de peso. As demandas
metabdlicas, entio, passam a ser menores para
sustentar as exigéncias bisicas de mantenga, ¢ o
animal passa a depositar gordura (Grizzle, 2000).

Em machos, provavelmente, outros mecanismos
sao envolvidos. Neste trabalho, observou-se que o
fator ganho de peso nio foi o fundamental para que
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os animais nio-puberes alcangassem a puberdade.
Talvez, esses animais tenham sofrido restrigio
nutricional durante a organogénese que se di no
inicio da gestagio, na qual, possivelmente, o ndmero
de receptores para ligacio de hormodnios
(gonadotrofinas ou metabdlicos) ou nutrientes tenha
sido reduzido e, dessa forma, a ingestio de
nutrientes apés o parto nio foi suficiente para
recuperar danos causados anteriormente e que,
talvez, sejam irreparavelis.

Ovelhas privadas de alimentos durante a gestagio
tiveram filhos com maiores problemas reprodutivos
do que as filhas, por causa de um transtorno
neonatal nos efeitos organizacionais da testosterona
no macho, com efeitos adversos no desenvolvimento
e no sucesso reprodutivo (Meikle e Westberg, 2001).
O répido crescimento corporal dos nio-puiberes fez
que a maturagio do eixo reprodutivo hipotalimico-
hipofisirio-gonadal nio acompanhasse a velocidade
de crescimento do animal (Sesti e Passos, 1996).
Dessa forma, nio haveria um indicativo de que
apenas levariam o animal a atingir a maturidade.

Por outro lado, os animais ptiberes (grupos BL e
BR) foram mais pesados que os nio-ptberes dos
grupos BV e BP, pois esses passaram por maiores
periodos de restricio alimentar do que os dos grupos
BL e BR (Tabela 7).

Os animais de brinco preto atingiram a
puberdade com peso inferior ao dos demais grupos;
por serem de menor porte, sua exigéncia de
mantenga é menor. McCann et al. (1998) concluiram
que, em animais subnutridos, a puberdade ¢
atrasada, mas, com acesso i alimentagio, o ripido
ganho de peso leva ao inicio da puberdade em um
peso bem abaixo do peso critico sob condi¢oes
nutricionais normais, ocorrendo aumento na
libera¢io de leptina de adipdcitos no sangue e que
essa atuaria no hipotilamo para estimular a liberacio
de LHRH (ou GnRH), com resultante indugio da
puberdade.

Tabela 7. Média de peso corporal (kg) 2 desmama, em 244 dias,
em 300 dias e em 356 dias de idade para os animais de brinco
preto e verde, puberes e nio-ptberes.

Tratamento\ idade Desmama 244 dias 300 dias 356 dias
BP ptibere 235+47 315+£52 33056 395+64
BP nio-pubere 24+44 30,8+4,1 322%46 374+%30
BV pabere 29,745 38446 40,046 458%6,7
BV nio-ptibere 283+£20 342+21 353+14 408+1,6
As avaliagbes do escore corporal estio

diretamente correlacionadas com o peso corporal
dos animais. Entretanto, em outros momentos, nio
houve essa correlagio (Tabela 8). Apesar do
aumento no escore corporal dos nio-puberes, os
mesmos nio atingiram a puberdade. O mesmo nio ¢é
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vilido para os que se manifestaram puberes, visto
que apresentaram uma resposta ao aumento do
escore aos 258 dias, em que quatro animais do grupo
BL ¢ trés do BR manifestaram-se puberes aos 279
dias de idade. Assim sendo, o ganho de peso, na
forma de reservas corporais dos animais nio-ptberes
estava voltado para o crescimento dos mesmos.

Os animais ndo-piberes apresentaram reserva
corporal, todavia, essa nio foi responsivel pela
manifestagio da puberdade. Aos 265 dias de idade,
quando alguns animais comegaram a manifestar a
puberdade, paberes e nio-paberes haviam tido um
aumento no escore corporal 35 dias antes.

Os animais nio-ptberes do grupo BL
apresentaram menor didmetro do perimetro escrotal,
alternado entre puibere e nio-ptbere no grupo BR,
sendo que, em ambos os grupos, os nio-ptberes
foram mais pesados que os puberes. Contudo, aos
237 e 251 dias de idade, quando os primeiros
animais de brinco roxo manifestaram a puberdade,
eles tinham o maior perimetro escrotal (Tabela 9).

Tabela 8. Média de escore corporal de cordeiros 2 desmama, em
244 dias, em 300 dias ¢ em 356 dias de idade para os animais,
ptberes ¢ nio ptiberes.

Tratamento\ idade Desmama 244 dias 300 dias 356 dias
BL ptbere 2,0+0,7 25+£0,5 25%0,6 25%05
BL nio-ptbere 25+0,9 30+0,7 3006 35+04
BR ptbere 2,0+0,7 25+05 2505 2505
BR nio-ptibere 2,0+0,7 20£09 20+04 25x04
BP pubere 2,0+0,7 20+08 2008 2008
BP nio-ptibere 2,0+0,6 20+£0,7 20+x10 20x0,7
BV pubere 25+0,5 25+09 3,0£09 2510
BV nio-pabere 20+0,4 20+06 2006 25+07

Tabela 9. Média do didmetro do perimetro escrotal aos 244 dias,
a0s 300 e aos 356 dias de idade, para os animais paberes e nio-
puberes.

Tratamento\ idade 244 dias 300 dias 356 dias

BL ptbere 25,6+3,2 273+29 30,2+3,1
BL nio-ptbere 24,7+35 26,7+13 30,0 £2,0
BR ptbere 237+18 249+1,6 29,6 +2.4
BR nio-ptibere 232+25 254 +0,8 28,9+0,6
BP pubere 20,4 +2,8 248+21 27,7+1,1
BP nio-ptibere 19,4+37 237+23 26,6+ 15
BV pubere 23,6+3,0 259+21 28,129
BV nio-puabere 21,8+20 254+ 14 28,1+0,7

Para os grupos BP ¢ BV, as maiores restri¢oes
alimentares sofridas no pds-parto, pelos animais
puberes resultaram em animais mais pesados e com
maior perimetro escrotal que os nio-puberes. As
diferencas de peso entre paberes e nio-ptberes, para
o grupo BP, nio foram significativas. Os puberes
apresentaram o mesmo escore ¢ maior perimetro
escrotal, indicando falta de relacio causa-efeito entre
peso, escore corporal e perimetro escrotal.

O  maior crescimento testicular, como
conseqiiéncia i puberdade, foi decorrente de os
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animais nio-ptberes serem mais exigentes com
relacio A nutrigio no inicio da gestacio ou sofrerem
mais com a restri¢io nutricional, nio sendo capazes
de reverter os possiveis danos causados durante o
inicio da vida pré-natal e ainda tiveram esses efeitos
agravados durante os periodos de restricio apds o
parto, assim apenas 46% dos animais manifestaram
puberdade. No grupo BV, a melhor nutri¢io
durante a gestagio fez que esse grupo apresentasse
66% dos animais com puberdade manifesta.

A falta de relagio entre peso, escore corporal,
perimetro escrotal e puberdade para animais ptiberes
em relagio aos nio-ptberes leva a crer que a
nutri¢io no inicio da gestagio, foi fundamental para
a puberdade, sendo que, provavelmente, os nio-
puberes sofreram mais pelo fato de terem uma dieta
apropriada no inicio da gestagio e por serem animais
cujas maes tiveram maior exigéncia.

Apenas  62,5% dos animais manifestaram
puberdade até o final do experimento, sendo 71%,
67% , 67% e 46% para BL, BR, BV ¢ BP (Figura 1),
respectivamente. As provivels causas para €sses
resultados foram as seguintes: a) niveis nutricionais
no pés-parto nio foram adequados para manifestar a
puberdade; b) os periodos de restri¢io ocorreram em
momentos importantes da espermatogénese ¢ a falta
do efeito compensatério de alguns animais fez que
nio se manifestasse a puberdade e ¢) a
suplementagio tardia, aos 90 dias de idade, das
progenitoras durante a gestagio. Esse inicio pode ter
sido tardio, visto que, a diferenciagio das gbdnadas
comega por volta dos 60 dias de gestagio (Bielli et al.,
2002).

Os animais dos grupos BL e BR que receberam
dieta restrita ¢ dieta para promover ganho de peso
iniciaram a puberdade um més antes dos demais, os
quais que também receberam dieta para promover
ganho de peso e restrita, porém em menor periodo.
Segundo Silva ef al. (2001), cordeiros que sofreram
restri¢io no crescimento fetal, devido 2 alta nutrigio
das progenitoras adolescentes durante a gestagio,
acarretando redugio no tecido placentirio, tiveram
menor peso ao nascimento, ao desmame, menor
volume testicular e foram animais que entraram em
puberdade mais tardiamente (cinco semanas) do que
aqueles alimentados para terem um crescimento
normal.

O fato de os animais dos grupos BL e BR
iniciarem a puberdade um més antes dos animais BV
e BP, provavelmente, ocorreu devido a melhor
nutrigio durante determinados periodos no pods-
parto. Contudo, quando os animais BP e BV
passaram a receber uma dieta igual a dos animais BL
e BR, os primeiros manifestaram a puberdade em
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maior ntmero que os Gltimos e, ao final do
experimento, nio houve diferenga entre os grupos
de tratamento para o nimero de animais puberes.
Uma possivel explicagio para esses fatos
contrastantes esbarra na nutricio materna, no qual
nio recebeu nenhum tipo de suplementagio mineral
ou vitaminica durante a gestacio, e que enfrentaram
um periodo critico inicial de seca nesse periodo
(Ashworth e Antipatis, 2001).

< 80
3 60
[]

S 40
o

é 20
5 0

BL BR BP BV Total

tratamentos

Figura 1. Percentagem de animais puberes de acordo com os
regimes alimentares (BL = animais de brinco laranja, BR =
animais de brinco roxo, BP = animais de brinco preto, BV =
animais de brinco verde).

Apesar de os animais BL serem mais pesados que
os animais do BP, nio houve diferenca (P>0,05) no
nimero de animais ptberes entre os grupos de
tratamento, e isso pode ser explicado pelo flushing
que os animais com alimentagio restrita receberam
em certos periodos, fazendo que nio houvesse
diferencas no escore corporal e no perimetro
testicular 2 puberdade (Tabela 10).

Tabela 10. Peso, escore corporal e perimetro escrotal 2
puberdade.

Grupo Peso (Kg)  Escore corporal (1-5) Perimetro escrotal (cm)
Brinco laranja 42,292 2,6 26,98a
Brinco roxo 39,10a,b 2,6 25,55a
Brinco preto 3324b 1,92 24,17 a
Brinco verde 40,07 a 2,6 25,82a

a, b: médias seguidas pela mesma letra dentro de cada coluna nio diferem entre si a 5%
pelo teste de Turkey.

Pode-se observar que os animais de brinco preto,
apesar de nio serem estatisticamente diferentes,
atingiram a puberdade com condi¢io corporal
inferior (1,9) a dos demais grupos (2,6). Isso,
provavelmente, deve-se ao fato de serem animais
menores e, portanto, com menores exigéncias de
mantenga.

Conclusao

Nio houve diferenga com relagio ao ntimero de
animais puberes entre os grupos de tratamento. As
varidveis reprodutivas estiveram relacionadas 2as
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varidveis nutricionais ¢ de desenvolvimento. Os
animais atingiram a puberdade com escore corporal,
com perimetro escrotal e com idade semelhantes, no
entanto apresentaram pesos diferentes.
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