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RESUMO. Foram utilizados 44 leitdes, desmamados aos 21 dias de idade, alimentados com
cinco dietas (T1 — dieta basal; T2 — dieta basal + antibiotico; T3 — dieta basal + probiotico; T4
— dieta basal + prebidtico; TS5 — dieta basal + simbidtico) e abatidos em trés idades diferentes
(dia do desmame, 7 e 14 dias pos-desmame). Logo apos o abate, foi colhido um seguimento
do intestino delgado para analise das atividades enzimaticas. Foram coletadas amostras de
sangue dos leitdes nos mesmos momentos pds-desmame para a analise do quadro
hematologico. Os resultados demonstraram que os produtos adicionados na dieta ndo
alteraram as atividades das enzimas de mucosa, porém foi observado aumento (p<0,05) nas
atividades especificas da sacarase e maltase nos leitdes que receberam dieta com prebiotico,
entre os 7 e 14 dias pos-desmame. Os microingredientes testados ndo influenciaram os valores
dos parametros sangiiineos estudados.
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ABSTRACT. Influence of dietary addition of probiotic and/or prebiotic on digestive
enzymes activity and blood parameters of weaned pigs. This experiment used forty-four
piglets weaned at 21 days, fed with five diets (T1 — basal diet; T2 — basal diet + antibiotic; T3
— basal diet + probiotic; T4 — basal diet + prebiotic; TS — basal diet + synbiotic) and
slaughtered at three different ages (at the weaning, 7 and 14 days post-weaning). Immediately
after slaughter, samples of the small intestine were collected for enzyme determination. Blood
samples of the piglets were collected in the same moments after weaning for hemogram
analysis. The results showed that the products added in the diet did not alter the intestinal
mucosa enzymes activity; even so, an increase (P<0,05) was observed in the sacarase and
maltase specific activity after weaning (7 and 14 days) in the piglets receiving prebiotic. The

tested substances did not influence the blood parameters values studied.

Key words: antibiotic, Bacillus, fructooligosaccharide, synbiotic, swine.

Introducéo

O sistema digestivo dos leitdes lactentes esta
preparado para digerir e absorver os nutrientes
contidos no leite materno. Por ocasido do desmame, a
mudanga de alimento, a forma fisica, a variacdo na
propor¢do dos nutrientes e os fatores estressantes
ocasionam mudancas funcionais e estruturais dos
orgios que compodem o referido sistema (Soto, 1999).
Em resposta a essas modifica¢des, ocorre redugdo no
desempenho, normalmente associada a alteracdes
histolégicas e bioquimicas no intestino delgado, como
atrofia dos vilos e hiperplasia das criptas e,
conseqiientemente, redugdo na capacidade de digerir
e absorver nutrientes da dieta (Pluske ef al., 1997).

A ingestdo adequada de racdo, bem como a
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utilizag@o de promotores de crescimento ou nutrientes
especificos fornecidos através da alimentagdo dos
leitdes, podem possibilitar a manutengdo da
capacidade de digestdo e da absor¢@o por intermédio
do epitélio intestinal.

Recentemente, microingredientes como
probidticos e prebiodticos tém sido testados como
alternativa ao uso de quimioterapicos. Os probidticos
sdo suplementos microbianos vivos formados por
bactérias ou fungos especificos, capazes de melhorar
o equilibrio microbiano no intestino, uma vez que
promovem a redugdo de agentes patogénicos e
estimulam o sistema imune do hospedeiro (Walker e
Duffy, 1998). Os prebiodticos sdo compostos presentes
nos ingredientes da dieta e/ou adicionados a ela, ndo-
digestiveis pelo organismo animal, mas que sao
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seletivamente fermentados, estimulando W)
crescimento e/ou a atividade de um grupo restrito de
bactérias que agem beneficamente no trato digestivo
(Roy e Gibson, 1998). Entre os prebidticos que tém
sido mais estudados como aditivos em alimentagdo
animal estdo os frutoligossacarideos (FOS),
glucoligossacarideos (GOS) e mananoligossacarideos
(MOS). Os frutoligossacarideos sdo polimeros de
frutose de cadeia curta, ndo digestiveis, resistentes a
hidroélise, alcancando o coélon intacto e fornecendo
substrato para a microbiota (Roberfroid, 1996).

Os probidticos podem possuir acdo na
imunomodula¢do do hospedeiro, devido a produgdo
de glicopeptideos ou outros metabolitos (Chesson,
1994). Alguns géneros de bactérias intestinais como
Lactobacillus e Bifidobacterium estdo diretamente
relacionados com o aumento da resposta imune,
produgdo de anticorpos, ativagdo de macrofagos,
proliferagcdo de células T e producdo de interferon
(Menten, 2001). Pesquisas demonstraram que o
nimero de leucocitos no sangue ¢ a concentragdo
plasmatica de IgG de leitdes desmamados
aumentaram apds a administragdo de Lactobacillus
acidophilus (Pollmann et al., 1980). Perdigon et al.
(1986) também observaram alteragdes imunoldgicas
quando administraram L. acidophilus e S.
thermophilus para camundongos, relatando ativagdo
na atividade de macrofagos e linfocitos nestes
animais.

Os probidticos podem também produzir enzimas
que melhoram a digestdo dos nutrientes como, por
exemplo, a producdo de lactase e galactosidase que
hidrolisam a lactose permitindo sua absor¢do (Fuller,
1989). Foi demonstrado que os probidticos
promovem alguma digestao da celulose em aves e que
diversas espécies de Lactobacillus secretam amilase,
protease ¢ lipase. Além disso, a reducdo do pH
intestinal por bactérias lacticas proporciona maior
absor¢ao de acidos graxos de cadeia curta (Menten,
2001).

Indiretamente, os prebidticos também podem atuar
nos sistemas imune e enzimatico, por promover 0
crescimento das popula¢des de bactérias benéficas
(Lactobacillus e Bifidobacterium). Estas tém a
capacidade de produzir substancias com propriedades
imunoestimulatorias e interagir com o sistema imune
em varios niveis, incluindo a produg¢do de citocinas, a
proliferacdo de células mononucleares, a fagocitose
macrofagica, a eliminacdo e a indugdo de sintese de
grandes quantidades de imunoglobulinas, em especial,
as IgA (Silva e Nornberg, 2003). Xu et al. (2003)
verificaram aumento nas atividades da amilase ¢ da
protease total do intestino delgado de frangos de corte
alimentados com dieta contendo 4,0g de FOS/kg de
racao.

O conceito de simbiotico alia o fornecimento de
microrganismos  probidticos  juntamente  com
substancias prebioticas especificas que estimulem seu
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desenvolvimento e atividade, potencializando o efeito
de ambos os produtos (Menten, 2001).

Os objetivos do presente estudo foram avaliar as
atividades das enzimas digestivas e os pardmetros

sangiiineos em leitdes recém-desmamados
consumindo ragdes contendo probidtico e/ou
prebidtico.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Setor de
Suinocultura do Departamento de Zootecnia da
FCAV-Unesp-Campus de Jaboticabal, Estado de Sao
Paulo. Foram utilizados 44 leitdes, homogéneos
quanto a linhagem, grau de parentesco e peso
corporal, desmamados aos 21 dias de idade com peso
médio inicial de 5,40 = 0,73kg. Os animais foram
alojados em baias individuais de 2,55m* (1,50 x
1,70m), separados por diviséria de grades de ferro e
vedadas com placas de madeirite, para impedir o
contato entre os animais. Os bebedouros eram do tipo
vaso-comunicante ¢ os comedouros do tipo semi-
automatico.

Os produtos testados foram: bacitracina de zinco
(15%);  probidtico  constituido de  Bacillus
licheniformis e Bacillus subtilis (3,2 x 10° UFC/g);
prebiodtico frutoligossacarideo (FOS) e a associagdo
de probiotico + prebiodtico (simbiodtico).

As dietas experimentais foram: T1 - Dieta basal;
T2 - Dieta basal + Antibidtico (40 ppm); T3 - Dieta
basal + Probidtico (0,13% da racdo); T4 - Dieta basal
+ Prebidtico (0,65% da ragdo); TS5 - Dieta basal +
Simbiotico (T3+T4 - nas mesmas inclusdes citadas
anteriormente). A dieta experimental, formulada de
modo a atender as exigéncias nutricionais dos
animais, baseou-se nas recomendagdes do NRC
(1998) e esta apresentada na Tabela 1. A composi¢do
da dieta foi calculada a partir das tabelas de Rostagno
et al. (2000). A ragdo ¢ a agua foram fornecidas a
vontade.

Os microingredientes testados foram incluidos na
racdo em substitui¢do ao veiculo (caulim), utilizando-
se uma pré-mistura em misturador do tipo Y. O
suplemento mineral e vitaminico utilizado ndo
continha qualquer tipo de promotor de crescimento ou
antibidtico.

Tabela 1. Composigdo percentual e niveis nutricionais da dieta
experimental.

Ingredientes %
Farelo de soja 26,60
Milho 48,71
Produto lacteo* 20,00
Fosfato bicalcico 1,20
Calcario calcitico 0,85
Veiculo 2,00
Antioxidante 0,01
DL — Metionina 98% 0,04
L - Lisina HC1 78% 0,23
L — Treonina 98% 0,06
Sal comum 0,20
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Suplemento min. e vit.** 0,10
TOTAL 100,00
COMPOSICAO CALCULADA

Energia metabolizavel (kcal/kg) 3.317
Lactose (%) 8,00
Proteina bruta (%) 21,1
Lisina (%) 1,41
Metionina (%) 0,36
Treonina (%) 0,90
Triptofano (%) 0,28
Calcio (%) 0,81
Fosforo total (%) 0,67

*Nuklospray K10 — EM (kcal/kg) 4.025; Lactose (%) 40,0; PB (%) 26,0; Lisina (%) 1,76;
Metionina (%) 0,39; Treonina (%) 1,20; Triptofano (%) 0,38; Calcio (%) 0,50; Fésforo
total (%) 0,70; **Niveis de garantia por kg de ragdo: Vit. A — 4.000 U.L; Vit. Ds — 220
U.L; Vit. E — 22mg; Vit. K - 0,5mg; Vit. B, — 3,75mg; Vit. By, — 20 pg; Pantotenato de
Calcio — 12mg; Niacina — 20mg; Colina — 60mg; Iodo — 140 pg; Selénio — 300 pg;
Manganés — 10mg; Zinco — 100mg; Cobre — 10mg; Ferro — 99mg.

Atividade das enzimas de mucosa

No dia do desmame (dia 0), foram abatidos 4
leitdes (controle) e nos dias 7 e 14 pds-desmame
foram abatidos 4 leitdoes de cada tratamento. Antes de
serem abatidos, 0s animais passaram por um periodo
de jejum alimentar de 16 horas, sem restricdo de
agua.

Para estudo da atividade das enzimas da mucosa
intestinal (dipeptidase, sacarase e maltase), foram
coletadas amostras da porcdo média do intestino

delgado, sendo congeladas imediatamente em
nitrogénio  liquido para posteriores analises,
realizadas no Laboratério de Enzimologia do

Departamento de Tecnologia da FCAV-Unesp-
Campus de Jaboticabal, Estado de Sdo Paulo.

A atividade da dipeptidase da mucosa intestinal
foi determinada usando a L-leucilglicine (LEU-GLI)
como substrato, por ser uma combinacdo onde apenas
um dos aminoacidos (leucina) reage fortemente com o
L-aminoécido oxidase, transformando-se em peréxido
de hidrogénio, o qual oxida a o-dianisidine que foi
determinada a 530 nm em espectrofotometro Hitachi
U-2000 (Nicholson e Kim, 1975).

As condigdes padroes do ensaio foram: substrato
LEU-GLI 5 pumoles em 0,5mL de tampdo Tris-HCI
50mM, pH 8,0; extrato enzimatico da mucosa
intestinal diluido em glicerol 14% e reagente L-
aminoacido oxidase (LAOR), em volume final de
1,525mL. Cada 100mL do reagente LAOR continha
18 unidades de L-aminoacido oxidase; 2mg de
peroxidase; 10mg de o-dianisidine; p-
hidroximercuribenzoato 0,5mM em Tris-HCl 50mM,
pH 8,0.

A reacgdo foi iniciada pela adi¢do de 25 uL do
extrato enzimatico da mucosa intestinal no meio de
reacdo descrito anteriormente contendo 1,0mL do
reagente LAOR e 0,5mL do substrato LEU-GLI.
Apds 20 minutos de incubagdo a 37°C a reacgdo foi
interrompida pela adi¢do de 0,74mL de H,SO4 50%,
centrifugada por dois minutos em microcentrifuga
SPIN I (12000rpm) a 4°C e a absorbancia
determinada a 530nm. Foram incubados grupos
controles sem o substrato LEU-GLI para eliminar
possiveis interferéncias do meio de reagdo. Também
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foram incubadas concentragdes conhecidas de leucina
para construgdo da curva padrao utilizada no célculo
da quantidade de leucina liberada pelo dipeptideo.

As atividades da sacarase ¢ maltase foram
determinadas através da dosagem da glicose liberada
na hidrolise dos substratos sacarose e maltose,
respectivamente (Dahlqvist, 1964; Kidder ¢ Manners,
1980). O substrato, diluido em tampéo fosfato 0,25M,
pH 6,5, contendo EDTA 6,25mM foi adicionado ao
extrato enzimatico e este meio de reacao foi incubado
a 37°C por 60 minutos. A reagdo foi interrompida
com banho-maria em ebuli¢cdo por 2 minutos, depois
o meio foi centrifugado em microcentrifuga SPIN I
(12000 rpm), por 2 minutos a 4°C. A dosagem da
glicose liberada no meio de reacdo foi feita
utilizando-se o “Kit Glicose Enz-Color“ da
Biodiagnostica, onde 20 pL do sobrenadante obtido
anteriormente foi adicionado a 2,0mL do reagente de
glicose e incubado a 37°C por 10 minutos, evitando
luz direta. Também foi determinada uma curva
padrdo de glicose com concentragdes conhecidas da
mesma, a qual foi utilizada no calculo da atividade
das enzimas. A leitura foi feita em espectrofotometro
a 500nm. Para controle da hidrdlise espontinea dos
substratos foram incubados, para cada amostra, o
substrato e o extrato inativado em banho-maria em
ebulicao.

Todas as andlises foram feitas em triplicata.
Porém quando foi observada entre elas variacdo
acima de 5%, a analise foi repetida.

A unidade de atividade especifica das enzimas foi
definida como sendo a quantidade de enzima que
hidrolisou 1 pmol de substrato por grama de proteina
do tecido estudado por minuto. A proteina total do
extrato bruto enzimatico da mucosa intestinal foi
quantificada pelo método de Hartree (1972), usando-
se soroalbumina bovina como padréo.

Parametros sanguineos

Para o monitoramento do padrdo sangiiineo ¢ da
avalia¢do do sistema imune, foram coletadas amostras
de sangue, através de puncdo do sinus orbital dos
leitdes ao desmame, aos 7 e 14 dias pds-desmame,
sendo 2mL com anticoagulante (EDTA) para o
hemograma (eritrograma, leucograma e trombograma)
e 4mL sem anticoagulante para as analises de
proteinas séricas totais, albumina sérica e eletroforese
convencional das fra¢des protéicas.

Através do hemograma foram determinadas as
contagens globais de hemadcias (10°/pL), leucdcitos
(ML), taxa de hemoglobina (g/dL), hematdcrito (%),
contagem diferencial dos leucocitos, estabelecendo-se
as percentagens de eosindfilos, neutroéfilos, linfocitos
e mondcitos, também como a contagem global de
plaquetas. O hemograma foi obtido de forma
automatizada com auxilio de um contador de oito
parametros (ACT — 8, COULTER), proteinas séricas
totais pelo método do Biureto e a albumina sérica
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pelo método do Verde de Bromocresol.

O fracionamento eletroforético das proteinas do
soro foi realizado de acordo com o procedimento
descrito por Sevelius e Aandersson (1995) utilizando-
se tampdo Veronal EDTA 0,05 M, pH 8,6. As
proteinas foram coradas com negro de amido e
descoradas com 4cido acético a 5%. A leitura do
filme foi feita por densitometria (Densitdmetro
CELM DS35).

As fragdes protéicas normalmente dividem-se em
albumina e fracdes de alfa, beta e gama globulinas.
Nos suinos as fragdes beta e gama dificilmente
separam-se, formando uma fracdo uUnica (beta +
gama), sendo analisadas desta forma (Kaneko, 1989).

Todos os procedimentos analitico-laboratoriais
foram realizados nas dependéncias do Laboratoério de
Patologia Clinica do Hospital Veterinario da FCAV-
Unesp-Campus de Jaboticabal, Estado de Sao Paulo.

Delineamento experimental

Foi utilizado o delineamento em blocos
casualizados para controlar diferencas iniciais de
peso, em esquema fatorial 5 x 2+1 (cinco dietas x
duas épocas de abate + um grupo controle). A analise
de variancia foi realizada através do procedimento
GLM do SAS (SAS® Institute, 1998), com as médias
dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey
(5%).

Utilizou-se o seguinte modelo matematico:

Y= u+ D+ E; + (TE);+ By + €%, em que:

Y« = valor observado para a dieta i, na época de
abate j, no bloco k;

u =média geral;

D;=efeitodadictai (i=1,2,3,4¢5);

E; = efeito da época de abate j (j =1 e 2);

(DE); = efeito da interagdo entre a dieta i e a época de
abate j;

B = efeito do blocok (k= 1,2,3,4,5,6,7 ¢ 8);

e;x = erro experimental.

Resultados e discussao

Atividade das enzimas de mucosa

Os resultados das atividades das enzimas da
mucosa intestinal estdo apresentados na Tabela 2. Nas
Figuras 1 e 2 s@o apresentados graficamente os
desdobramentos dos tratamentos para as variaveis
sacarase ¢ maltase, onde houve interagdo significativa
entre os fatores.

Tabela 2. Médias e erro padrio da média das atividades
especificas da dipeptidase, sacarase e maltase (umol de substrato/g
de proteina/min) da mucosa intestinal dos leitdes, em fungdo do
numero de dias pos-desmame e das diferentes dietas.

Fatores Dipeptidase Sacarase' Maltase'
Dias
0 258,8+445 72,9 +20,0 156,8 £29,6

Acta Scientiarum. Animal Sciences

20
7 189,2 + 24,1 63,2 +8,0 1649 + 14,2
14 181,1 £ 19,7 74,2+ 12,0 196,7 22,8
Teste F NS
Dietas
Basal 175,0 £29,3 59,7+9,6 165,2+ 19,0
Antibiotico 159,3 £ 34,0 48,74 £ 9,0 1404 + 14,2
Probidtico 238,4+44,2 73,5+ 123 195,7+32,2
Prebidtico 177,5 + 36,6 69,1172 179,3 £34,7
Simbiotico 175,5+272 92,4+253 2232+414
Teste F NS
CV(%) 51,1 64,0 44,7

! Houve interagdo significativa entre os fatores; NS = ndo significativo.

A atividade especifica da dipeptidase ndo foi
influenciada (p>0,05) pelos diferentes
microingredientes testados ou pela idade. Estes
resultados foram semelhantes aos obtidos por Soto
(1999) que também ndo observou efeito da idade do
animal sobre a atividade desta enzima no periodo de
zero a 12 dias pos-desmame, e com os de Tucci
(2003) que ndo verificou influéncia do prebidtico
MOS (0,2%) sobre a atividade desta enzima em
leitdes aos 0, 7 ¢ 14 dias pos-desmame.

100

801

umol de substrato/g 607
de proteina/min

40-
201
Basal Antibiotico | Probidtico | Prebiotico | Simbiotico
[O7 dias 68,2 52,4 78,6 34,1 82,6
W14 dias 51,3 45,1 68,4 104,2 102,1

Figura 1. Atividade da enzima sacarase de leitdes aos 7 e 14 dias
poés-desmame em fungdo dos tratamentos. Médias seguidas de
letras distintas na coluna diferem entre si pelo Teste F (P < 0,05).

250+

200

150
umol de substrato/g de
proteina/min
100

50

Basal Antibiotico Probiotico Prebiotico Simbiético

‘D7 dias 184,97 146,4 1952 1074 190.4
‘. 14 dias 145,55 1345 196,1 2512 256,1

Figura 2. Atividade da enzima maltase de leitdes aos 7 e 14 dias
pos-desmame em fungdo dos tratamentos. Médias seguidas de
letras distintas na coluna diferem entre si pelo Teste F (P < 0,05).

Em relacdo as enzimas sacarase e maltase pode-se
observar nas Figuras 1 e 2, respectivamente, que as
atividades especificas aumentaram (p<0,05) nos
animais recebendo dieta com prebidtico, sendo
maiores (p<0,05) aos 14 do que aos 7 dias pos-
desmame. O aumento da atividade destas enzimas
provavelmente se deve a presenga do prebidtico FOS
no lumen intestinal. XU et al. (2003) verificaram
aumentos das atividades das enzimas amilase e
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protease total em frangos de corte alimentados com
dieta contendo FOS e atribuiram estes resultados a
um melhor equilibrio da microbiota intestinal,
proporcionado pela presenga do FOS, levando a
maior colonizagdo de Lactobacillus e
Bifidobacterium em detrimento da presenga de E.coli,
a qual pode danificar as vilosidades intestinais e
interferir negativamente na atividade enzimatica.

Os resultados foram diferentes dos encontrados
por Soto (1999) que ndo observou diferencas nas
atividades da sacarase ou da maltase no periodo de 12
dias pos-desmame, porém foram semelhantes aos
observados por Kelly et al. (1991) e por Tucci ef al.
(2002) que verificaram maiores atividades destas
enzimas em leitdes desmamados em relagdo somente
a idade. Soto (1999) postulou que as atividades da
sacarase, maltase e amilase sdo pouco desenvolvidas
na semana seguinte a0 desmame ou ndo apresentam
alteragdes, atingindo depois da primeira semana,
valores maiores aos encontrados nos leitdes recém
desmamados.

Parametros sangliineos

Os resultados obtidos para o quadro soroprotéico
incluindo proteinas séricas totais, albumina e
globulinas estdo apresentados na Tabela 3. Os
resultados do hemograma estdo apresentados na
Tabela 4. Nao houve interagdo significativa em
nenhuma das analises apresentadas nestas tabelas.

Nao houve diferenga (p>0,05) entre as dietas para

os parametros sangiiineos estudados (Tabelas 3 e 4).
Todos os valores apresentaram-se normais quando
comparados as tabelas de referéncia (Kaneko, 1989;
Fraser, 1991). Valores semelhantes de hemograma
foram observados por Repetti et al. (2003). Em
relagdo aos dias, houve diferenca significativa em
todos os parametros, com exceg¢do da alfa globulina, o
que ¢é normal a medida que o animal se desenvolve
(Feldman et al., 2000).

Tabela 3. Médias e erro padrdo da média de proteinas séricas
totais, albumina, globulinas e fragdes alfa e beta+gama globulinas
no sangue de leitdes em fungdo do nimero de dias pés-desmame e
das diferentes dietas.

Proteinas Séricas

Totais Albumina  Globulinas Alfa Beta+Gama
Fatores' gdL gdL @/dL % %
Dias
0 6,52 +0,124% 344 +0,07* 3’??35 24+15 367+15%
7 545+008° 2,71 £0,02€ 2,74+ 0,08% 224+04 369+0,5*
14 6,05+0,10° 293+0,03%3,11+£0,09* 238+05 33,0+0,7°
Testf F ek ek * NS ek
Dictas
Basal 5524011 2,74+006 2,77+0,11 223+07 354+12
Antibiotico  5,62+0,18 2,78+004 284+0,14 234+06 347+13
Probiotico  588+021 2,76+£006 3,12+020 228+09 369+1,0
Prebidtico  581+0,19 2,88+005 293+0,16 218+04 360+06
Simbidtico  542+0,11 2,75+005 2,66+0,07 24,1+10 348+12
Teste F NS NS NS NS NS
CV(%) 94 8,8 174 22,6 152

! Ndo houve interagdo significativa entre os fatores;? Médias seguidas de mesma letra em
cada coluna nao diferem entre si pelo teste de Tukey (5%); NS = nao significativo; * (P<
0,05); ** (P<0,01).

Tabela 4. Médias e erro padrio da média das caracteristicas do hemograma' de leitdes em fungdo do nimero de dias pos-desmame e das

diferentes dietas.

Fatores® He Le Hb Ht
Dias 10%/uL uL g/dL %
0 5.933 £ 1255 8935+ 518

11,6 £02° 388+0,5° 24+03% 12202% 36516

NBast NSeg LINF MON Plaq
% % % % uL
573+1,5% 23+02% 339.833 +8.920°

7 7.241 + 79 9.980 + 485" 13,8+0,1* 455+0,6* 0,7+0,1® 0,7+£0,1® 339+1,9° 633+1,8 12+0,1® 458.925+22.901°
14 7.192+96* 17.805+914* 13,4403 444+12* 1,0+03% 09+02% 555+2,1* 409+22° 1,540,2° 571.200 £ 19.062*
Teste F k3k 3k sk ek * sk Kk dk 3k

Dietas

Basal 7.165+191 12.216+1.046 134+03 446+12 04+02 1,0+0,2 404+3,6 56,8 £ 3,7 1,3+£0,2 556917 £26.725
Antibidtico  7.239+122 11.266+1.416 13,7+0,3 453+1,1 1,0+0,3 0,7£0,2 39,5+45 57,3+4,6 1,4+£0,2 532334 £44.369
Probidtico 7.324+92  13.166+£1.617 139£02 439+14 09+£03 09+£03 43,8+4,7 53,0£5,1 1,004 473.834 £42.982
Prebiotico 7.164 155 13.683+1.828 14,0+04 472+18 09+03 0,6+02 39,1+£50 57,9+4,7 1,4+£04 435250 £36.604
Simbidtico  7.233+125 12.608+1.417 13,4+0,2 44,7+0,8 1,0£03 0,5+£02 42,7+44 542+44 1,4+£02 483.417+42.423
Teste F NS NS NS NS NS NS NS NS NS
CV(%) 7,6 26,5 8,0 9,6 84,5 26,6 18,2 73,2 23,8

! He= hemicias, Le = leucocitos, Hb = hemoglobina, Ht = hematdcrito, EOS = eosindfilo, NBast = neutr6filo bastonete, NSeg = neutréfilo segmentado, LINF = linfocitos, MON =
mondcitos, Plaq = Plaquetas; > Nao houve interagdo significativa entre os fatores;* Médias seguidas de mesma letra em cada coluna ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (5%); NS = ndo

significativo;* (P < 0,05); ** (P <0,01).

Para as proteinas séricas totais ¢ albumina foram
observados valores que decresceram (p<0,05) do dia
do desmame para os 7 dias pds-desmame, ocorrendo
aumento (p<0,05) aos 14 dias pds-desmame em
relagdo ao 7° dia independente da dieta consumida.
Para as globulinas verificou-se que os menores
valores (p<0,05) foram encontrados aos 7 dias ¢ os
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maiores aos 14 dias pos-desmame. A albumina ¢
sintetizada pelo figado, sendo catabolizada por todos
os tecidos metabolicamente ativos (Kaneko, 1989) e
quando a concentragdo dos aminoacidos nas células
teciduais diminui a niveis inferiores aqueles do
plasma, os aminoacidos, penetram nas células e sdo
usados para sintese de proteinas essenciais dos
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tecidos (Swenson, 1984). Desta forma, esta redugao
nos niveis de proteinas séricas totais apds o desmame
provavelmente se deve ao baixo consumo alimentar
do leitdo neste periodo, causando uma deplecdo em
suas reservas protéicas, recuperando-se
posteriormente quando o consumo de ragdo aumenta.

A fragdo alfa globulina nao se alterou (p>0,05)
com as diferentes idades. Porém, as fracdes
betatgama globulinas foram maiores (p<0,05) aos 7
dias quando comparadas com 14 dias p6s-desmame.

Em relacdo aos dados do hemograma, foram
verificados aumentos (p<0,05) nos valores apo6s o
desmame para hemadcias, leucocitos, hemoglobina,
hematdcrito e plaquetas. Essas modificacdes podem
ser devidas a liberagdo de catecolaminas (adrenalina e
noradrenalina), causando aumento na pressdo
sangiiinea e contragdo esplénica, a qual mobiliza
hemacias, introduzindo-as na corrente circulatoria.
Além disso, a adrenalina, liberada em resposta a
excitagdo ou estresse, mobiliza as células marginais
para a circulagdo, 0 que concorre também para o
aumento na contagem global dos leucocitos quando o
animal ¢ excitado (Swenson, 1984). Esses fatos
podem explicar o aumento no numero de células
brancas e vermelhas dos leitdes ap6s o desmame, em
fungdo do estresse naturalmente presente neste
periodo e da manipulagdo do animal no momento da
coleta. Swenson (1984) afirmou que nos suinos
recém-nascidos, o numero de leucocitos por
microlitro de sangue ¢ aproximadamente a metade
daqueles dos suinos adultos. Por volta de cinco a seis
semanas de idade o numero ¢ semelhante ao
encontrado nos adultos. Os resultados obtidos
concordaram com Jiang et al. (2000), os quais
verificaram aumento no niimero de leucécitos com o
aumento da idade dos animais pds-desmame.

No caso dos eosinoéfilos, neutréfilos bastonetes e
mondcitos ocorreram decréscimos (p<0,05) nos
valores observados aos 7 e 14 pds-desmame em
relagio ao dia do desmame. Para neutréfilos
segmentados, os resultados demonstraram diminuigdo
(p<0,05) aos 7 dias em relagdo ao dia do desmame,
com recuperagdo (p<0,05) aos 14 dias pos-desmame.
Quanto aos linfocitos, observou-se aumento (p<0,05)
no dia 7 com relagdo ao dia do desmame e diminuicao
(p<0,05) aos 14 dias pds-desmame.

Segundo Feldman et al. (2000), a funcdo
primordial dos eosindfilos € combater substancias
toxicas e portanto estardo presentes em maior
quantidade nos locais onde ocorrem reagdes antigeno-
anticorpo e nos pontos de penetragdo de substincias
estranhas ao organismo e, em menor quantidade, na
corrente circulatoria em situagcdes de estresse,
reaparecendo no periodo de recuperagdo. Desta
forma, esta menor concentragdo de eosindfilos na
corrente sangiiinea no pds-desmame indicou maiores
redistribui¢do ¢ marginagdo das células eosinofilicas
causadas pelo estresse desta ocasido.
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Tais alteragdes nos pardmetros sangiiineos se
devem provavelmente ao estresse provocado pelo
desmame, pela auséncia materna, hierarquia social,
mudanga de dieta, redugdo no consumo de alimento e
mudanga de instalagoes (Hannas, 2003).

As variagdes ocorridas nos valores absolutos dos
parametros sangiiineos, com o aumento da idade dos
animais, estdo de acordo com os dados da literatura
(Feldman et al., 2000).

Concluséo

Os resultados demonstraram que a inclusdo de
antibidtico, probidtico e/ou prebidtico ndo interferiu
nas atividades especificas das enzimas de mucosa,
mas foram observados aumentos das atividades da
sacarase ¢ da maltase entre 7 e 14 dias pds-desmame
na presenca do prebidtico isoladamente, quando os
fatores foram desdobrados. Os microingredientes
testados ndo influenciaram os valores do hemograma,
das proteinas séricas totais e das globulinas.
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