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RESUMGO. Dois experimentos foram conduzidos com o objetivo de determinar o valor
nutritivo do triticale extrusado ou ndo e verificar o desempenho de coelhos em crescimento,
submetidos a ra¢des contendo niveis crescentes deste alimento. No ensaio de digestibilidade,
foram utilizados 21 coelhos da ragca Nova Zelandia Branco, 15 machos e seis fémeas, com
idade média de 55 dias, distribuidos em um delineamento inteiramente casualizado com trés
tratamentos e sete repeti¢des, sendo uma ragdo referéncia e duas ragdes testes. Na elaboragio
das ragdes testes, os alimentos avaliados (triticale extrusado ou ndo) substituiram a ragdo
referéncia em porcentuais de 30%. Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca, da
matéria organica, da proteina bruta, do amido e da energia bruta foram, respectivamente, de
86,42%, 98,42%, 99,30%, 99,77% e 96,96% para o triticale e de 85,89%, 97,39%, 94,58%,
99,67% e 96,65% para o triticale extrusado. Os teores da matéria seca digestivel, da matéria
organica digestivel, da proteina digestivel, do amido digestivel e da energia digestivel, com
base na matéria seca, foram, respectivamente, de 75,48%, 96,46%, 14,17%, 60,2% e 4210
Kcal/kg para o triticale e de 75,02%, 95,45%, 13,49%, 60,14% e 4197 Kcal/kg para o triticale
extrusado. No experimento de desempenho, foram utilizados 98 coelhos da raca Nova
Zelandia Branco, 49 machos ¢ 49 fémeas, com 35 dias de idade, distribuidos em um
delineamento inteiramente casualizado, com sete tratamentos e 14 repeticdes. Os tratamentos
consistiram de uma ragdo testemunha a base de milho comum ndo processado e outras seis
ragdes, onde o milho foi substituido em niveis de 33%, 66% e 100% pelo triticale extrusado
ou ndo. A andlise de regressdo ndao mostrou efeito (P>0,05) da substitui¢do do milho pelos
niveis crescentes de triticale e triticale extrusado sobre o desempenho e carcaga de coelhos na
fase de crescimento. Pode-se concluir que o triticale extrusado ou ndo pode substituir
totalmente o milho nas ragdes. O uso do triticale extrusado ou ndo fica na dependéncia do
preco de mercado e disponibilidade.
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ABSTRACT. Nutritional evaluation of raw or extruded triticale for
growing rabbits. Two experiments were carried out to determine nutritional value and
verify the performance of growing rabbits fed rations containing increasing levels of raw or
extruded triticale. In a digestibility assay 21 rabbits New Zealand White breed, 15 males and
6 females, with 55 days old, allocated in a completely randomized design with three
treatments and seven replications, with one reference diet and two test diets. In the
elaboration of test diets, the feeds evaluated (raw or extruded triticale) replaced 30% of the
reference diet. The digestibility coefficients of dry matter, organic matter, crude protein,
starch and gross energy were respectively, 86.42%, 98.42%, 99.30%, 99.77% and 96.96% for
the triticale and of 85.89%, 97.39%, 94.58%, 99.67% and 96.65% for the extruded triticale.
The digestible dry matter, digestible organic matter, digestible protein, digestible starch and
digestible energy, based on dry matter were respectively, 75.48%, 96.46%, 14.17%, 60.2%
and 4210 Kcal/kg for the triticale and of 75.02%, 95.45%, 13.49%, 60.14% and 4197 Kcal/kg
for the extruded triticale. In the performance experiment were used. 98 White New Zealand
rabbits, 49 males and 49 females, 35 days old, allocated in a completely randomized design,
with seven treatments and 14 replications. The treatments consisted a control ration based not
processed corn grain and other six rations where corn grain was replaced in levels of 33, 66
and 100% by raw or extruded triticale. The regression analyses did not show effect (P>0,05)
of replacement of corn by increasing levels of raw or extruded triticale on performance and
carcass in growing rabbits. It can be concluded that raw or extruded triticale can replace
totally the corn in rations. The use of raw or extruded triticale in rations depends on market
price and availability.
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Introducéo

No Brasil, existe um interesse continuo na busca
de alimentos alternativos que possam reduzir o custo
das ragdes, porém sem comprometer o desempenho
dos animais. Na criagdo de aves, de suinos e de
coelhos, o milho ¢ o principal alimento energético
utilizado nas formulagdes de ragdes. Entretanto, nos
ultimos anos, a produgdo de milho nio tem sido capaz
de atender as necessidades das regides produtoras,
especialmente na entressafra (Embrapa, 1993),
havendo a necessidade de avaliar alimentos
alternativos para a substitui¢do do milho nas ragdes.

O triticale (Triticum turgidosecale) é um cereal
obtido por meio do cruzamento entre o trigo
(Triticum turgidum) e o centeio (Secale cereale), com
a finalidade de combinar a produtividade e o valor
energético do primeiro com a qualidade protéica e
rusticidade do segundo (Lun ef al., 1988; Rundgren,
1988), e tem sido utilizado como fonte energética
alternativa nas ragdes de monogastricos. Sendo uma
cultura de inverno, pode suprir a caréncia de milho
nas principais regides de criagdo de aves e suinos
(Embrapa, 1993).

Devido ao seu teor relativamente alto de lisina e
de outros aminoacidos essenciais, permite uma
consideravel redugdo na incorporagdo de farelo de
soja as rac¢des (Villegas et al., 1970; Hale e Utley,
1985; Coffey e Gerrits, 1988) e, por ser uma cultura
de inverno, ¢ colhido justamente nos meses de maior
escassez de milho.

A composicao quimica do triticale pode variar em
fun¢do do local ou solo em que ¢ cultivado (Farrell et
al., 1983; Owsley et al., 1987), da variedade (Miller e
Erickson, 1980; Leterme ef al., 1991) e do ano da
cultura (Rundgren, 1988; Myer ef al., 1989).

Trabalhos realizados por Hale e Utley (1985),
Myer ¢ Barnett (1985), Lun et al. (1988), Myer et al.
(1989), Ferreira et al. (1992), Brand et al. (1995),
Mikami et al. (1997) e Fraiha ef al. (1997) mostraram
a viabilidade do uso do triticale na alimentagdo de
suinos e aves.

Para coelhos, a literatura ¢é escassa em
informagdes sobre o uso de triticale na alimentagao,
havendo, assim, a necessidade de novas pesquisas que
venham a subsidiar a incorporagdo deste alimento nas
formulagdes de ragdes.

Por outro lado, trabalhos conduzidos por Erickson
et al. (1979) mostram que no triticale ocorre a
presenca de inibidores de tripsina e, segundo Walsh
et al. (1993), de polissacarideos ndo-amilaceos, que
prejudicaria a digestibilidade de nutrientes. O
processamento por calor, nestes casos, poderia
apresentar efeitos benéficos, pois, além de destruir os
fatores  antinutricionais,  disponibilizaria  mais
nutrientes, principalmente energia.
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Diante do exposto, o presente trabalho teve como
objetivos determinar, por meio de ensaio de
digestibilidade, o valor nutritivo do triticale extrusado
ou ndo, avaliar o desempenho e caracteristicas da
carcaca de coelhos em crescimento, alimentados com
ragdes contendo niveis crescentes de triticale
extrusado ou ndo, e verificar a viabilidade econémica
de sua inclusdo na alimentagdo de coelhos em
crescimento.

Material e métodos

Dois experimentos foram conduzidos no Setor de
Cunicultura da Fazenda Experimental de Iguatemi da
Universidade Estadual de Maringa, Estado do Parana.

No ensaio de digestibilidade, foram utilizados 21
coelhos da raga Nova Zelandia Branco, 15 machos e
seis fémeas, com idade média inicial de 55 dias,
distribuidos em um delineamento inteiramente
casualizado, com trés tratamentos e sete repeticdes.

Os animais foram alojados individualmente em
gaiolas de metabolismo, providas de bebedouros
automaticos, comedouros  semi-automaticos e
dispositivos de coleta, em separado, de fezes e urina,
instaladas em galpdo de alvenaria, com pé direito de
trés metros e cobertura de telha de barro.

O periodo experimental teve duragdo de 11 dias,
dos quais sete foram para adaptagdo dos animais as
instalagdes e dietas e quatro dias para a coleta de
fezes.

O alimento avaliado (triticale extrusado ou nao)
substituiu uma rag¢do referéncia (Tabela 1) em
porcentuais de 30% na matéria natural, constituindo,
desta forma, trés ragdes experimentais, que foram
peletizadas a seco.

O triticale grdo foi extrusado em uma extrusora
Imbra 120 da empresa Imbramac, com a capacidade
para 120kg/hora, com temperatura no interior do
canhdo de 115°C e pressdo de 1 atm a 2 atm.

Para determinagdo dos teores de matéria seca
digestivel, de energia digestivel, de proteina
digestivel e do amido digestivel de cada alimento
estudado, foram utilizadas as féormulas de Matterson
et al. (1965).

Os animais receberam agua e ragdo a vontade
durante todo o experimento, sendo as ragdes
fornecidas uma vez ao dia, durante o periodo
experimental.

As fezes coletadas, diariamente, pela manha,
foram acondicionadas em congelador a -10°C. No
final do periodo de coleta, foram colocadas em estufa
ventilada a 55°C, por um periodo de 72 horas, para
pré-secagem. Posteriormente, as amostras foram
expostas ao ar para que houvesse equilibrio com a
temperatura e umidade ambiente, sendo, entdo,
pesadas, moidas e homogeneizadas, retirando-se
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amostras do material seco para analises.

As andlises quimicas dos ingredientes, das ragdes
e das fezes foram realizadas de acordo com os
métodos descritos por Silva e Queiroz (2002) e as
analises de energia ¢ em um calorimetro PARR,
modelo 1281.

No experimento de desempenho, foram utilizados
98 coelhos da raca Nova Zelandia Branco, 49 machos
e 49 fémeas, no periodo de 35 dias a 75 dias de idade,
alojados em gaiolas de arame galvanizado, providas
de bebedouro automdtico e comedouro semi-
automdtico de chapa galvanizada, localizadas em
galpao de alvenaria, com cobertura de telha francesa,
pé-direito de trés metros, piso em alvenaria, paredes
laterais de 50cm em alvenaria ¢ o restante em tela e
cortina de plastico para controle de ventos.

Tabela 1. Composi¢io porcentual e quimica da ragdo referéncia.

Ingredientes %
Milho moido 18,53
Farelo de soja 12,03
Farelo de trigo 20,00
Feno de alfafa 25,00
Feno de aveia 20,28
Sal comum 0,50
Calcario 0,39
Fosfato bicalcico 0,60
Suplemento vit.+ min? 0,50
DL-Metionina 0,08
Oleo vegetal 2,09
Total 100,00
Composigdo calculada’

MS (%) 88,82
Proteina bruta (%) 17,23
Fibra bruta (%) 14,50
En. Digestivel (kcal/kg) 2.450
Calcio (%) 0,30
Fosforo (%) 0,50
Metionina+Cistina (%) 0,60
Lisina (%) 0,80

'Com base nos valores de composicdo quimica das matérias-primas das ragdes;
*Suplemento Vitaminico - mineral, composigdo por kg do produto: Vit A, 300.000 UI; Vit
D, 50.000 UT; Vit E, 4.000mg; Vit K3, 100mg; Vit B, 200mg; Vit B2, 300mg, Vit B6,
100mg; Vit B12, 1.000mcg; Ac. Nicotinico, 1.500mg; Ac. Pantoténico, 1.000mg; Colina,
35.000mg; Ferro, 4.000mg; Cobre, 600mg; Cobalto, 100mg; Manganés, 4.300mg; Zinco,
6.000mg; Iodo, 32mg; Selénio, 8mg; Metianina, 60.000mg; Promotor de Crescimento,
1.500mg; Coccidiostatico, 12.500mg; Antioxidante, 10.000mg.

A temperatura média registrada no periodo
experimental foi de 18°C, com a mdaxima registrada
de 25°C e a minima de 8°C.

Os animais foram distribuidos em um
delinecamento inteiramente casualizado, com sete
tratamentos e 14 repetigdes, com um animal por
unidade experimental. Os tratamentos consistiram de
uma racgdo testemunha a base de milho comum néo
processado e outras seis ragdes onde o milho comum
foi substituido, em niveis de 33%, 66% ¢ 100%, pelo
triticale extrusado ou nao.

Os valores energéticos destes alimentos,
determinados no experimento de digestibilidade,
foram utilizados para formular as racdes
experimentais, que foram isoenerggticas,
isoaminoacidicas para metioninatcistina e lisina,
isocalcicas e isofosforicas. As ragdes (Tabela 2)
foram formuladas de acordo com as recomendagdes
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para coelhos em crescimento, de De Blas e Mateos
(1998).

Apds a mistura, as ragdes foram peletizadas a
seco, ¢ o fornecimento das mesmas e de agua foi a
vontade. As racdes fornecidas e as sobras também
foram pesadas a cada pesagem dos animais.

Tabela 2. Composi¢do porcentual e quimica das ragdes
experimentais.

Niveis de substituicao(%o)

Ingredientes wsﬁ?ﬁiﬁha Triticale Triticale extrusado
33 66 100 33 66 100
Milho 2600 17,35 867 - 1734 867 -
Triticale - 824 1647 2471 - - -
Triticale extrusado - - - - 796 1592 23,88
Farelo de soja 1040 960 880 800 960 880 8,00
Farelo de trigo 1949 20,70 21,96 2320 21,12 22,74 2437
Feno de alfafa 20,00 20,00 20,00 20,00 2000 20,00 20,00
Feno de aveia 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Sal comum 0,50 0,50 0,50 0,550 050 050 0,50
Calcario 0,56 060 063 066 062 065 0,68
L-LisHCI 0,09 0,10 0,11 0,12 010 0,11 0,11
Fosfato bicélcico 0,65 0,60 055 050 055 050 045
Suplemento Vit + Min® 0,50 0,50 0,50 0,550 050 0,50 0,50
DL - Metionina 0,10 0,10 0,10 0,110 010 0,10 0,10
Oleo vegetal 1,70 1,70 1,70 1,70 1,60 1,50 1,40
BHT 0,01 001 001 001 001 001 001
Total 100 100 100 100 100 100 100
Composigao calculada'
Proteina bruta(%o) 16,09 16,19 1629 1640 1623 1636 1648
Fibra bruta(%) 13,20 1331 1343 13,55 1334 1349 13,63
En. Digestivel Kcalkg 2544 2543 2543 2542 2544 2543 2542
Calcio(%) 0,80 080 080 080 080 080 080
Fosforo(%) 0,50 0,50 0,50 0,550 050 0,50 0,50
Metionina + Cistina(%) 0,60 0,60 0060 060 060 060 0,60
Lisina(%) 0,30 080 080 080 080 080 080

'Com base nos valores de composi¢do quimica das matérias-primas das ragdes;
Suplemento Vitaminico - mineral, composigdo por kg do produto: Vit A, 300.000 UT; Vit
D, 50.000 UL Vit E, 4.000mg; Vit K3, 100mg; Vit BI, 200mg; Vit B2, 300mg, Vit B6,
100mg; Vit B12, 1.000mcg; Ac. Nicotinico, 1.500mg; Ac. Pantoténico, 1.000mg; Colina,
35.000mg; Ferro, 4.000mg; Cobre, 600mg; Cobalto, 100mg; Manganés, 4.300mg; Zinco,
6.000mg; Todo, 32mg; Selénio, 8mg; Metionina, 60.000mg; Promotor de Crescimento,
1.500mg; Coccidiostatico, 12.500mg; Antioxidante, 10.000mg.

Os coelhos foram pesados no inicio do
experimento, com 35 dias de idade e, no final do
experimento, aos 75 dias. O abate dos animais ¢ a
avaliacdo das carcacas, no final do experimento,
foram realizados conforme descrigdo feita por
Scapinello (1993).

Os pregcos dos ingredientes utilizados na
elaboracdo dos custos das ragdes foram coletados na
regido de Maringd, Estado do Parana, milho, R$
0,16/kg; triticale, R$ 0,18; triticale extrusado, R$
0,19; farelo de soja, R$ 0,45/kg; farelo de trigo, R$
0,14/kg; feno de alfafa, R$ 0,27/kg; feno de aveia, R$
0,18/kg; sal comum, R$ 0,15/kg; calcario, R$
0,15/kg; lisina, R$ 0,50/kg; fosfato bicélcico, R$
0,74/kg; suplemento vitaminico e mineral, R$
5,64/kg; 6leo vegetal, R$ 1,32/kg; BHT, RS 6,0/kg ¢
DL- metionina, R$ 10,18/kg.

Para verificar a viabilidade econdmica da
substituicdo do milho comum pelo triticale e triticale
extrusado nas ragdes, determinou-se inicialmente o
custo em ra¢ao por quilograma ganho de peso vivo
ganho (Y;), segundo Bellaver et al. (1985).
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em que
Y; = custo da ragdo por quilograma de peso vivo
ganho no i-ésimo tratamento;
P; = prego por quilograma da ragdo utilizada no i-
ésimo tratamento;
Qi = quantidade de racdo consumida no i-ésimo
tratamento; €
G;= ganho de peso do i-ésimo tratamento.

Em seguida, foram calculados o Indice de
Eficiéncia Econdmica (IEE) e o indice de Custo (IC),
proposto por Barbosa et al. (1992).

1E5E = MC v100 ¢ 10 = CT@

CTei MCei

X100

em que

MCei = menor custo da ragdo por quilograma ganho,
observado entre tratamentos;

CTei = custo do tratamento i considerado.

As observagdes foram analisadas de acordo com o
modelo estatistico:
Yiu=u+Fi +Nj+ FNj+ S + e
em que
Yix = valor observado das variaveis estudadas
relativas a cada individuo 1 do sexo k, recebendo
ragdo com efeito da fonte j e nivel de substitui¢do do
alimento 1i;
u = média geral da caracteristica;
F; = efeito da fonte i; i = 1,2 ¢ 3 (1 = testemunha; 2 =
triticale ndo extrusado; 3 = triticale extrusado);
N; = efeito do nivel j de substituigdo;
FiNj = efeito da interagio da fonte i e niveis de
substituicao j;
Sk = efeito do sexo k;
ejik= erro aleatorio associado a cada observacao Yij;

Os graus de liberdade referentes aos niveis de
substitui¢do, excluindo a ragdo testemunha, foram
desdobrados em polindmios ortogonais.

Para comparagdo dos resultados obtidos entre a
racdo testemunha com cada um dos niveis de
substituicdo dos alimentos processados ou ndo, foi
utilizado o teste de Dunnett a 5%.

Os dados foram previamente corrigidos para sexo
e peso inicial, para a realizagdo das andlises
estatisticas.

Resultados e discussao

As tabelas da Embrapa (1991) e do NRC (1998)
mostram para o triticale valores inferiores de PB, Ca
e P aos aqui determinados. Contudo, os teores de EB
sdo superiores aos da tabela da Embrapa (1991)
(Tabela 3).

De acordo com Farrell ef al. (1983) e Owsley et
al. (1987), a composi¢do quimica do triticale pode
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variar em func¢do do local ou solo em que ¢ cultivado,
da variedade (Miller e Erickson, 1980; Leterme ef al.,
1991) e do ano da cultura (Rundgren, 1988; Myer et
al., 1989).

Tabela 3. Composi¢do em matéria seca (MS), matéria orgénica
(MO), energia bruta (EB), proteina bruta (PB), amido (AM), célcio
(Ca) e fosforo (P) do triticale (com base na matéria seca).'

Alimento ~ MS(%) MO(%) EB(Kcal/Kg) PB(%) AM (%) Ca(%) P(%)
Triticale 87,35 98,01 4342 1427 60,34 0,12 047
'Analises realizadas no LANA-DZO-UEM.

Os coeficientes de digestibilidade da matéria seca
e do amido das racdes referéncia e testes ndo
diferiram entre si, contudo, os coeficientes de
digestibilidade da matéria organica (MO) e energia
bruta (EB) das ragdes testes, contendo triticale (RT) e
triticale extrusado (RTE) foram superiores aqueles
obtidos para a ragéo referéncia (RR) (Tabela 4).

Tabela 4. Coeficiente de digestibilidade da matéria seca (MS),
da matéria organica (MO), da proteina bruta (PB), do amido (AM)
e da energia bruta (EB) da racdo referéncia (RR) e das ragdes
testes contendo triticale (RT) e triticale extrusado (RTE).

Ragiio MS(%)  MO(%) PB(%) AM(%) EB(%)
RR 79,84 6021 b 76,18 b 98,11 60,34 b
RT 83,04 72,30 a 82,74 a 99,44 7143 2
RTE 82,87 72,09 a 8241a 99,45 71,29 a

Médias seguidas com letras diferentes na mesma coluna diferem pelo teste de Tukey
(p<0,05).

Esses maiores coeficientes em relagio a RR
demonstram, primeiramente, o efeito positivo da
inclusdo destes alimentos a RR.

Nao foram observadas diferengas nos coeficientes
de digestibilidade da MS, da MO, da PB, do AM ¢ da
EB do triticale e triticale extrusado, ou seja, o
processamento por extrusdo do triticale (Tabela 5)
ndo trouxe melhoras nos coeficientes de
digestibilidade avaliados.

Os coeficientes de digestibilidade da EB e da PB
foram superiores aos de 87,13% e 90,16%,
respectivamente, obtidos por Furlan ef al. (2002) para
o triticale ndo processado.

Tabela 3. Coeficiente de digestibilidade da matéria seca (MS),
da matéria organica (MO), da proteina bruta (PB), do amido (AM)
e da energia bruta (EB) dos alimentos avaliados.

Alimentos MS(%)  MO(%) PB(%) AM(%) EB(%)
Triticale 86,42 98,42 99,30 99,77 96,96
Triticale extrusado 85,89 97,39 94,58 99,67 96,65

O processamento por extrusdo tem mostrado
efeito benéfico, principalmente sobre a digestibilidade
do amido, o que ndo ocorreu neste caso. Os
coeficientes de digestibilidade do amido foram altos
para o triticale extrusado ou ndo.

De acordo com Rooney e Pflugfeulder (1986), a
digestibilidade do amido depende de varios fatores,
uma vez que os granulos de amido ndo sdo todos
semelhantes, diferindo em sua aparéncia, tamanho e
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propriedades, de acordo com a espécie vegetal. Esses
autores afirmam ainda que o amido proveniente de
cereais ¢ mais facilmente digerido que o amido
oriundo de legumes. No entanto, existem diferencas
entre cereais, em relagdo a textura do endosperma e
em relagdo a amilose/amilopectina, sendo a
digestibilidade do amido inversamente proporcional
ao seu contetido de amilose que, no caso do milho,
encontra-se ao redor de 25% e no triticale de 23%-
24%.

O grido de amido, quando submetido ao processo
de extrusdo, absorve dgua, expande-se, exuda da parte
amilose, ocorrendo ruptura das ligagdes secundarias
de hidrogénio que prendem a cadeia do polimero,
sendo esse processo chamado de gelatinizagdo, o que
leva a melhoras na digestibilidade.

Maertens e Luzi (1995) verificaram que a extrusio
de dietas ricas em amido melhorou a solubilidade in
vitro do amido da dieta, mas nao teve efeito em
reduzir as perdas fecais de amido em coelhos de cinco
a sete semanas de idade, alimentados com dietas ricas
em amido.

O triticale e o triticale extrusado apresentaram
conteudo em energia digestivel de 4210 Kcal’kg MS e
4197 kcal/kg MS, respectivamente (Tabela 6). Esses
valores, considerados semelhantes, sdo superiores ao
de 3807 kcal ED/kg MS obtido para o triticale por
Furlan et al. (2002).

Tabela 6. Matéria seca digestivel (MSD), matéria organica
digestivel (MOD), proteina digestivel (PD), amido digestivel
(AMD) e energia digestivel (ED) dos alimentos, com base na
matéria seca.

Nutrientes MSD MOD (%) PD AMD ED (MS) ED(MN)
digestiveis (%) (%) (%)  (Kcalkg) (Kcalkg)
Triticale 7548 96,46 14,17 60,2 4210 3678

Triticale extrusado' 75,02 95,45 13,49 60,14 4197 3805

'MS do milho extrusado e triticale extrusado, respectivamente, 89,77% e 90,65%.

No experimento de desempenho, a andlise de
regressdo ndao mostrou efeito  (p>0,05), da
substituicdo do milho pelos niveis crescentes de
triticale e triticale extrusado, sobre o ganho de peso
médio diario (GPMD), o consumo médio diario de
racdo (CRMD), a conversao alimentar (CA), o peso
(PC) e o rendimento de carcaca (RC) de coelhos na
fase de crescimento (Tabela 7).

Tabela 7. Ganho de peso médio diario (GPMD), consumo de
ragdo médio diario (CRMD), conversdo alimentar (CA), peso de
carcaga (PC) e rendimento de carcaga (RC) de coelhos em
crescimento (35 dias - 75 dias) alimentados com ra¢des com niveis
crescentes de substituicdo do milho pelo triticale e triticale
extrusado.

Niveis de substitui¢do (%)
Variaveis Triticale Triticale extrusado
0 33 66 100 33 66 100 EP' CV?

GPMD(g) 395 3941 3885 3852 40,00 3048 39,63 1,14 1122
CRMD(g) 131,07 1317 132,00 13342 131,84 13347 127,74 230 823
CA 331 336 34 347 333 338 323 007 798
PC (g) 1105 1081 1068 1067 1078 1081 1099 2037 7,04
RC(%) 4931 4833 48,1 4832 47,75 4834 4898 040 3,17
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'Erro Padrio; *Coeficiente de Variagdo.

Pelo teste de Dunnett, considerando as variaveis
de desempenho, ndo foram observadas diferengas
(p>0,05) entre a ragdo testemunha e quaisquer dos
niveis de substituicdio do milho por triticale
processado ou ndo por extrusao.

Estes resultados eram esperados, visto que todas
as racdes foram isoenergéticas, isoaminoacidicas para
metionina+tcistina e lisina, isocalcicas e isofosforicas.

Literatura utilizando triticale na alimentagdo de
coelhos ¢ escassa, porém, com aves e suinos, muitos
trabalhos foram realizados. Autores, como Hale e
Utley (1985) e Myer e Barnett (1985), concluiram ser
possivel a completa substituigdo do milho pelo
triticale Beagle 82, sem prejuizos no desempenho de
suinos na fase de crescimento, inclusive com redugao
da inclusdo de farelo de soja nas ragdes.

A variedade de triticale aqui utilizada, Iapar-23-
Arapoti, foi desenvolvida a partir da variedade Beagle
82 (Brunetta e Silva, 1990). Trabalhando com esta
variedade, Furlan et al. (1999) também verificaram
ser possivel a substituicdo total do milho da racdo,
sem prejudicar o desempenho de suinos em
crescimento, inclusive, melhorando a conversio
alimentar e reduzindo o custo da ra¢do por quilo de
peso vivo produzido. Fraiha et al. (1997) concluiram
que o triticale Iapar-23-Arapoti pode substituir todo o
milho de ragdes de frangos de corte, sem prejudicar o
desempenho.

Por outro lado, Erickson et al. (1979) observaram
que suinos alimentados com altos niveis de triticale na
racdo apresentaram redu¢do no ganho de peso e na
eficiéncia alimentar, devido a presenga de inibidores
de tripsina. A presenca de fatores antinutricionais, tais
como inibidores de tripsina ou polissacarideos ndo
amilaceos, mencionados por Walsh et al. (1993), ndo
foram aqui evidenciados, visto que o ganho de peso
dos coelhos foi semelhante em qualquer dos niveis de
substituicdo do milho por triticale extrusado ou néo.

De acordo com Ferreira (1994), os polissacarideos
ndo-amilaceos provocam aumento na viscosidade da
digesta, reduzindo a taxa de passagem do contetido
intestinal e, com isso, pode diminuir o consumo
alimentar (Cantor, 1995). Tal fato também ndo foi
aqui observado com a inclusdo de niveis crescentes de
triticale extrusado ou nao as racdes.

Myer e Barnett (1987) e Lun ef al. (1988) também
verificaram redugdo no ganho de peso, piora na
conversao alimentar e redugdo no consumo de racao
de suinos ao substituirem 0%, 50% e 100% do milho
por triticale Beagle 82 e triticale OAC Wintri.

O custo da ragdo, por quilograma de peso vivo
ganho, reduziu linearmente (p<0,05) (Y = 0,914 -
0,0089X) com o aumento dos niveis de substitui¢do
do milho pelo triticale extrusado (Tabela 8).

Tabela 8. Custo da ra¢do por quilograma (CR), custo da ragdo
por quilograma de peso vivo ganho de coelhos em crescimento
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(CRQ), indice de eficiéncia econdmica (IEE) e indice de custo
10).

Niveis de substituigio
o Triticale Triticale extrusado
Varidveis
0 33 66 100 33 66 100 EP1
CR 0273 0272 0271 0270 0272 0270 0268 -

CRG(R$/kgPVG) 0,905 0915 0,922 0937 0,906 0,939 0,866* 0,021
IEE 95,69 94,64 9392 9242 9558 9222 100 -
IC 104,5 105,58 106,46 108,19 104,61 108,42 100 -

1 - Erro Padrido; 2 - CRGsefeito linear (P<0,05) (Y= 0,914 - 0,0089X); * - Difere da
testemunha pelo teste de Dunnett (p<0,05).

Pelo teste de Dunnett, comparando a ragdo
testemunha com cada um dos niveis de inclusdao de
triticale extrusado ou ndo, observou-se menor
(P<0,05) custo da ragdo, por quilograma de peso vivo
ganho, somente na ragdo com 100% de substituigdo
do milho por triticale extrusado.

O indice de eficiéncia economico ¢ de custo foi
melhor na ragdo com 100% de substituicdo do milho
por triticale extrusado.

Portanto, considerando o bom valor nutritivo € os
resultados de desempenho e carcaca, pode-se concluir
que o triticale extrusado ou ndo pode substituir
totalmente o milho nas ragdes, ficando a sua
utilizagdo na dependéncia do preco e oferta de
mercado.
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