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Introducao

RESUMGO. Foi avaliada a cinética de degradagdo e degradagdo efetiva (DE) da matéria seca
(MS), fibra em detergente neutro (FDN) e proteina bruta (PB) do milho desintegrado com
palha e sabugo (MDPS), da casca do grao de soja (CGS), do farelo de algoddo (FA) e do
capim Brachiaria decumbens, colhido entre os meses de julho e novembro/2001. Foram
utilizadas 3 vacas Holandesas, com peso médio de 500kg. Os tempos de incubagdo foram: 3,
6, 12, 24, 48, 72, 96 horas, para os alimentos concentrados e até 120 horas para o capim. As
DE a 5%/h da MS, FDN e PB foram respectivamente, 45,72%, 15,80%, 55,04% para o
MDPS; 43,96%, 33,99% e 51,85% para a CGS e 51,91%, 33,38% e 63,24% para o FA. As
DE a 5%/h da MS e FDN do Capim Braquiaria ndo diferiram (p>0,05) entre os meses, com
média de 25,57% e 13,97%, respectivamente. Para a PB, as DE a 5%/h em julho e agosto
(41,28%) foram menores (p<0,05) que outubro e novembro (50,50%).

Palavras-chave: Brachiaria, bovinos, degradacdo, alimentos energéticos, suplemento protéico.

ABSTRACT. In Situ degradability of energetic and proteic feeds and of
Brachiaria decumbens in different vegetative growth. The kinetics
degradation and effective degradability (ED) of dry matter (DM), neutral detergent fiber
(NDF) and crude protein (CP) were evaluated in corn and cobs with husks (CCH), soybean
hulls (SH), cottonseed meal (CM) and Brachiaria decumbens (Signalgrass). They were
collected from July to November. Three cows of 500kg BW were used. The incubation
periods were 3, 6, 12, 24, 48, 72, 96 hours, for concentrated feeds and up to 120 hours for
Signalgrass. The values of ED at 5%/h of DM, NDF and CP were respectively 45.72%,
15.80% and 55.04% for CCH; 43.96%, 33.99% and 51.85% for SH, 51.91%, 33.38% and
63.24% for CM. DM and NDF ED at 5%/h of Signalgrass were not different (P>0.05) in the
period, with average of 25.57% and 13.97%, respectively. For CP, ED at 5%/h in July and
August (41.28%) were lower (p<0.05) than October and November (50.50%).

Key words: Brachiaria, cattle, degradation, energetic feeds, proteic supplement.

microrganismos do rimen, bem

A produgdo de bovinos no Brasil tem como base a
utilizagdo de pastagens naturais ou cultivadas. Para
que ocorra maximizagdo dessa produgdo ¢
imprescindivel saber o que a forrageira esta
fornecendo em nutrientes para o animal. Isso pode ser
obtido através da analise de sua composi¢do quimica
bem como da degradabilidade ruminal.

Ao conhecer o que a forrageira esta suprindo em
nutrientes ao animal, tem-se a possibilidade de
formular suplementos que possibilitam a adequagio
do balanco dos nutrientes para crescimento
microbiano e para a produgdo do animal, procurando
a maximizagdo da eficiéncia energética e protéica
(NRC, 1996). A determinacdo da extensdo e da taxa
de degradagdo dos nutrientes ¢ importante, pois
determina o suprimento de energia para o0s
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disponibilidade de nitrogénio para sintese de proteina
microbiana.

A avaliacdo da degradabilidade ruminal ¢ feita
utilizando sacos de nailon, contendo substratos
(alimentos) que sdo incubados no ramen. De acordo
com os intervalos de tempo determinados, os sacos
sdo retirados do ramen, lavados e analisados os
residuos (Huntington e Givens, 1997). Assim, o
alimento fica em contato direto com o ambiente
ruminal, utilizando a temperatura, o pH, o
tamponamento e as enzimas sintetizadas pelos
microrganismos presentes (Lira et al., 2000). A
grande vantagem da técnica ¢ poder caracterizar
varios alimentos ao mesmo tempo, sendo econdmica e
pratica (Sampaio, 1994).

A cinética de degradagdo ruminal da forragem
pode variar, de acordo com o periodo do ano. Lira et
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al. (2000) observaram que a degradacgdo potencial da
matéria seca do Capim Braquiaria (Brachiaria
decumbens Stapf.) foi maior no periodo chuvoso
(62,76%), quando comparado ao periodo seco
(52,55%), enquanto que para degradacdo da fibra em
detergente neutro (FDN) ndo obtiveram efeitos dos
periodos de chuva ou de seca.

Em geral, a taxa de degradagdo (%/h) da FDN das
forragens ndo ¢ afetada pela suplementagdo fornecida
aos animais. Caton et al. (1988) reportaram que tanto
a suplementacdo protéica quanto a energética tém
pouca influéncia sobre a degradacdo da FDN em
bovinos no pasto ou recebendo feno, concordando
com outros autores que avaliaram a influéncia da
suplementagdo sobre a taxa de degradagdo em
bovinos em pasto nativo (Krysl et al., 1989;
Pordomingo et al., 1991), ou alimentados com feno
de gramineas (Cordes et al., 1988; Ulmer ef al., 1990;
Carey et al., 1993).

O objetivo do trabalho foi avaliar a cinética de
degradacdo da matéria seca, fibra em detergente
neutro e proteina bruta do milho desintegrado com
palha e sabugo, casca do grdo de soja, farelo de
algoddo e do Capim Braquiaria (Brachiaria
decumbens Stapf.) mantido sob pastejo durante os
meses de julho a novembro de 2001.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI) e no Laboratério de
Analises dos Alimentos e Nutricdo Animal do
Departamento de Zootecnia da Universidade Estadual
de Maringa (DZO-UEM), Estado do Parana. O Capim
Braquiaria foi colhido na Fazenda Colina, localizada
em Alvares Machado, regido Oeste do estado de Sdo
Paulo.

Foram utilizadas 3 vacas da ra¢a Holandesa, com
peso vivo médio de 500kg e producdo de 18kg de
leite/dia, portadoras de canula ruminal. Cada animal
recebeu diariamente 18kg de silagem de milho, 3kg
de feno de aveia e 9kg de ragdo concentrada a base de
milho e de farelo de soja, sendo a quantia dividida em
2 refei¢des diarias, uma pela manha as 8 horas e outra
a tarde as 16 horas.

As degradagdes ruminal da matéria seca (MS), da
fibra em detergente neutro (FDN) ¢ da proteina bruta
(PB) foram avaliadas do milho desintegrado com
palha e sabugo (MDPS), da casca do grido de soja
(CGS), do farelo de algoddao (FA) e do Capim
Braquiaria (Brachiaria decumbens Stapf.), colhido a
cada 28 dias, no periodo entre 20/07/2001 a
09/11/2001,  totalizando 5  amostragens. A
composicdo quimica dos alimentos utilizados como
substratos para degradag@o encontra-se na Tabela 1.

Tabela 1. Composi¢do quimica dos alimentos e do Capim
Braquiaria (Brachiaria decumbens) incubados no rimen
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. MS EE  MM(% FDN(% FDA %/
Alimentos %) PB (%/MS) (M) MS) MS) MS)
MDPS! 91,91 6,43 3,00 2,26 37,07 16,14
CGS? 92,63 14,81 2,84 1,35 58,33 46,32
FA’ 93,19 42,26 1,34 7,20 51,35 22,24

Capim Braquidria*

Julho 4045 3,74 1,03 708 7051 40,12
Agosto 44,79 3,55 0,83 6,44 70,72 41,08
Setembro 44,54 3,76 0,89 7,81 70,24 40,23
Outubro 38,35 5,66 1,35 8,21 68,49 39,45

Novembro 36,80 5,42 1,25 7,41 69,89 38,78

'MDPS: milho desintegrado com palha e sabugo;*CGS: casca do grdo de soja; *FA: farelo
de algodao; “Capim Braquidria: colhido nos meses entre julho e novembro de 2001 a cada
28 dias

O Capim Braquidria foi mantido sob pastejo
durante todo o periodo de colheita e as amostras
foram colhidas em varios pontos de 3 piquetes com
7,2 ha cada. Posteriormente, as amostras foram secas
em estufa a 55°C por 72 horas e moidas em moinho
do tipo faca, utilizando peneira com crivos de Smm e
homogeneizadas, formando uma amostra composta
por més (piquetes dentro de periodos), para posterior
incubagdo. Os demais alimentos foram incubados na
forma original, ou seja, sem sofrer processamento.

Cerca de 6g de cada alimento foram colocados em
sacos de nailon medindo 7 x 14cm e malha de £52
micra. Os sacos foram fechados com elastico,
agrupados em argolas de metal e ancorados no rimen
(ancora com +600g). Os tempos de incubagdo no
ramen foram: 3, 6, 12, 24, 48, 72, 96 horas, para os
alimentos concentrados e utilizando o tempo de 120
horas, para o Capim Braquiaria. A seqiiéncia de
incubacdo foi do maior tempo para o menor. O tempo
0 (zero) foi realizado para todos os substratos em
banho-maria com agitacdo e temperatura de 39°C
durante uma hora para obtengao da fragdo soluvel a.

Apos a retirada dos sacos de nailon do ramen,
estes foram imediatamente mergulhados em agua
gelada e, em seguida, submetidos @ maquina de lavar
roupas, por 5 ciclos. Posteriormente, os sacos foram
secos em estufa a 55°C por 72 horas. Foram
determinados os teores de MS, FDN e PB dos
residuos, segundo as metodologias descritas por Silva
(1990). De acordo com a diferenca calculada entre o
substrato e o residuo, foram obtidos dados de
desaparecimento da matéria seca durante a incubagao.

Os dados de desaparecimento foram ajustados por
regressdao nao-linear que prediz a degradacdo
potencial (DP) dos alimentos através do modelo
proposto por Mehrez e Jrskov (1977).

DP=a+b(l -e*)

Em que:

a é a fragdo soluvel;

b a fracdo potencialmente degradavel,

c a taxa constante de degradagéo da fragéo b,
t ¢ o tempo de incubag@o.

A degradabilidade efetiva (DE) foi calculada
segundo o modelo matematico proposto por Jrskov e
Mc Donald (1979):

DE = a + ((b*c)/(c + k))
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Em que:

k ¢é a taxa estimada de passagem de sélidos no ramen:
2%, 5% e 8%/h, que pode ser atribuido ao nivel de
consumo alimentar baixo, médio e alto, conforme
ARC (1984).

Apds os dados serem ajustados ao modelo de
Mehrez e Drskov (1977) e utilizando o valor de
desaparecimento obtido no tempo zero (a’), foi
estimado o tempo de colonizagdo (TC) para MS e
FDN, segundo a equagdo aplicada por Patifio et al.
(2001).

TC =[-In(a’- a - b)/c]

Os parametros nao-lineares a, b e ¢ foram
estimados através do procedimento algoritmico de
Gaus Newton do programa SAEG (UFV, 1982). O
desaparecimento da MS, da FDN e da PB nos tempos
de incubacdo dos alimentos concentrados ¢ do Capim
Braquiaria, bem como a degradabilidade efetiva do
Capim Braquiaria entre os meses avaliados foram
comparados pelo teste Tukey, considerando o nivel
de significincia como 5% de probabilidade. O
delineamento  experimental foi em  blocos
casualizados, considerando cada animal um bloco e
os dados foram analisados em parcelas subdivididas,
sendo os substratos avaliados como parcela principal
e os tempos de incubagdo como subparcela.

Resultados e discussao

Os desaparecimentos da matéria seca (MS), da
fibra em detergente neutro (FDN) e da proteina bruta
(PB) nos tempos de incubagdo estudados para o milho
desintegrado com palha e sabugo (MDPS), a casca do
grdo de soja (CGS) e o farelo de algodao (FA) podem
ser observados na Tabela 2.

Pode-se observar que o tempo de estabilizagdo da
degradacdo para os alimentos MDPS e CGS deu-se
com 72 horas, enquanto que para o FA 48 horas
foram suficientes para degradacdo da MS. Silva
(1999) verificou estabilizagdo da degradagdo da MS
da CGS as 72 horas, com degradacdo potencial de
92,2%.

Tabela 2. Potencial de desaparecimento (%) da MS, da FDN e
da PB do milho desintegrado com palha e sabugo (MDPS), casca
do grio de soja (CGS) e do farelo de algoddo (FA) em fung@o dos
tempos de incubagdo

Tempo (horas)

Alimentos 6 12 24 48 72 96
Matéria Seca*
MDPS 1,50a 11,53b 27.83c 49,49d 69,03¢ 75,49f 77,63
CGS 3,79a 11,67ab 25,24bc 4529¢ 67,77d 78,23de  8331e
FA 15,87a 25,30b 39,69c 56,57d 68,62¢ 7145¢  72,13e
Fibra em Detergente Neutro*
MDPS  -525a -1,73ab 4,67b 1531c 30,24d 39,72¢  4595¢
CGS -442a 248a 11,71ab 33,98b 58,10c 70.87c  77,67c
FA 12,38a 16,57ab 23,80bc 34,60cd 46,86de 52,55¢  55,23¢

Proteina Bruta
MDPS 33,71a 40,20b 51,03c 66,19d 81,27e 87,00f  89,20f
CGS 24,42a 34,12b 49,16c 67,39d 81,18¢ 84,68¢  85,58¢
FA 34,56a 45,61b 61,94c 79,96d 91,38¢ 93,59¢  94,03e
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Letras diferentes seguidas na mesma linha diferem entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05);
*Valores corrigidos para tempo de colonizagao

A FDN do MDPS necessitou de 72 horas para que
atingisse a estabilidade de degradagdo e para a CGS ¢
FA 48 horas. Foi observado que os alimentos, além
de apresentarem teores diferentes de FDN (Tabela 1),
apresentaram variacdo em tipos de fibra na parede
celular. Os tempos de incubacdo, de 3 e 6 horas para
o MDPS e de 3 horas para CGS, apresentaram valores
negativos de degradacdo, fato que pode estar
associado ao fato de que o MDPS contém cerca de
70% de graos de milho e nas primeiras horas de
incubag@o, ter ocorrido uma modificagdo na estrutura
do amido contido no material, apresentando uma
viscosidade que causa vedagdo dos poros do saco de
nailon. Ou, ainda, ter ocorrido erro de laboratorio
quanto ao uso da enzima amilase no procedimento de
andlises de FDN para alimentos concentrados com
elevados teores de amido e a CGS apresentar pectina.

Para a PB, o MDPS apresentou a estabiliza¢do da
degradagdo as 72 horas, com valor de 87%. No
entanto, a estabilizagdo da degradacdao da CGS ¢ FA
ocorreu com 48 horas, com valores de 81,18% e
91,38%, respectivamente; considerando que os
alimentos além de apresentarem variagdo nos teores
de PB, deve ser respeitada a propor¢do das fragdes
protéicas.

A cinética de degradagdao da MS do MDPS, CGS
e do FA encontra-se na Tabela 3. Os valores
observados das fragdes soluvel e potencialmente
degradavel e da degradabilidade efetiva (DE) a 2%/h
da MS do MDPS sdo préximos aos verificados por
Paziani (2000) e Paziani et al. (2001), que foram de
11,98% para a fracdo a; 67,64% para a fracdo b ¢
62,40% para DE a 2%/h. Por outro lado, Valadares
Filho et al. (1990) apresentaram valores da fragdo a
de 9,96% e DE a 5%/h de 32,3% e Valadares Filho et
al. (1991), de DE a 5%/h de 34,0%, tendo sido
observado neste trabalho o valor de 45,72% de DE a
5%/h.

Tabela 3. Fragdes soluvel (a) e potencialmente degradavel (b),
taxa de degradacdo (c), tempo de colonizagdo (TC) e degradacdo
efetiva (DE) da matéria seca (MS) dos alimentos para taxas de
passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h

DE (%)
Alimentos' a (%) b (%) c(%/h) TC(h) 2%Mh  5%h  8%/h

MDPS 1520 63,51 463 722 5952 4572 3847
CGS 1569 7328 328 7,71 60,13 43,96 3646
FA 27,11 4523 6,12 664 61,12 5191 46,63

! Alimentos: MDPS= milho desintegrado com palha e sabugo;*CGS=casca do grio de soja;
SFA=farelo de algoddo

Aroeira et al. (1996) avaliaram a degradabilidade
in situ da planta inteira do milho e os gréos no ponto
de “pamonha”, em que os valores da taxa de
degradagdo ¢ para a MS foram de 4,9%/h ¢ a
degradabilidade potencial (DP) de 78,5%, valores
estes que se aproximam do observado para o MDPS,
mas a DE, considerando a taxa de passagem de 5%/h,
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foi de 56,5%. Da mesma forma, Ribeiro Filho et al.
(1998) apresentaram valores de 32,3% para a fragdo
a da MS do MDPS ¢ 62,49% de DE considerando a
taxa de passagem de 4,65%/h, sendo maiores que o
valor obtido neste trabalho.

Os dados da cinética de degradagdo da MS da
CGS observados foram proximos aos valores obtidos
por Zambom (2000), que avaliou a degradabilidade
da casca do grao de soja incubada na forma moida ou
peletizada, sendo que, a degradabilidade in situ ndo
foi alterada com o processamento do material e
apresentou valores de 16,75% para a fracdo a;
73,84% para a fragdo b, com taxa de degradacdo (c)
de 3,10%/h e DE a 5%/h de 43,92%.

Bergamaschine et al. (1999), trabalhando com
residuo de soja (compreendendo a casca do grao de
soja + casca da vagem + bandinha da soja e porgdes
do caule), notaram valores de 23,15% para a fracdo a
63,99% fragdo b, a uma taxa de degradagdo c¢ de
4,79%/h e DE a 5%/h de 54,45%, sendo semelhantes
aos resultados obtidos por Silva (1999), trabalhando
apenas com a casca do grdo de soja, em que oS
valores da cinética de degradacdo da MS foram de
21,6% (a); 71,0% (b); 4,1%/h (c) e 53,3% para a DE
a 5%/h. As variagdes dos resultados obtidos nas
pesquisas demonstram a necessidade de se fazer
analise quimica do material a cada partida adquirida
para o fornecimento aos animais, pois se tratando de
residuo a padronizagdo torna-se dificil.

Quanto ao FA, notou-se que entre os resultados
obtidos nos trabalhos de degradagdo ha uma enorme
variagdo, principalmente devido a composi¢do desse
residuo apresentar diferentes teores de PB ¢ FDN
quando produzidos. Sendo assim, a forma mais
correta de proceder seria apenas caracterizar o
alimento de acordo com a sua composi¢do quimica.
Valadares Filho et al. (1990) relataram valores da
cinética de degradacdo da MS de dois tipos de FA,
cuja variagdo estava no teor de PB (36,7% e 32,3%).
Para o FA com 36,7 % de PB, os valores da cinética
de degradacdo da MS foram de: 13,06% para a fragdo
a 35,24% fragdo b 3,56%/h da taxa de degradagdo c e
27,7% para a DE a 5%/h. Para o FA com 32,3% de
PB, foram verificados os valores de: 17,35%;
65,41%; 2,15%/h e 37,0%, respectivos para os
parametros da cinética. Com 21,63% de PB no FA,
Vilela et al. (1994) determinaram o valor médio de
32,6% DE a 5%/h.

Resultados obtidos por Martins et al. (1999),
utilizando o FA com 39,47% de PB, apresentaram
valores elevados da fracdo a de 42,8% e da taxa de
degradacdo de 9,0%/h e a DE a 5%/h de 65,9%. A
fragdo a pode ser explicada por perdas de pequenas
particulas que sdo expelidas através da malha dos
sacos de nailon, antes at¢é mesmo da propria
incubagdo. As varia¢des de resultados da fracdo a
entre os trabalhos revisados podem ser devidas a
diferenca do processamento empregado na origem do
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material, como, por exemplo, o grau de aquecimento
ou o grau de moagem no preparo das amostras a
serem incubadas e, ainda, as diferencas nas técnicas
analiticas (Batajoo e Shaver, 1998).

A cinética de degradagdo da FDN do MDPS, da
CGS e do FA esta na Tabela 4. Avaliando a
degradabilidade in situ da FDN da CGS, Silva (1999)
observou valores de 16,1% para a fracdo soluvel a
39,2% para a fragdo potencialmente degradavel b, a
uma taxa de degradacdo c¢ de 4,8%/h, sendo a DE a
5%/h de 35,2%. O maior valor de fracdo soluvel a
pode ser decorrente da granulometria do material,
pois antes de ser incubado o material sofreu moagem
através de peneira com crivos de 2mm, podendo,
assim, ter ocorrido perdas de particulas. No presente
trabalho as amostras de MDPS, CGS e FA foram
incubadas na forma natural, simulando a degradagdo
que ocorre com os alimentos na mesma forma que ¢é
oferecida ao animal.

Os valores de cinética de degradacdo da PB do
MDPS, da CGS e do FA estdo na Tabela 5. Com
relacdo a degradagdo da PB do MDPS, Valadares
Filho et al. (1991) observaram 21,9% de fracdo
soluvel, 78% de fragdo potencialmente degradavel e
1,53%/h de taxa de degradagdo, a DE a 5%/h foi de
59,6%, com a PB do MDPS.

Tabela 4. Fragdes soluvel (a) e potencialmente degradavel (b),
taxa de degradagdo (c), tempo de colonizagdo (TC) e degradacao
efetiva (DE) da fibra em detergente neutro (FDN) dos alimentos
para taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h

DE (%)
Alimentos' a (%) b (%) ¢ (%/h) TC(h) 2%h 5%/ 8 %/h
MDPS 0,16 61,84 196 785 27,85 15,80 11,10
CGS 6,73 7895 2,62 7,99 51,55 33,99 26,33

FA 17,83 39,98 3,19 6,99 42,32 33,38 29,24

'Alimentos: MDPS = milho desintegrado com palha e sabugo; *CGS = casca do grdo de
soja; *FA = farelo de algoddo

Tabela 3. Fragdes soluvel (@) e potencialmente degradavel (b),
taxa de degradag@o (c) e degradagdo efetiva (DE) da proteina bruta
(PB) dos alimentos para taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h

DE (%)

Alimentos' a (%) b(%) c(%h) 2%h  5%h 8%
MDPS 2637 6421 4,04 69,28 5504 4791
CGS 1290 72,99 572 66,98 51,85 4334
FA 2099 73,15 685 77,58 6324 5470

'Alimentos: MDPS = milho desintegrado com palha e sabugo;*CGS = casca do grdo de
soja; *FA = farelo de algoddo

Os resultados de cinética de degradacdo da PB da
CGS no presente trabalho diferem dos valores
encontrados na literatura. Silva (1999) observou
valores maiores, nos quais 43,9% foram para a fragdo
a 49,3% para a fragcdo b, a taxa de degradagdo de
5,0%/h e DE a 5%/h de 68,4%.

A cinética de degradacdo da PB do FA observada
ficou proxima ao obtido por Valadares Filho et al.
(1990), utilizando FA com 32,2% de PB e Valadares
Filho ef al. (1991), com FA contendo 36,7% de PB,
com valores respectivos de 18,07% e 22,9% para a
fragdo a; 70,03% e 73,5% para a fracdo b, taxa de
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degradacdo ¢ de 5,21%/h e 4,14%/h. A fragdo a, a
taxa de degradagdo e a DE do FA com teor de 39,7%
de PB de Martins et al. (1999) foram mais elevadas,
em que a média foi de 47,5% para a fracdo a, a uma
taxa ¢ de 10,9%/h e DE a 5%/h de 81,4%.

Segundo Martins ef al. (1999), a menor propor¢io
de casca no FA e a maior porc¢do protéica conferem
ao material uma textura mais fina, podendo favorecer
a perda de particulas durante a incubag@o. Mas, no
presente trabalho, o teor de PB no FA era maior
(42,26%) ao trabalho comparado, pressupondo uma
maior degradacdo da PB, o que ndo ocorreu.
Novamente enfatiza-se a forma como foi incubado o
material, o que pode acarretar em menor solubilidade
do material comparado ao moido em peneira com
crivos de 2mm. Considerando a mesma taxa de
passagem da PB do FA, o valor da DE a 5%/h de
63,4%, registrado por Vilela (1994) foi praticamente
igual ao obtido no presente estudo. No entanto, foi
diferente do resultado de Valadares Filho et al.
(1991), em que foi verificada a DE a 5%/h de 47,2%.

As estimativas da degradabilidade sdo afetadas
por fatores tais como: tamanho das particulas,
quantidade de amostra incubada, area de superficie do
saco de ndilon e tamanho do poro, origem do
alimento, material incubado, animal testado,
procedimentos de lavagem e andlises das amostras
(Mehrez e Orskov, 1977). Esses fatores podem
parcialmente explicar as diferengas nos resultados
obtidos e, ainda, considerando que entre os trabalhos
os animais receberam dietas diferentes e nem sempre
eles consumiram os mesmos alimentos na composi¢éo
da racdo dos que foram incubados, o assunto ¢
bastante discutido entre os pesquisadores.

Em relagdo a forragem de Capim Braquiaria,
colhido entre os meses de julho e novembro de 2001,
os resultados de desaparecimento da MS, FDN e PB
em fungdo dos tempos de incubagdo encontram-se na
Tabela 6.

Tabela 6. Potencial de desaparecimento (%) da MS, FDN e PB
do Capim Braquidria (Brachiaria decumbens) colhido nos meses
experimentais em fungdo dos tempos de incubagao

Cani Tempo (horas)

apm 6 12 24 48 72 9% 120
Braquidria L 2
Matéria Seca’

Julho 7.43a 10,70ab 16,58bc 26,13c 38,88d 46,30de 50,69¢ 53,33e
Agosto 6,092 939 1431ab 2246b 33,77c 40,76cd 45,14d 47.94d
Setembro  7,71a 10,60ab 15,77ab 24,04bc 34,75cd 40,70d 44,03d 4592d
Outubro  543a 9,6la 1692ab 28,12b 41,54c 4833c 51,86c 53,76¢c
Novembro 7,51a 11,32a 1799ab 2834b 4098c 47,62cd 51,24cd 53,29d
Fibra em Detergente Neutro®
Julho -4,14a - 1,17a 424ab 1335b 26,27c 3445cd 39,67d 43,03d
Agosto -431a -1,53a 3,56ab 12,15b 2444c 323lcd 37,39d 40,70d
Setembro - 2,53a-0,07ab 441lab 11,84bc 22,13cd 28,37d 32,15d 34.44d
Outubro  -4,89%a - 1,33a 5,03ab 1523bc 28,51cd 36,01de 40,36de 42,92¢
Novembro -4,31a-0,51ab 6,20ab 16,72bc 30,05cd 37,49d 41,86d 44,55d
Proteina Bruta
Julho 40,54a 4093a 41,71a 43,24ab46,19abc 49,01abc 51,69bc  54,25¢
Agosto 37,71a 38,11a 3891a 4045a 4340a 46,16a 48,74a 51,15a
Setembro 43,25a 43,63a 44,37a 4583a 48,66a 5129a 53,8la 562la
Outubro  40,79a 43,19a 4748ab 5427b 62,85c 6745cd 69,92d 71.25d
Novembro 44,66a 46,10ab 48,78ab 53,42bc 60,41cd 65,18de 6844e  70,69¢
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Letras diferentes seguidas na mesma linha diferem entre si, pelo teste de Tukey (P<0,05);
!Capim Braquidria colhido a cada 28 dias durante os meses de julho a novembro de 2001;
2Valores corrigidos para tempo de colonizagdo

O Capim Braquiaria colhido nos meses de julho e
agosto apresentou a estabilizagdo do desaparecimento
da MS as 72 horas, com 46,30% e 40,76%,
respectivamente, enquanto que, nos meses de
setembro e outubro ocorreu as 48 horas de incubagao,
com valores de 34,75% e 41,54% e para novembro as
72 horas com 47,62%. Como caracteristica do capim
nos meses observados, a baixa qualidade do material
afetou os resultados de desaparecimento da MS,
conseqiientemente, demonstrando valores baixos. Os
tempos de desaparecimento da FDN foram
praticamente os mesmos da MS, correspondendo a
maior composi¢do do capim que apresentou em média
69,97% de FDN.

Quanto ao desaparecimento da PB do capim, ficou
demonstrado que no més de julho, com 72 horas,
ocorreu a estabiliza¢do, enquanto que, nos meses de
agosto e setembro, estatisticamente ndo houve
diferenca (p>0,05) no desaparecimento da PB entre
os tempos de 3 até 120 horas de incubagdo. Isso
demonstra a inconsisténcia dos dados, o que pode ser
explicado pelo baixo teor de PB (3,68%) nos trés
meses iniciais, dificultando obter resultados de
desaparecimento de PB e, muitas vezes, tem-se,
ainda, a contaminacdo pela aderéncia de
microrganismos ao material. No entanto, nos meses
de outubro e novembro ficou definido que 72 horas
de incubagido foi o suficiente para atingir o potencial
de desaparecimento da PB.

Os parametros de cinética de degradacdo da MS
do Capim Braquiaria ndo diferiram (p>0,05) entre os
meses avaliados (Tabela 7), com média de 11,83%
para a fracdo a; de 42,65% para a fragdo b; 2,43%/h
de taxa de degradagdo c e de 25,57% de DE a 5%/h.

Tabela 7. Fragdes solivel (a) e potencialmente degradavel (b),
taxa de degradacdo (c), tempo de colonizagdo (TC) e degradacdo
efetiva (DE) da matéria seca do Capim Braquidria para taxas de
passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h

Capim DE (%)
Braquidria' @ (%) b (%) c(%h) TC(h) 2%h 5%h 8 %h
Julho 12,34 4538 2,22 7,65 35,94 26,18 22,15

Agosto 10,80 42,61 1,97 7,70 31,60 22,70 19,15
Setembro 11,81 36,71 2,39 7,34 31,89 23,79 20,36
Outubro 11,32 4490 2,85 7,36 37,30 27,40 22,98
Novembro 12,87 43,63 2,72 7,40 37,26 27,78 23,64
CV% 9,79 13,33 30,89 - 11,20 10,60 8,82
'Capim Braquiaria colhido a cada 28 dias no periodo compreendendo entre os meses de
julho e novembro de 2001

Ao avaliar a cinética de degradagdo da MS da
Brachiaria decumbens no periodo da seca, Lira ef al.
(2000) obtiveram resultados de 10,9% para a fracdo
solivel a; de 41,6% de fracdo potencialmente
degradavel b, 2,1%/h de taxa de degradagdo c. A DE
foi de 27,9% para a taxa de passagem de 2,83%/h ¢
23,31% para 5%/h, e no periodo das aguas a DE foi
de 32,7%, apresentando, portanto,  maior
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disponibilidade de nutrientes. Rossi (1995), utilizando
Brachiaria brizantha com 6,74% de PB e 65,44% de
FDN colhido no periodo das aguas, obteve valores de
13,23% (a); 58,81% (b), 4,31%/h (c) e 40,96% (DE a
5%/h).

Carvalho et al. (1997) nao observaram efeito de
niveis de concentrado na dieta sobre a cinética de
degradag¢do da MS do feno de Capim Elefante, com
valores de 8,16 horas para o tempo de colonizagdo
(TC), 19,69% para a fracdo a; 39,01% para a fragdo b
e 2,3%/h para a fracdo c. A DE a 5%/h foi de 30,88%,
proximo ao valor de 29,8%, notado com Capim
Elefante (Vilela et al., 1994). Segundo Silva (1999),
no feno de capim Coast cross (4,82% de PB e
89,56% de FDN), 16,9% foram de fragdo a; 38,4%
fragdo b; a taxa de degradacdo foi de 5,1%/h ¢ DE a
5%/h de 36,1%. Para gramineas do género Cynodon
(Tifton 85, Tifton 44 e Estrela Porto Rico), com
média de 11,54% de PB e 71,88% de FDN, os valores
de TC da MS observados por Assis et al. (1999)
foram em média de 2,63 h, sendo menor que valor
calculado neste experimento.

Os parametros de cinética de degradagao da FDN
do Capim Braquiaria foram semelhantes (P>0,05) ao
longo dos meses (Tabela 8). Em média, o TC foi de
7,62 horas, 0,61% de fragdo soltvel (a), 45,8% de
fragdo potencialmente degradavel (b), 2,14%/h de
taxa constante de degradacdo c. As DE a 5%/h da
FDN do Capim Braquiaria também foram
semelhantes (p>0,05) entre os meses de colheita, com
média de 13,97%.

Tabela 8. Fracdes soluvel (a) e potencialmente degradavel (b),
taxa de degradagdo (c¢), tempo de colonizagdo (TC) e degradagao
efetiva (DE) da fibra em detergente neutro do Capim Braquidria
para taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h

Capim DE (%)

Braquidria'  a(%) b(%) c(%h) TC(h) 2(%h) 5(%h) 8(%h)
Julho 054 4897 187 786 2405 1384 982
Agosto 004 4739 184 782 242 1263 88l

Setembro 1,01 3698 209 735 1988 1189 866
Outubro 034 4676 238 754 2519 1510 1086
Novembro 113 4800 253 751 2667 1641 1209
V% 15440 17,65 3417 - 1973 2285 2391

!Capim Braquiaria colhido a cada 28 dias no periodo compreendido entre os meses de
julho e novembro de 2001

Lira et al. (2000) obtiveram valores da FDN do
Capim Braquidria no periodo seco, de 4,79% para a
fragdo a, 50,13% para a fragdo b; 1,4%/h para a
fragdo ¢ e 19,88% para a DE a 5%/h. O feno de Coast
cross, segundo Silva (1999), apresentou valores de
16,1%; 39,2%; 4,8%/h e 35,2%, respectivos a a, b, ¢
e DE a 5%/h.

As diferencas nos valores de degradabilidade,
para diferentes tipos de gramineas tropicais, podem
ser decorrentes de melhor qualidade da fibra
associada a sua maior capacidade de liberar cations, a
reducdo no tamanho de particulas mais rapida e a taxa
de hidratacdo. Quanto maior o teor de lignina, menor
¢ a degradabilidade. A lignina, pela ligagdo aos
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carboidratos da parede celular, previne a expansao e,
conseqiientemente, deprime a digestibilidade da fibra
(Mero e Udén, 1997; Tovar-Gomez et al., 1997).

Os valores de cinética de degradagdo da PB do
Capim Braquiaria estdo na Tabela 9. Houve diferenga
(p<0,05) entre a fragdo soluvel (a) da PB em funcdo
dos meses de colheita. Com relagdo a fragdo
potencialmente degradavel (b) da PB, ndo houve
diferencas (p>0,05) entre os meses avaliados, embora
tenha havido uma diferenca de 1,26 vezes entre os
meses de julho e novembro e um coeficiente de
variacdo de 49,55%, o que acarretou em dados com
pouca confiabilidade.

Tabela 9. Fragdes soluvel (a) e potencialmente degradavel (b),
taxa de degradag@o (c) e degradagdo efetiva (DE) da proteina bruta
do Capim Braquidria para taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/
h

Capim DE (%)

Braquidria' a(%) b%) c(Wh) 2(%h)  5(%h)  8(%h)
Julho 40,14ab  7385a  02lc 46,15b  42,68b  41,75bc
Agosto 3730b 64,08 0,24¢ 4326b  3987b  3894c
Setembro 4288a  73,53a 0,14¢ 4857ab  4529ab  44.41ab
Outubro 38,19b  34.64a 2,62a 57,75a 50,03a  46,68ab
Novembro 43,152 32.62a 1,59b 5748a 50,96a 48,52a
CV% 3,50 49,55 21,99 8,24 5,38 4,60

Letras diferentes seguidas na mesma coluna diferem pelo teste Tukey (P<0,05); 'Capim
Braquidria colhido a cada 28 dias no periodo entre os meses de julho e novembro de 2001

Segundo Andrade (1994), em relacdio a
degradabilidade da proteina de volumosos com baixos
teores de PB bruta, ¢ praticamente impossivel tirar
conclusdes, devido a contaminagdo microbiana no
residuo que ndo ¢ removido com a lavagem.
Valadares Filho et al. (1990) também justificam que
elevados valores da fragdo b faz que haja uma
subestimagdo da DE, pois o coeficiente b igual ou
superior a 1,0 (100%), pode fazer que a equagéo fique
desajustada.

A taxa de degradagdo ¢ diferiu entre os meses
avaliados (p<0,05), observando (Tabela 9) que o més
de outubro foi superior (p<0,05) ao més de novembro
e ambos foram superiores aos meses de julho, agosto
e setembro. A maior taxa de degradacdo pode ser
decorrente de melhora no conteudo protéico da
forragem, pois nos meses de julho, agosto e setembro
a média foi de 3,68% PB, sendo que para outubro e
novembro o teor foi de 5,54%.

Os valores de DE da PB a 2%/h e 5%/h foram
menores (p<0,05) nos meses de julho e agosto
comparados aos meses de outubro e novembro. Em
relacdo a DE a 8%/h, o més de novembro foi maior
(p<0,05) comparado aos demais meses. O aumento da
degradabilidade da PB, no decorrer dos meses, pode
ser efeito da melhora na composi¢do quimica da
forragem incubada, em que houve redugdo nos teores
de MS, FDN e FDA e melhora nos teores de PB.

Segundo Sampaio (1992), fenos de gramineas
tropicais apresentam valores de a entre 65% e 95% e
de ¢ entre 0,03% e 0,05%, referentes a fragao PB. A
interpretacdo do valor de b ndo interfere na
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classificacdo da forrageira, normalmente indica
quanto do potencial de degradacdo foi efetivamente
devido a agdo quimico-microbioldgica, b assume
valores de 55% a 85%, geralmente 10% a 20% a
menos que o valor de a.

A cinética de degradagdo e a degradabilidade
efetiva da matéria seca, fibra em detergente neutro e
proteina bruta do milho desintegrado com palha e
sabugo, da casca do grio de soja e do farelo de
algoddo foram caracterizados de acordo com os
valores estabelecidos na literatura.

A cinética de degradacdo e degradabilidade
efetiva da matéria seca ¢ da fibra em detergente
neutro do Capim Braquiaria (Brachiaria decumbens),
colhido nos meses de julho a novembro, revelaram
comportamento semelhante. A determinacdo da
cinética de degradacdo da proteina bruta da forragem
de Brachiaria decumbens, com baixo teor protéico,
mostrou-se inconsistente.
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