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RESUMO. Foram realizados dois experimentos para determinar as exigéncias de metionina
de leitdes de 6 a 11kg e sua propor¢io ideal em relagio 2 lisina, com base no conceito da
proteina ideal. Em cada experimento foram usados 72 leitdes desmamados aos 21 dias, em
um delineamento de blocos a0 acaso, com quatro tratamentos e seis repeti¢des. As ragoes
experimentais continham 1,40% de lisina e 0,32%; 0,36%; 0,40% ou 0,43% de metionina
totais no experimento I e 1,60% de lisina e 0,36%; 0,42%; 0,48% ou 0,55% de metionina
totais no experimento II, fornecidas dos 6 aos 11kg; dos 11 aos 20kg, todos receberam a
mesma ragio. No experimento I, nio foram observadas diferencas significativas (p>0,05)
para as varidveis de desempenho (0 a 14 e 0 a 28 dias). Houve efeito quadritico para teor de
uréia plasmitico (p=0,053), sendo o menor valor observado na rela¢io lisina: metionina de
100: 28,5. No experimento II, houve efeito linear negativo no ganho diirio de peso
(p=0,029) e efeito quadritico no teor de uréia no plasma (P=0,058) sendo o menor valor
observado na relagio lisina: metionina de 100: 29,4.
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ABSTRACT. Methionine requirements for piglets from 6 to 11kg based on the
ideal protein concept. Two experiments were conducted to determine the methionine
requirement of pigs from 6 to 11kg and its ideal ratio to lysine, based on the ideal protein
concept. In each experiment, 72 pigs weaned at 21 days of age were used, in a randomized
complete block design, with four treatments and six replicates. The experimental rations
contained 1.40% lysine and 0.32; 0.36; 0.40 or 0.43% total methionine in the first
experiment; and 1.60% lysine and 0.36; 0.42; 0.48 or 0.55% total methionine in the second
experiment, fed from 6 to 11kg; from 11 to 20kg all pigs received the same ration. In
experiment I, no differences were observed (P>0.05) for the performance variables (0 to 14
and 0 to 28 days). There was quadratic effect for plasma urea level (P=0.053); the lowest
level was found for a total lysine: methionine ratio of 100: 28.5. In experiment II, there was
a negative linear effect on weight gain (P=0.029) and a quadratic effect on plasma urea level
(P=0.058); the lowest level was found for a lysine: methionine ratio of 100 : 29.4.

Key words: amino acids, performance, methionine, piglets, plasma urea.

Introdugao

Cada vez si3o maiores as preocupacoes
relacionadas a seguranga alimentar, bem-estar animal
e polui¢io ambiental. Atualmente, muitas pesquisas
estio voltadas para a busca de alternativas que
melhorem a eficiéncia alimentar e resultem em uma
maior retengio de nutrientes pelo organismo do
animal, reduzindo o impacto negativo dos dejetos
sobre o meio ambiente.

Com o intuito de se formularem dietas com os
niveis de aminodcidos mais préximos das
necessidades dos animais, desenvolveu-se o conceito
da proteina ideal, que foi bem definida por Mitchell

(1964), citado por Parsons e Baker (1994), como
uma mistura de aminoidcidos ou protefna com
disponibilidade total na digestio e metabolismo ¢
cuja composigio seria idéntica as exigéncias do
animal para manutengio e crescimento.

A principal vantagem da aplicagio do conceito da
proteina ideal é que a relagdo entre aminodcidos
permanece idéntica em animais de qualquer
potencial genético (Goldflus, 1999). O padrio ideal
de aminodcidos varia apenas em fungio do estado
fisiolégico dos animais, pois as exigéncias em
aminoicidos para manutengio, principalmente de
aminoicidos sulfurados e treonina, aumentam com a
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idade ¢ peso dos suinos em relagio aquelas para
deposi¢gio de proteina corporal (Miyada, 2001).
Além disso, permite reduzir os excessos de
aminodcidos das ragdes através da redugio do nivel
de proteina bruta, sem prejudicar o desempenho
animal (Inborr e Suomi, 1988; Spickers et al., 1991;
Hansen et al., 1993; Tuitoek et al., 1997).

Bell et al. (1950) foram os primeiros a mostrar
que a metionina é um aminoicido indispensivel
para o crescimento de suinos. Trabalhos
subseqiientes sobre as necessidades de aminoacidos
sulfurados para suinos jovens tém gerado resultados
varidveis. Informagdes quantitativas sobre o
estabelecimento  das  exigéncias minimas de
aminodcidos sulfurados para suinos jovens nio estio
totalmente disponiveis na literatura nacional.

Owen et al. (1993) demonstraram que a
metionina tornou-se o primeiro aminoicido
limitante em dietas 3 base de derivados de sangue
para leitdes, devido a sua baixa concentragio no
plasma e farinha de sangue, obtendo melhores
desempenhos com niveis de 0,40% a 0,44% de
metionina total na primeira fase de creche e 0,33% a
0,36% na segunda fase, o que resultou em uma
relagio lisina: metionina de 100:27 a 100:28.

O NRC (1998) sugere que as exigéncias de
metionina para suinos jovens de 5 a 10kg de peso
vivo é de 0,32%, e de 26% em relagio ao total de
lisina da dieta.

Existem evidéncias na literatura de que o ganho
de peso de suinos durante a fase seguinte ¢é
influenciado pelo peso corporal no final da fase
anterior (Cole e Varley, 2000). Segundo Leibholz
(1984), dietas contendo 1,5g de metionina/kg na fase
inicial (21 a 49 dias) resultaram em menores ganhos
de peso dos leitdes no periodo de 49 a 97 dias de
idade em relagio aqueles alimentados com 2,3 g de
metionina/kg na ragio, obtendo-se uma vantagem de
18kg aos 97 dias de idade para os suinos que
receberam racio com maior nivel do aminodcido em
sua dieta na fase inicial.

Segundo Owen et al. (1995), no estabelecimento
de exigéncias nutricionais, para que uma OGtima
relacio entre aminodcidos seja estabelecida levando-
se em consideragio o conceito da proteina ideal,
mais de um nivel de lisina deve ser testado.

Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de
determinar o nivel minimo de metionina total ¢ a
melhor relagio lisina:metionina para otimizar o
desempenho e a utilizagdio da fracio protéica das
ragdes de leitdes (6 a 11kg) formuladas para
apresentarem 1,40% ou 1,60% de lisina total.
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Material e métodos

Os experimentos foram conduzidos no periodo
de abril e julho de 2001 e foram utilizados, em cada
um, 72 leitdes hibridos comerciais da genética
Dalland, sendo 36 machos castrados e 36 fémeas,
que foram desmamados com idade média de 21 dias
e peso médio de 6,35 * 0,57kg e 6,16 = 0,68kg nos
experimentos I e II, respectivamente.

Ap6s a desmama, os animais foram alojados em
uma unidade de creche construida em alvenaria, com
pé direito de 3,20 m, dispondo nas laterais de janelas
do tipo vitrd para auxiliarem no controle da ventilagio
e equipada com trés ventiladores. Os animais
ocuparam 24 baias (1,00 x 2,00 m) construidas em
estrutura metilica com piso ripado plastico, instaladas
a 80 centimetros do piso do galpio e equipadas com
comedouro metilico automdtico, bebedouro tipo
chupeta e campanula de aquecimento com resisténcia
elétrica. Um termdmetro de mixima ¢ minima foi
instalado na altura do piso das baias para auxilio no
controle didrio do funcionamento dos aquecedores e
ventiladores.

As amostras das matérias-primas das ragdes
foram analisadas quanto 3 proteina bruta,
aminodicidos, cdlcio e fsforo total.

O periodo experimental foi dividido em duas
fases, sendo a primeira dos 6,35 aos 11,46kg
(Experimento I) e dos 6,16 aos 11,78kg
(Experimento II), no qual os animais receberam os
seguintes tratamentos:

- Ragio com 0,32% e 0,36% de metionina total
(0,29% e 0,32% de metionina digestivel) nos
experimentos I e II, respectivamente;

- Ragio com 0,36% e 0,42% de metionina total
(0,33% e 0,38% de metionina digestivel) nos
experimentos I e II, respectivamente;

- Ragio com 0,40% e 0,48% de metionina total
(0,37% e 0,45% de metionina digestivel) nos
experimentos I e II, respectivamente;

- Ragio com 0,43% e 0,55% de metionina total
(0,40% e 0,52% de metionina digestivel) nos
experimentos I e II, respectivamente.

As ragdes continham 1,40% e 1,60% de lisina
total nos experimentos I e II, respectivamente, as
mesmas  relagdes  lisina:treonina  (100:64) e
lisina:triptofano (100:18) recomendadas pelo NRC
(1998) e foram oferecidas 4 vontade para os animais
durante todo o experimento (Tabelas 1 e 2).

Na segunda fase, de 11,46 a 21,17kg e de 11,78 a
20,72kg nos experimentos I e II, respectivamente,
todos os leitdes receberam uma mesma ragio, que
continha 1,32% de lisina (Tabelas 1 ¢ 2) oferecida a
vontade. Todos os demais nutrientes nas ragdes das
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Exigéncias em metionina de leitoes
duas fases estudadas atenderam s exigéncias
propostas pelo NRC (1998).

O delineamento experimental foi de blocos ao
acaso, com quatro tratamentos ¢ seis repeti¢oes. A
baia foi considerada unidade experimental, composta
por trés animais. Os critérios para formagio dos
blocos foram o peso ¢ o sexo.

Tabela 1. Composigio percentual das ra¢oes fornecidas na fase I
(6,35 a 11,46kg) e na fase II (11,46 a 21,17kg) do Experimento I

Fase |
Ingredientes Metionina total (%) Fase II
0,32 0,36 0,40 0,43

Milho grio 45,690 45,690 45,690 45,690 54,000
Farelo de Soja 19,000 19,000 19,000 19,000 22,140
Soro de leite 9,130 9,130 9,130 9,130 5,300
Lactose 9,000 9,000 9,000 9,000 3,500
Levedura de cana 0,000 0,000 0,000 0,000 3,800
Células sangiifneas' 1,350 1,350 1,350 1,350 1,800
Plasma sangﬁineo2 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000
Agticar 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Oleo de soja 2,200 2200 2,200 2,200 2,230
Amido de milho 0,665 0,625 0,585 0,555 0,000
Calcirio 0,650 0,650 0,650 0,650 0,650
Fosfato Bicilcico 2,200 2200 2,200 2,200 2,200
Sal 0250 0250 0,250 0,250 0,300
L - lisina HCI (78%) 0290 0290 0290 0,290 0,310
DL - metionina (99%) 0,060 0,100 0,140 0,170 0,060
L - Treonina (98%) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,070
L - Triptofano (98.5%) 0,040 0,040 0,040 0,040 0,030
Suplemento Vitaminico * 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100
Suplemento Mineral * 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200
Oxido de Zinco 0,320 0,320 0320 0,320 0,000
Sulfato de Cobre 0,000 0,000 0,000 0,000 0,024
Acido Fumirico 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000
Cloreto de Colina 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
Olaquindox 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006
Neomicina 0,015 0,015 0,015 0,015 0,000
Lincomicina 0250 0250 0,250 0,250 0,250
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Valores calculados

EM, (kcal/kg) ® 3262 3260 3259 3258 3269
PB, % 18,96 1896 18,96 18,96 19,08
Lisina total, % 1,40 1,40 1,40 1,40 1,32
Lisina digestivel, %° 1,26 1,26 1,26 1,26 1,23
Metionina total, % 0,32 0,36 0,40 0,43 0,34

Metionina digestivel, %° 0,29 0,33 0,37 0,40 0,32
Metionina + Cistina total, % 0,63 0,67 0,71 0,74 0,63

Treonina total, % 0,90 0,90 0,90 0,90 0,84
Treonina digestivel, %° 0,76 0,76 0,76 0,76 0,74
Triptofano total, % 0,25 0,25 0,25 0,25 0,24
Triptofano digestivel, %° 0,22 0,22 0,22 0,22 0,22
Cilcio, % 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Fésforo, % 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
Lactose, % 15,00 15,00 15,00 15,00 7,02

AP 301 - Produto comercial da American Protein Corporation (APC); AP 920 - Produto comercial
da American Protein Corporation (APC); Fornecendo as seguintes quantidades /kg de ragio: 15.000
Ul de Vit. A; 1.500 Ul de Vit. D5, 50 Ul de Vit. E; 3mg de Vit. K; 2,5mg de Vit. B; 7mg de Vit.
B, 4mgde Vit Bg 35 meg de Vit. By; 0,15mg de Biotina; 1,5mg de Ac. Félico; 20mg de Ac.
Pantotenico; 35mg de Niacina; Fornecendo as seguintes quantidades’kg de ragio: 0,84mg de Co;
99,96mg de Fe; 39,90mg de Mn; 85,02mg de Zn; 150mg de Cu; 1,85mg de I ¢ 03mg de Se;
Considerando os seguintes valores de EM/kg das matérias primas: Acticar - 3888kcal, Amido -
3538kcal, Farelo de soja - 3178keal, Milho - 3290kcal, Oleo - 8400keal, Soro de leite em po -
3190kcal, Levedura de cana - 3150kcal (Embrapa, 1991; Rostagno, 2000). Células sangiiineas -
4270kcal, Plasma sangiiineo - 3819kcal (American Protein Corporation); Considerando os valores
médios dos coeficientes de digestibilidade ileal dos aminodcidos propostos por Rostagno e al. (2000)
para o milho, farelo de soja, soro de leite ¢ levedura de cana, e pela APC para o plasma e células
sangiifneas

A partir da primeira semana, apés coletar as
sobras de racio do chio, o piso da creche foi lavado
diariamente, o que permitia um ambiente mais
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higiénico ¢ agraddvel aos animais. As baias foram
lavadas sempre que necessirio.

Durante os primeiros dias, os aquecedores
permaneceram ligados durante a noite e colocou-se
uma lona pléstica sobre as gaiolas para diminuir a
dissipagio do calor proveniente das campinulas,
proporcionando conforto aos animais.
Posteriormente, com a menor necessidade de calor
dos leitdes, a temperatura foi controlada com
ventiladores e manejo das janelas do galpio.

Tabela 2. Composigio percentual das ra¢oes fornecidas na fase I
(6,16 a 11,78kg) e na fase IT (11,78 a 20,72kg) do Experimento IT

Fase |
Ingredientes Metionina total (%) Fase IT
0,36 0,42 0,48 0,55
Milho grio 44,680 44,680 44,680 44,680 54,100
Farelo de Soja 19,900 19,900 19,900 19,900 22,340
Soro de leite 9,130 9,130 9,130 9,130 5,300
Lactose 9,000 9,000 9,000 9,000 3,500
Levedura de cana 0,000 0,000 0,000 0,000 3,900
Células sangiifneas' 1,350 1,350 1,350 1,350 1,800
Plasma sangﬁineo2 4,500 4,500 4,500 4,500 0,000
Agticar 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Oleo de soja 2,400 2,400 2,400 2,400 2,100
Amido de milho 0,385 0325 0255 0,185 0,000
Calcirio 0,570 0,570 0,570 0,570 0,550
Fosfato Bicilcico 2,050 2,050 2,050 2,050 2,100
Sal 0250 0250 0,250 0,250 0,300
L - lisina HCI (78%) 0,490 0,490 0,490 0,490 0,260
DL - metionina (99%) 0,110 0,170 0,240 0,310 0,080
L - Treonina (98%) 0,200 0,200 0,200 0,200 0,100

L - Triptofano (98.5%) 0,070 0,070 0,070 0,070 0,020
Suplemento Vitaminico 30,100 0,100 0,100 0,100 0,040
Suplemento Mineral * 0,200 0,200 0,200 0,200 0,200

Oxido de Zinco 0,320 0,320 0,320 0,320 0,000
Sulfato de Cobre 0,000 0,000 0,000 0,000 0,024
Acido Fumirico 1,000 1,000 1,000 1,000 0,000
Cloreto de Colina 0,030 0,030 0,030 0,030 0,030
Olaquindox 0,000 0,000 0,000 0,000 0,006
Neomicina 0,015 0,015 0,015 0,015 0,000
Lincomicina 0250 0,250 0,250 0,250 0,250
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Valores calculados

EM, (kcal/kg) ® 3264 3262 3260 3257 3272
PB, % 18,95 1895 18,95 18,95 18,84
Lisina total, % 1,60 1,60 1,60 1,60 1,32
Lisina digestivel, %* 1,46 1,46 1,46 1,46 1,22
Metionina total, % 0,36 0,42 0,48 0,55 0,34

Metionina digestivel, %° 0,32 0,38 0,45 0,52 0,32
Metionina + cistina total, % 0,72 0,78 0,84 0,91 0,59

Treonina total, % 1,02 1,02 1,02 1,02 0,84
Treonina digestivel, %° 0,88 0,88 0,88 0,88 0,74
Triptofano total, % 0,29 0,29 0,29 0,29 0,24
Triptofano digestivel, %° 0,26 0,26 0,26 0,26 0,21
Cilcio, % 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Fésforo, % 0,68 0,68 0,68 0,68 0,68
Lactose, % 15,00 15,00 15,00 15,00 7,00

AP 301 - Produto comercial da American Protein Corporation (APC); AP 920 - Produto
comercial da American Protein Corporation (APC); Fornecendo as seguintes quantidadeskg
de ragio: 15.000 Ul de Vit. A; 1.500 Ul de Vit. Dy; 50 Ul de Vit. E; 3mg de Vit. K; 2,5mg de
Vit. B;; 7mgde Vit. B,; 4mgde Vit. Bg; 35 meg de Vit. By, 0,15mg de Biotina; 1,5mg de Ac.
Félico; 20mg de Ac. Pantotenico; 35mg de Niacina; Fornecendo as seguintes quantidades/kg
de racio: 0,84mg de Co; 99,96mg de Fe; 3990mg de Mn; 85,02mg de Zn; 150mg de Cu;
1,85mg de I e 0,3mg de Se; Considerando os seguintes valores de EM/kg das matérias primas:
Agticar - 3888kcal, Amido - 3538kcal, Farelo de soja - 3178kcal, Milho - 3290kcal, Oleo -
8400kcal, Soro de leite em pé - 3190kcal, Levedura de cana - 3150kcal (Embrapa, 1991;
Rostagno, 2000). Células sangiiineas - 4270kcal, Plasma sangiiineo - 3819kcal (American
Protein Corporation); Considerando os valores médios dos coeficientes de digestibilidade ileal
dos aminodcidos propostos por Rostagno ef al. (2000) para o milho, farelo de soja, soro de leite e
levedura de cana, e pela APC para o plasma e células sangiiineas
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No inicio do experimento, no 14° dia
(Experimento I) e no 15° dia (Experimento II), foi
realizada a pesagem dos animais e das sobras de
ragio dos cochos ¢ do chio, o que permitiu calcular
o ganho de peso didrio, o consumo didrio de ragio e
a conversio alimentar média no periodo. O mesmo
procedimento foi realizado no 28° dia de
experimento.

No 11° dia (Experimento I) e no 9° dia
(Experimento II), apds o inicio dos experimentos,
coletou-se sangue da veia cava anterior dos animais
de cinco blocos escolhidos por sorteio, usando-se
agulhas 30x10 e seringas descartdveis de 5 ml. Antes
da colheita, os leitdes ficaram em jejum das 18h as
7h do dia seguinte. Das 7h as 9h receberam ragio a
vontade, voltaram a ficar em jejum das 9h até as 13h,
quando foi iniciada a coleta de sangue.

Terminada a coleta do sangue de cada animal, a
agulha foi retirada da seringa e o sangue transferido
lentamente para tubos contendo 14,3 Ul de heparina
sédica. Em seguida, foi centrifugado a 3000xg
durante 15 minutos para obtengio do plasma, que
foi transferido para frascos ependorf (¥ 1,5ml) e
armazenados em congelador (-18 °C).

A anilise de uréia plasmdtica foi realizada no
laboratério de andlises clinicas da Faculdade de
Medicina da Unesp-Botucatu, Estado de Sio Paulo,
utilizando-se o método enzimitico GIDH (Merck).

Foi realizado um estudo da viabilidade
econdémica, no qual calculou-se o custo de ragio
porkg de ganho de peso dos leitdes através da
térmula proposta por Bellaver et al. (1985):

Yi = Qi X Pi/Gi

Em que:

Yi = Custo de ragio porkg de ganho no i-ésimo
tratamento;

Qi = Quantidade de ragio consumida no i-ésimo
tratamento;

Pi = Preco porkg de ragio utilizada no i-ésimo
tratamento;

Gi = Ganho de peso no i-ésimo tratamento.

Apds obter o custo de ra¢io porkg de ganho de
peso, foi calculado o indice de eficiéncia econémica
(IEE) através da equagio proposta por Barbosa et al.
(1992):

IEE = (Mce / Ctei ) X 100

Em que:

IEE = Indice de eficiéncia econdmica;

Mce = Menor custo de ragio porkg de ganho de
peso observado entre tratamentos;

Ctei = Custo do tratamento i considerado.

As varidveis de desempenho (consumo médio
didrio de ragio, ganho médio didrio de peso, ganho
didrio de peso ajustado por covariincia para um

Caldara et al.

mesmo consumo de ra¢io e conversio alimentar) e
nivel plasmitico de uréia foram utilizados, como
varidveis dependentes na determinagio das equagdes
de regressio através do programa SAS (1998).

O modelo matemaitico adotado foi:
Yij = m + Li + Bj + cij
Em que:
Yij = wvaridveis dependentes estudadas de
desempenho e nivel de uréia plasmitico;
m = média geral da varidvel;
Li = efeito do nivel i de metionina;
Bj = efeito do bloco; sendo j = 1; 2; 3; 4; 5 ¢ 6;
eij = erro aleatdrio associado a cada observagao.

A estimativa das exigéncias de metionina foi
realizada com base nos resultados de desempenho,
teor de uréia no plasma e no estudo de viabilidade
econdmica.

Resultados e discussao

Experimento I

Nio foram observadas diferengas significativas
(p>0,05) para as varidveis de desempenho (ganho
dirio de peso, consumo didrio de ragio, conversio
alimentar ¢ ganho didrio de peso ajustado para um
mesmo consumo de ragio) em nenhum dos
periodos analisados, demonstrando que o nivel de
0,32% de metionina total na ragio promoveu uma
resposta de desempenho similar as dos niveis
superiores (Tabela 3). Esse valor estd de acordo com
o recomendado pelo NRC (1998) para leitdes de 5 a
10kg de peso vivo. Valor inferior foi encontrado por
Chung e Baker (1992a), em que a exigéncia de
metionina para miximo ganho de peso de leitdes
entre 5 ¢ 20kg de peso vivo foi de 0,29% da dieta.

Tabela 3. Médias de consumo didrio de racio (CDR), ganho
diirio de peso (GDP), ganho didrio de peso ajustado para um
mesmo consumo de ra¢io (GPA), conversio alimentar (CA), teor
de uréia plasmitica (U), custo de ragio porkg de ganho de peso
(CG) e indice de eficiéncia econdmica (IEE) em funcio dos niveis
de metionina no Experimento I

Periodos Niveis de metionina (%)

. Varidveis

(dias) 032 036 040 043

0-14 CDR(g 449 435 402 25 1793 -
GDP(g) 38 373 341 361 19.08 -
GPA(g) 376 363 360 360 740 -

CA 117 117 118 118 593 -
U(mgd) 1507 1093 893 997 2188 Q(P=0.52)
CGR$) 1,10 1,10 1,12 1,12 - -

IEE (%) 1000 1000 982 982 -

0-28 CDR(g 797 762 750 784 908 -
GDP(g) 548 526 510 532 781 -

GPA(g) 535 531 522 526 359 -

CA 146 145 147 147 407 -

' Q = Efeito Quadritico’ IEE = (menor custo em ragio porkg de ganho de peso / custo
em ragio porkg de ganho de peso do tratamento considerado) x 100

CV(%) Efito'
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Exigéncias em metionina de leitoes

Para o teor plasmitico de uréia, houve uma
resposta quadritica (p=0,052) definida pela equagio
Y = 153,655 - 719,401X + 895,468X?* (Figura 1). O
nivel de 0,40% de metionina total, correspondente 2
ingestdo didria de 1,6lg de metionina total,
maximizou a utilizacio dos aminoicidos, pois
determinou menor concentragio de uréia no plasma,
resultando em uma relagio lisina:metionina total de
100:28,5 ¢ lisina:metionina digestivel de 100:29,0.

16,00 -
¢ Y = 153,655 - 719,401X + 895,468X?
2 —

14,00 RE=061

s
Calculado

g 12,00 -
8 ® Observado
5

10,00 -

8,00 T T |
0,32 0,36 0,40 0,43

Metionina (%)

Figura 1. Nivel plasmitico de uréia (mg/dl) dos leitdes em
fungio do nivel de metionina da ragio (experimento I)

Owen et al. (1993), trabalhando com dietas 2 base
de plasma sangiiineo, obtiveram melhores ganho de
peso e eficiéncia alimentar com niveis de 0,40% a
0,44% de metionina total para leitdes nos primeiros
quatorze dias apés o desmame, e¢ oOs animais
alimentados com as ragdes contendo 0,40% de
metionina tiveram a menor concentragio de uréia
plasmadtica, conforme o observado no presente
experimento. Valor semelhante foi obtido por
Balogun e Fetuga (1981), que determinaram a
exigéncia de 0,40% de metionina para promover
méxima produgio de carne magra de leitdes de 10 a
17kg.

Owen et al. (1995), trabalhando com leitdes em
sistema de desmame precoce segregado (3,5 a
12,0kg), obtiveram mixima performance de
crescimento com a relagio lisina:metionina total de
100:27,5 a 28,0, semelhante 4 relacio obtida no
presente experimento para minimizar o teor de uréia
no plasma e, conseqiientemente, a eliminagio de
nitrogénio.

Avaliando-se os resultados do estudo de
viabilidade econdémica, pdde-se observar que os
melhores resultados foram obtidos com os niveis de

0,32% ¢ 0,36% de metionina total (Tabela 3).

Experimento II

Nio foram observadas diferencgas significativas
(p>0,05) para consumo diirio de ra¢io, ganho didrio
de peso ajustado para um mesmo consumo de ragio
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e conversio alimentar na primeira fase experimental
(Tabela 4). Entretanto, houve, para o mesmo
periodo, efeito linear decrescente para ganho didrio
de peso (Y = 0,479 - 0,231X, p=0,029) ¢ efeito
quadritico para teor plasmadtico de uréia (Y = 71,742
- 265,699X + 280,255X?, p=0,058) (Figura 2). O
nivel calculado de metionina total que minimizou o
teor plasmitico de uréia foi de 0,47%.

Tabela 4. Médias de consumo didrio de ragio (CDR), ganho
diirio de peso (GDP), ganho didrio de peso ajustado para um
mesmo consumo de ra¢io (GPA), conversio alimentar (CA), teor
de uréia plasmitica (U), custo de ragio porkg de ganho de peso
(CG) e indice de eficiéncia econdémica (IEE) em funcio dos niveis
de metionina no Experimento II

Periodos .
. Variaveis
(dias) 036 042 048 0,55
0-15  CDR(g 494 492 437 456 9.83 -
GDP (g) 389 400 354 356 891 L(P=0.029)
GPA (g) 375 387 373 364 4.60 -
CA 127 123 123 128 494 -
U (mgdl)  13.40 10.40 6.73 1053 23.65 Q(P=0.058)
CGR$) 122 1,19 1,19 124 - -
IEE (%)* 975 100,0 100,0 95,9 -
0-28 CDR(g 748 784 713 702 798 -
GDP (g) 524 558 512 492 740 L(P=0.056)
GPA (g) 517 529 527 513 261 Q(P=0.049)
CA 143 141 139 143 2.80 -
'L = Efeito Linear; Q = Efeito Quadritico; * IEE = (menor custo em ragio porkg de

ganho de peso / custo em ragio porkg de ganho de peso do tratamento considerado) x
100

Niveis de metionina (%)

CV(%) Efito'

14,00

Y =71,742 - 265,699X + 280,255X?
R?=0,41

12,00 7

® Observado

10,00 4
Calculado

Uréia (mo/di)

8,00 4 L3

6,00
0,36 0,42 0,48 0,55

Metionina (%)

Figura 2. Nivel plasmitico de uréia (mg/dl) dos leitdes em
fungio do nivel de metionina da ragio (experimento II)

No perfodo total (0 aos 28 dias), nio foram
encontradas diferencas significativas (p>0,05) para
consumo didrio de ragio e conversio alimentar,
porém, houve um efeito linear decrescente para
ganho didrio de peso (Y = 0,626 - 0,230X, p=0,056)
e resposta quadritica para ganho diirio de peso
ajustado para um mesmo consumo de racio (Y =
0,229 + 1,344X - 1,503X?, p=0,049) (Tabela 4). O
maior valor do ganho didrio de peso ajustado foi
obtido quando os leitdes receberam ragdes contendo
0,47% de metionina total na fase L.

Embora nas duas fases estudadas o aumento no
nivel de metionina da ragio tenha determinado
reducio linear no ganho didrio de peso dos leitdes,
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observou-se que numericamente o melhor valor
para essa varidvel foi obtido com o nivel de 0,42% de
metionina.

Segundo Coma et al. (1995), hi um grande
potencial de uso da concentragio de uréia plasmatica
como indicador de crescimento de tecido magro em
sufnos. Pela anilise de regressio, pode-se estimar,
para leitdes dos 6 aos 11kg, uma exigéncia para
otimizar a utilizacio dos aminoicidos da dieta de
0,47% de metionina total ¢ 0,43% de metionina
digestivel, ou seja, uma relagio lisina:metionina total
e lisina:metionina digestivel de 100:29,4.

Esses valores foram superiores aos observados
por Owen et al. (1993) e Owen et al. (1995), que
obtiveram melhor desempenho de leitdes de 0 a 14
dias ap6s o desmame com niveis de 0,40% a 0,44%
de metionina total e 0,48% a 0,52% de metionina
total, respectivamente, o que corresponde i relagio
lisina:metionina total de 100:27 a 28.

Considerando-se  que as quatro  ragoes
experimentais possufam 0,33% de cistina, uma dieta
com 0,47% de metionina, conforme estimado,
possui 0,80% desses aminoicidos e¢ uma relagio
lisina:aminodcidos sulfurados de aproximadamente
100:50, esses resultados concordam com os
encontrados por Chung e Baker (1992b), que
propuseram como ideal, para suinos de 5 a 10kg de
peso vivo, a relagio 100:50. Resultados semelhantes
também foram encontrados por Leibholz e Kirby
(1985).

Williams e Stahly (1995), trabalhando com
leitdes de 6 a 16kg, observaram que animais com
baixa ativacio do sistema imune necessitam menor
relacio lisina:metionina, comparados aqueles com
alta ativagio imunoldgica para maximizar seu
desempenho. A relagio variou de 100: 48 para 100:
57 para animais submetidos 2 baixa e alta ativacio do
sistema imune, respectivamente.

Analisando-se os valores do custo de ragio porkg
de ganho de peso e do indice de eficiéncia
econdmica, pode-se observar que os melhores
resultados foram obtidos com os niveis de 0,42 e
0,48 % de metionina total (Tabela 4).

Considerando-se os resultados, pode-se sugerir
que o melhor balanceamento e aproveitamento dos
aminodcidos das ragdes ocorrem quando as relagoes
lisina:metionina, com base em aminoacidos totais e
digestiveis, é de 100:29 para leitdes de 6 a 11kg de

peso vivo.
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