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RESUMO. O experimento foi realizado de janeiro a abril de 2005, objetivando avaliar o
comportamento ingestivo e os parimetros fisiolégicos de vacas da raca Holandesa em
lactagdo, alimentadas com concentrado e palma forrageira associada a diferentes volumosos
(bagaco de cana-de-agtcar in natura, feno de capim-tifton, feno de capim-elefante, silagem
de sorgo e bagaco de cana mais silagem de sorgo). Foram utilizadas cinco vacas, distribuidas
em quadrado latino 5 x 5, apds periodo pré-experimental de quatorze dias. Cada periodo
experimental teve duragio de 14 dias. O registro das varidveis comportamentais foi de forma
visual, em intervalos de cinco minutos, em 24 horas. O ambiente foi monitorado de hora
em hora, das 6h as 18h, por meio dos termdmetros de bulbo seco e imido. A temperatura
retal e freqiiéncia respiratria foram registradas as 9h e 18h. O consumo de dgua foi
mensurado as 5h30min ¢ 17h30min. Nio houve diferenca (p > 0,05) entre os volumosos,
quanto as varidveis fisiolégicas e comportamentais, a0 nimero de defecagio e micgio e a
procura por dgua. Houve diferenga (p < 0,05) entre os tratamentos para o consumo de dgua
da tarde e total. Nestas condigdes, a associagio da palma forrageira com os diferentes
volumosos nio influencia as varidveis comportamentais, fisioldgicas e influencia a ingestio
de dgua.

Palavras-chave: dgua, consumo, fibra, freqiiéncia respiratéria, temperatura.

ABSTRACT. Association of the forage cactus with different types of forage in
diets for lactating cows: ingestive behaviour and physiologic parameters. The
experiment was carried out from January to April 2005, evaluating the ingestive behaviour
and physiologic parameters of lactating Holstein cows fed with cactus forage associated with
different forage (sugarcane bagasse in natura, tifton grass hay, elephant grass hay, sorghum
silage and sorghum silage plus sugarcane bagasse). Five cows were assigned to a 5 x 5 latin
square design, after pre-experimental period of 14 days. Each experimental period lasted 14
days. The registration of the behavior variables was in a visual way, at five-minute intervals,
in 24 hours. The ambient temperature was monitored every hour, from 6 am to 6 pm,
through bulb dry and humid thermometer. Rectal temperature and respiratory frequency
were registered at 9 am and at 6 pm. The water intake was measured at 5.30 am and at 5.30
pm. There was no difference (p > 0.05) among the forage, as for physiologic variables,
behavior, defecation, urination and seek for water. Yet, there was difference (p < 0.05)
among the treatments for the afternoon and total water intake. Under these conditions, the
association of cactus forage with sugarcane bagasse, tifton grass hay, elephant grass hay,
sorghum silage and sorghum silage plus sugarcane bagasse, did not influence behavior,
physiologic variables, while it influenced water ingestion.

Key words: water, intake, fiber, respiratory frequency, temperature.

Introdugio

A palma forrageira, devido as caracteristicas
morfofisiolégicas, ¢ adaptada s
condi¢gdes adversas do semi-drido do Nordeste

brasileiro. Porém, apresenta baixos niveis de matéria

uma cultura

seca, fibra em detergente neutro e proteina bruta;
dessa forma, deve ser associada a uma fonte de fibra
(Oliveira, 1996).

A fibra representa a fracio fibrosa de carboidratos
dos alimentos. De digestio mais lenta ou
indigestivel, dependendo de sua concentragio e
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digestibilidade, impde limitagdes sobre o consumo
de MS e energia. Por outro lado, a satde dos
ruminantes depende diretamente de concentragdes
minimas de fibra na dieta que permitam manter a
atividade de mastigagio ¢ a motilidade do rtmen
(Nussio et al., 2000).

Os objetivos de estudar o comportamento
ingestivo do animal sio avaliar os efeitos do
arragoamento ou a quantidade e a qualidade
nutritiva dos alimentos, estabelecer a relagio entre
comportamento ingestivo e consumo voluntirio,
possibilitando ajustar o manejo alimentar dos
animais para obtengio de melhor desempenho
produtivo. O horirio, a freqiiéncia e o intervalo de
tempo entre os arragoamentos influenciam a
distribuigdo das atividades ingestivas (ingestio,
ruminagio e repouso) durante o dia, pois o
fornecimento de ragio induz o animal a ingerir
(Mendonga et al., 2004).

Valores normais de freqiiéncia respiratéria para
bovinos leiteiros adultos da raga Holandesa situam-
se entre 26 e 35 mov min” (Dukes, 1998). Porém,
segundo Hahn et al. (1997), a freqiiéncia respiratdria
de 60 mov min" indica animais com auséncia de
estresse térmico, ou que este ¢ minimo; mas,
quando ultrapassa 120 mov min', reflete carga
excessiva de calor. Em relagio 2 temperatura retal,
admite-se uma variagao de 37,5 a 39,3°C para vacas
leiteiras, de acordo com Silva (2000). Dukes (1998)
cita variagio de 38 a 39,3°C, com média geral de
38,6°C.

Com o objetivo de orientar técnicos e produtores
de leite sobre os riscos de ocorréncia de estresse
térmico em vacas leiteiras, pesquisadores tém
classificado o ambiente térmico a partir de valores
médios de Indice de Temperatura ¢ Umidade
(ITU). Armstrong (1994) utiliza a seguinte
classificagio: ITU inferior a 72 (auséncia de
estresse); entre 72 e 79 (estresse brando); entre 80 e
89 (estresse moderado); entre 90 e 98 (estresse
severo) e superior a 98 (estresse fatal).

O consumo estimado de 4gua por vaca em
lactacio, dependendo da temperatura ambiente e da
produgio de leite, varia em média de 5 a 10 litros
kg! MS consumida. O aumento no consumo de
dgua é uma tentativa do organismo de repor as
perdas ocasionadas pela dissipagio de calor através da
pele, da urina e do trato respiratério (Holmes e
Wilson, 1990).

Portugal et al. (1996) relataram que a freqiiéncia
de eliminacio, em relagio A defecagio e A micgio,
pode estar relacionada com o volume, a qualidade, o
tipo de alimento consumido pelos animais, o
consumo de dgua e as variacdes ambientais. Os
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referidos autores, ao analisarem a freqiiéncia para
defecar e wurinar em vacas holandesas em
confinamento, alimentadas com ragio completa,
durante os meses de inverno e verdo, verificaram
que a freqiiéncia do ntimero de animais urinando foi
menor do que o ndmero de animais defecando,
independentemente do periodo analisado.

Diante do exposto, o objetivo do presente
trabalho foi avaliar a associagio de palma forrageira
(Opuntia  ficus indica Mill), cv. Gigante, com
diferentes  tipos de  volumosos sobre o
comportamento ingestivo, varidveis fisioldgicas e
consumo de dgua de vacas da raga Holandesa em
lactagio.

Material e métodos

O experimento foi conduzido na Estagio
Experimental de Sio Bento do Una, pertencente 2
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria -
IPA, no periodo de janeiro a abril de 2005.

A Estacio estd localizada na microrregiio
fisiogrifica do Vale do Ipojuca, Agreste semi-irido
de Pernambuco, a uma altitude de 650 m.
Predominam, em geral, condi¢gdes atmostéricas que
caracterizam um tipo climidtico subtimido, segundo
o Fidepe (1982). A maior precipitagio pluviométrica
da regido ocorre entre os meses de marco ¢ julho,
correspondendo a aproximadamente 60% do total
anual, com média em torno de 629,9 mm por ano. A
umidade relativa do ar é, em média, de 66% e a
temperatura é de 21,7 a 25°C.

Foram utilizadas 5 vacas da raga Holandesa, de
segunda ordem de lactagio, com peso vivo médio de
560 kg, produgio média inicial de 20 kg de leite dia™
e periodo de lactagio médio de 100 dias. Os animais
foram distribuidos em quadrado latino 5 x 5, sendo
cinco animais, cinco tratamentos e cinco periodos
experimentais, apés um periodo pré-experimental
que teve duragio de 14 dias. Cada periodo
experimental teve duragio de 14 dias, sendo sete dias
para adaptacio dos animais as dietas, ¢ sete para
coleta de dados e amostras, totalizando 70 dias.

Os animais foram alojados em baias individuais,
com bebedouros de tanque de cimento e cochos de
madeira individuais.

Os tratamentos experimentais consistiram de
uma ragdo completa, formada por palma forrageira
cv. Gigante (Opuntia ficus indica Mill), concentrado e
cinco diferentes fontes de volumosos: bagaco de
cana-de-aguicar in natura (BC); feno de capim-tifton
(Cynodon spp.) (FCT); feno de capim-elefante
(Pennisetum purpureumn Schum) (FCE); silagem de
sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench) (SS), variedade
SF-25; e uma mistura de silagem de sorgo + bagaco
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de cana (SSBC). A composigio percentual das dietas
experimentais é apresentada na Tabela 1.

As dietas foram formuladas para atender 3as
exigéncias de mantenga e produgio de 20 kg de leite
dia, com 3,5% de gordura, de vacas em lactacio,
segundo as recomendagdes do NRC (2001).

O fornecimento de alimentos foi 3 vontade,
individualmente, duas vezes ao dia, as 6h30min
(50%) e 15h30min (50%), na forma de ragio
completa, com registros didrios das quantidades
fornecidas. Foram realizados ajustes didrios da
quantidade de alimento oferecido, a fim de permitir
sobras em torno de 5 a 10% do fornecido, as quais
foram registradas. Os fenos foram moidos, e, antes
do fornecimento, a palma foi picada em miquina
forrageira.

Tabela 1. Composigio percentual dos diferentes ingredientes das
dietas experimentais.
Table 1. Percentage Composition of the different ingredients of the experimental diets.

Tratamentos
Treatments
BC FCT FCE SS SSBC
SB TGH EGH SS SSSB
50,05 49,81 46,66 48,38 49,72

Ingredientes (% na MS)
Ingredients (% in the DM)

Palma Forrageira
Cactus forage
Bagago de cana 24,07 - - - 1235
Sugarcane bagasse

Silagem de sorgo - - -
Sorghum silage

Feno de elefante - - 2798 - -
Elephant grass hay

Feno de tifton - 2535 - - -
Tifton grass hay
Farelo de soja
Soybean meal
Milho moido
Cracked corn
Farelo de trigo
Wheat bran
Uréia 1,38 0,38 0,88 0,90 1,11
Urea

Sal Comum+Sal Mineral +Fosfato Bicalcico 2,14 2,14 2,14 222 2,10
Common Salt+Mineral Salt+Calcium phosphate

25,62 12,72

13,44 13,42 1343 13,76 13,22
445 444 445 456 438

445 445 445 456 438

Tratamentos: BC - Bagago de cana, FCT - Feno de capim-tifton, FCE - Feno de
capim-clefante, SS - Silagem de sorgo, SSBC - Silagem de sorgo + Bagaco de cana
Treatments: SB - Sugarcane bagasse, TGH - Tifion grass hay, EGH - Elephant grass hay, SS - Sorghum silage,
SSSB - Sorghum silage + Sugarcane bagasse

Na Tabela 2, apresenta-se a composigio quimica
dos ingredientes das dietas experimentais, e, na
Tabela 3, a composi¢gio quimica das dietas
experimentais.

As vacas foram ordenhadas mecanicamente, duas
vezes ao dia, as 5 e 15h, e suas produgdes foram
registradas individualmente. A partir das 10 horas, os
animais eram levados a um galpio com cobertura de
telha de cerimica de duas 4guas, proporcionando
melhor conforto térmico, onde permaneciam até is
15 horas, quando eram levados para a ordenha.
Durante esse periodo, ecles ficavam sem consumir
dgua ¢ alimento. A decisio de levar os animais para o
galpio foi em virtude do alto desconforto térmico
observado no periodo pré-experimental,
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caracterizado por elevada freqiiéncia respiratéria,
préxima aos 120 mov min™.

Foram coletadas amostras dos alimentos, por
periodo, e das sobras, por animal, as quais foram
pré-secas em estufa ventilada a 55°C, durante 48 a
72h, e acondicionadas em recipientes, devidamente
identificados, sendo em seguida moidas em moinho
com peneira de malha de 2 mm, para realiza¢io das
anilises preconizadas por Silva e Queiroz (2002) e
Van Soest et al. (1991).

As observacoes referentes a0 comportamento
animal foram realizadas as 18 horas do sexto dia de
coleta de dados até as 18 horas do dia seguinte
(sétimo dia de coleta), de forma visual, pelo método
de varredura instantinea, proposta por Martin e
Bateson (1986), a intervalos de cinco minutos
(Morais, 2003), em 24 horas (Johnson e¢ Combs,
1991).

Tabela 2. Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), fibra em detergente dcido (FDA), fibra em detergente
neutro (FDN), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM),
matéria orgnica (MO), carboidratos totais (CHT), carboidratos
nio-fibrosos (CNF), lignina (LIG), protefna insolivel em
detergente dcido (PIDA), proteina insoltivel em detergente neutro
(PIDN) e nutrientes digestiveis totais (NDT) dos ingredientes
das dietas experimentais.

Table 2. Dry matter average (DM), crude protein (CP), acid detergent fiber (ADF),
neuter detergent fiber (NDEF), ethereal extract (EE), mineral matter (MM), organic
matter (OM), total carbohydrate (TC), non-fibrous carbohydrate (NFC), lignin
(L), acid detergent in insoluble protein (ADIP), neuter detergent in insoluble protein
(NDIP) and total digestive nutrients (TDN) of the experimental diets ingredients.

Fenode Fenode Silagem deFarelo de Milho Farelo de
Palma

Itens Cacs Bagago Fi&on elefante sorgo wsry'a moido  trigo
Ttem Bagasse  Tifion grass  Elephant ~ Sorghum ~ Soybean  Cracked ~ Wheat
forage b
’ hay grasshay silage meal  Com _ bran

MS(%) 1337 84,19 82,00 81,99 2625 8899 8843 8850
DM

PB/' 30 124 8,54 6,11 582 4994 924 1659
ICT?EAI' 1788 5682 3425 4150 31,17 944 461 1150
11:[];17\111 31,62 7904 6418 o481 6708 12,13 1558 36,83
‘]\E]EDI'F 155 018 149 125 201 208 402 331
1;/%\//1' 931 345 8,57 835 714 843 188 839
AI\/I/i\gI)l 920,69 9657 9146 91,62 929 9134 9826 9141
(()ZI\I/I?T1 86,13 9514 8153 8425 8514 4006 83 7235
ZZT\HY: ' 5549 1736 2181 21,87 3498 3052 6431 3922
I

]’:fg' 687 1869 9,65 11,67 888 224 368 575
f’iDz}' 049 09 0,55 0,49 064 307 058 045
gll)lg)l\ll' 097 1,10 4,60 213 259 263 210 367
NDIP

NDT"” 6934 4485 56,71 5308 5809 839 90,01 73,56
TDN®

!(% na MS); *Estimado pela equagio do NRC (2001).
(% in the DM); *Predicted by the NRC equation (2001).

As varidveis comportamentais observadas e
registradas foram: 4cio, ruminagio e comendo
(tempo gasto com alimentagio). Além destas, foi
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observado, de forma visual, e registrado também
durante as 24 horas, o ntimero de vezes em que o
animal procurava dgua, defecava ¢ urinava. Durante
todo o periodo experimental, os animais foram
mantidos com iluminagio artificial, para adaptagio,
devido as observacoes que eram realizadas A noite.
Também foram calculadas as seguintes relagoes:
EALys = CMS/TA (kg MS h')-Eficiéncia de
alimentacio em fungio do consumo de MS;
EAL;, = CFDN/TA (kg FDN h')-Eficiéncia de
alimentagio em fungio do consumo de FDN;
ERU,;s = CMS/TRU (kg MS h™)-Eficiéncia de
ruminacio em funcio do consumo de MS;
ERU;,y = CFDN/TRU (kg FDN h™)-Eficiéncia
de ruminagio em fungio do consumo de FDN;
onde:
TA (h/dia) - Tempo em alimentagio; TRU (h dia™)
- Tempo em ruminagio total; CMS (kg MS dia™") -
Consumo de MS e CFDN (kg FDN dia) -
Consumo de FDN.

Tabela 3. Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), fibra em detergente icido (FDA), fibra em detergente
neutro (FDN), extrato etéreo (EE), matéria mineral (MM),
matéria orginica (MO), carboidratos totais (CHT), carboidratos
nio-fibrosos (CNF) e nutrientes digestiveis totais (NDT) das
dietas experimentais.

Table 3. Dry matter average (DM), crude protein (CP), acid detergent fiber (ADF),
neuter detergent fiber (NDF), ethereal extract (EE), mineral matter (MM), organic
matter (OM), total carbohydrate (TC), non-fibrous carbohydrate (NFC) and total
digestive nutrients (TDN) of the experimental diets.

Tratamentos

Itens Treatments

lIiem BC FCT FCE SS SSBC
SB TGH EGH SS SSSB

MS (%) 21,32 21,70 22,52 19,17 20,20

DM (%)

PB' 14,65 13,04 14,23 13,88 13,74

CP'

FDA! 21,91 17,94 19,39 16,85 19,94

ADF'

FDN' 36,38 34,60 33,91 31,31 34,53

NDF'

EE' 1,48 1,74 1,69 1,91 1,65

EE'

MM' 6,84 7,94 7,97 7,63 7,24

MM

MO! 87,42 87,82 87,19 87,56 87,81

oM’

CHT' 76,23 74,44 74,30 74,79 76,13

TC!

CNF' 41,47 42,39 42,26 45,43 43,33

NEC'

NDT'? 56,84 62,43 62,50 66,21 63,66

TD]\]I..’

Tratamentos: BC - Bagaco de cana, FCT - Feno de capim-tifton, FCE - Feno de
capim-elefante, SS - Silagem de sorgo, SSBC - Silagem de sorgo + Bagago de cana; '(%
na MS); *Valor estimado através do ensaio de digestibilidade. (Silva, 2006).
Treatments: SB - Sugarcane bagasse, TGH - Tifion grass hay, EGH - Elephant grass hay, SS - Sorghum silage,
SSSB - Sorghum silage + Sugarcane bagasse; (% in the DM); *Predicted value by digestibility test. (Silva, 2006).
A freqiiéncia respiratéria (FR, mov min™) e a
temperatura retal (TR, °C) foram medidas e
registradas duas vezes ao dia (as 9h e as 18h),
durante trés dias consecutivos (3°, 4° e 5°. dias de
coleta de dados) de cada perfodo experimental. A FR
foi mensurada por meio de observagio visual. Foram
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realizadas duas observagdes, por horério, durante 30
segundos, sendo as respectivas médias multiplicadas
por dois, para obter a quantidade de movimentos
respiratérios por minuto. A mensuragio da TR foi
realizada por meio de um termoémetro clinico digital.

O consumo de idgua foi medido e registrado
diariamente, duas vezes ao dia (s 5h30min e as
17h30min), durante o periodo de coleta de dados,
por meio de uma trena, obtendo-se os resultados em
centimetros e, em seguida, transformando-os para
litros. A observagio pela procura por idgua foi
realizada de forma visual e registrada a cada vez que
o consumo era realizado durante as observacoes
comportamentais.

Foi utilizado o psicrémetro para registro das
temperaturas nos termémetros de bulbo seco (TBs)
e umido (TBu), observadas a cada hora, a partir das
6h até as 18h e, com o auxilio de uma tabela, obteve-
se a umidade relativa. Foram feitos registros das
temperaturas mixima e¢ minima do dia as 17h,
durante o periodo de coleta, utilizando-se um
terméhigrometro  digital.  Os  equipamentos
utilizados foram fixados no interior de um abrigo
meteorolégico existente na Estagio Experimental.
Por meio do pluviémetro, foram feitos registros da
precipitagio pluviométrica, diariamente, durante o
periodo experimental.

O Indice de Temperatura ¢ Umidade (ITU) foi
calculado a cada hora, das 6 as 18h, diariamente, no
periodo de coleta, conforme a seguinte equagio
(Baccari Jr., 2001):

ITU= ts - 0,55 (1 - UR) (ts - 58),

onde:

ITU = Indice de Temperatura ¢ Umidade, valor
adimensional; ts = temperatura do termdmetro de
bulbo seco em graus Fahrenheit, °F; UR = umidade
relativa do ar, expressa em valor decimal.

Os resultados obtidos foram  analisados
estatisticamente por meio de andlises de variincia e
pelo teste de Tukey, adotando-se o nivel de 5% de
probabilidade, utilizando-se o programa estatistico
SAEG - Sistema de Anilises Estatisticas ¢ Genéticas
(UFV, 1998).

Resultados e discussao

As temperaturas méximas, praticamente nos dois
turnos, em todos os periodos (Tabela 4), ultrapassaram
o limite superior da zona de termoneutralidade para
vacas Holandesas (26°C), segundo Huber (1990).
Apesar disso, as temperaturas minimas se mantiveram
abaixo desse limite, o que permite inferir que os
animais, no periodo da noite, puderam recuperar o
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equilibrio térmico.

A umidade relativa foi mais alta pela manhi do
que no turno da tarde. Nos dois turnos, o ITU foi
superior a 72%, mantendo-se entre 72 ¢ 79%,
segundo classificagio de Armstrong  (1994),
apresentando condigio climética média, considerada
de estresse brando. Vale ressaltar que, no horirio de
pico da temperatura ambiente, os animais foram
levados para um galpio de alvenaria com cobertura
de telha de barro, local que, certamente,
proporcionou um melhor ambiente térmico.

Tabela 4. Médias da temperatura ambiente, umidade relativa do
ar, indice de temperatura e¢ umidade (ITU) e precipitagio
pluviométrica (PP), durante o periodo experimental, no
municipio de Sao Bento do Una, Pernambuco.

Table 4. Environmental temperatures average, air humidity, temperature and
humidity index (THI) and pluviometric precipitation (PP), during the experimental
period, in Sdo Bento do Una town, Pernambuco.

Umidade

Temperatura (°C) . ITU (%) PP
Periodo  Tempentures (°C) A,},{jlla“‘f";(o/‘;) THI(%) pp
Period ir Humidity (%)
média mix. min. média mix. min. médio mix. min. (mm)
average  max.  min.  VeMge  max.  min.  Qverage  max.  min.  (mm)
=M M M
1 iz())’?) r 324 201 ;(1)’(2) r 937 430 ?;’;T 797 681 14
M M M
2 i(;:)l T 327 204 ZZ’;T 934 386 ;:’ZT 798 698 112
260M 689M 74,5M
3 3167 33,1 199 81T 92,6 37,0 7907 799 676 00
265M 67,5M 753M
4 3017 329 213 5137 943 399 7837 799 70,7 44
M M M
5 ii’i T+ 291 206 Z)%;T 959 571 ;?;’ZT 782 692 1855

M média do turno da manha (6 as 12horas) dos sete dias de coleta; " média do turno da
tarde (12h:01min as 18) dos sete dias de coleta.

M morming period average (6 - 12 hours) during the seven days of data collection; ™ afiernoon period average (12:01 - 18
hours) during the seven days of data collection.

Na Tabela 5, sio apresentadas as médias
referentes as varidveis comportamentais - tempo em
alimentacio (TA), tempo em ruminagio (TRU),
tempo em mastigacio total (TMT), tempo em bcio
(TO) - e as eficiéncias em alimentagio (EA) e
ruminacio (ER) em fungio dos consumos de
matéria seca (MS) e fibra em detergente neutro
(FDN).

Nio houve diferenga significativa (p > 0,05)
entre os tratamentos para TA, TRU, TMT, TO,
expressos em minutos, nos turnos da manhi, da
tarde e da noite e total ¢ EA ¢ ER, em fungio dos
consumos de MS ¢ FDN.

A média do TA durante o dia foi superior ao da
noite (145; 131; 64,8 minutos para manhi, tarde ¢
noite, respectivamente), o que pode ser explicado
em fung¢io do hordrio do arragoamento, que foi
realizado as 6h30min e as 15h30min, que estimula o
animal a se alimentar. Segundo Mendonca et al.
(2004), o hordrio, a freqiiéncia ¢ o intervalo de
tempo entre os arragcoamentos influenciam a
distribuigdo das atividades ingestivas (ingestio,
ruminagio e repouso) durante o dia, pois o
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fornecimento de alimento induz o animal a ingerir.

Segundo Rodrigues (1998), a necessidade de
mastigagio estd relacionada com a quantidade de
material indigestivel ou pouco digestivel consumido
e com a resisténcia do material 3 redugio do
tamanho de particulas. Alimentos com alto teor de
FDN necessitam ser mastigados e, principalmente,
ruminados, por um periodo mais longo. Por isso,
provavelmente, nio houve diferen¢a entre os
volumosos em relagio ao TA, TRU e TMT, devido
a0 equilibrio nas proporg¢des de FDN e MS da dieta
(Tabela 3), além do fato de os consumos de MS:
17,77; 17,25; 17,97; 18,77 e 18,83 kg dia” ¢ FDN:
6,51; 597; 6,09; 592 e 6,5 kg dia' para os
tratamentos BC, FCT, FCE, SS e SSBC,
respectivamente, obtidos por Silva (2006), com os
mesmos animais e durante o mesmo periodo
experimental do presente trabalho, nio terem
diferido estatisticamente.

O TO e TMT mostraram-se superiores no turno
da noite em relagio aos horirios diurnos. Isso pode
ser explicado, possivelmente, devido aos animais
dedicarem os horirios diurnos (manhi e tarde), em
sua  maior parte, para ingerir alimento,
principalmente devido ao arragoamento ter sido
realizado as 6h30min e as 15h30min. Os animais
utilizaram, dessa forma, o horidrio noturno para
repousar e ruminar, pois este apresenta uma
temperatura mais amena, a qual, segundo Huber
(1990), estd abaixo do limite superior da zona de
termoneutralidade (26°C), para vacas Holandesas,
que pode ser observado na Tabela 4.

Provavelmente, as EA e ER, em funcio do
consumo de MS, nio diferiram, porque nio houve
diferenca entre os tempos em alimentagio,
ruminagio e consumo de MS. Em relacio 3 EA e
ER, em fung¢io do consumo de FDN, ocorreu o
mesmo, nio havendo diferenga significativa para o
consumo de FDN entre os tratamentos, cujos
valores foram de 6,51; 5,97; 6,09; 5,92 ¢ 6,5 kg dia™
para BC, FCT, FCE, SS e SSBC, respectivamente.

Na Tabela 6, sio apresentadas as médias do
nimero de vezes em que o animal defecava
(NDEFE), urinava (NMIC) e procurava igua
(NPA); assim como o tempo em que o animal bebia
dgua (TB) e permanecia deitado do lado direito
(TDD) ou esquerdo (TDE) durante o periodo de
observagio comportamental, em func¢io dos
diferentes volumosos.

Pode-se verificar que, independentemente do
volumoso estudado nas dietas experimentais, nio
houve diferenca significativa (p > 0,05) para
NDEFE ¢ NMIC; apresentando média geral de
19,24 ¢ 10 vezes dia™, respectivamente.
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Tabela 5. Médias e coeficientes de variagio (CV) para as varidveis
comportamentais tempo em alimentagio (TA), tempo em
ruminagio (TRU), tempo em mastigagio total (TMT) e tempo
em 6cio (TO) e eficiéncias de alimenta¢io (EA) e ruminacio
(ER), expressas em fungio dos consumos de matéria seca (kg MS
h™) e fibra em detergente neutro (kg FDN h™), nos diferentes
tratamentos.

Table 5. Average and variation of coeficient (V'C) for behavior variables, feeding time
(FT), rumination time (RT), total chew time (TCT) and leisure time (LT) and
feeding efficiency (FE) and rumination (RE), express in consumption of dry matter
Sfunction (kg DM h™) and neutral detergent fiber (kg NDF h™), in the different
freatment.

Tratamentos

Itens (Treatments)
(Ttems) BC FCT FCE SS SSBC  CV (%)

SB TGH EGH SS SSSB VC (%)
TA (min) 315 356" 354" 327" 353° 11,77
FT (min)
manhi 138"  153° 148° 138* 147° 14,36
moming
tarde 119*  121* 146° 131° 140° 12,84
dfternoon
noite 58' 82° 60° 58° 66" 30,58
night
TRU (min) 495*  509* 518" 503* 532* 8,96
RT (min)
manha 69° 73" 81° 77" 73" 20,72
moming
tarde 79° 91° 86" 83° 96° 15,80
afternoon
noite 347 3457 351° 343° 363° 922
night
TMT (min) 810" 865" 872" 830" 885" 8,11
TCT (min)
manha 207*  226° 229* 215* 220" 13,69
moming
tarde 198" 212*° 2327 214* 236" 11,89
dfternoon
noite 405" 427° 411*° 401* 429* 9,70
night
TO (min) 621° 567 560" 603"  545° 10,88
LT (min)
manhi 151 131° 127° 141° 138° 22,06
moming
tarde 158" 141* 127° 144° 121° 18,99
dfternoon
noite 312* 295° 306" 318° 286" 11,97
night
EA(Kg MS h) 338*  292° 307" 344" 320° 12,81
FE (KgDM i)
EA(Kg FDN h') 123 1,01° 1,04° 1,10° 1,10° 11,56
FE (KgNDF h)
ER (KgMS h) 215*  203* 208" 224" 212° 12,13
RE (KgDMh)
ER(Kg FDN L) 0,79* 070* 071* 071* 073" 14,79

RE (KeNDF ')

Médias seguidas de mesma letra na linha nio diferem significativamente (p > 0,05) pelo
teste Tukey; Tratamentos: BC - Bagago de cana, FCT - Feno de capim-tifton, FCE -
Feno de capim-elefante, SS - Silagem de Sorgo, SSBC - Silagem de Sorgo + Bagaco de
cana.

Treatments: SB - Sugarcane bagasse, TGH - Tifion grass hay, EGH - Elephant grass hay, SS - Sorghum silage,
SSSB - Sorghum silage + Sugarcane bagasse; Average followed by same letters in the line no differ (p > 0.05) by
Tukey test.

As médias obtidas nos turnos diurnos foram
inferiores s do horirio noturno, tanto para o
NDEFE, quanto para o NMIC. O maior ntimero de
micg¢des A noite ocorreu, possivelmente, pelo fato de
0s animais permanecerem no horéirio das 10h as 15h
sem consumir dgua, j4 que eram levados a um galpio
e logo depois eram conduzidos 2 sala de ordenha e
s6 entio voltavam ao local do experimento
(15h30min), onde recebiam alimento ¢ tinham 4gua
a disposic¢io.

Segundo Portugal et al. (1996), a freqiiéncia do
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nimero de animais urinando é menor do que o
ntmero de animais defecando, o que também pode
ser observado no presente trabalho, onde o ndmero
de defecacoes foi superior (média geral de 19,24
vezes dia™") ao ntimero de micgio (média geral de 10
vezes dia™), como pode ser visto na Tabela 6.

O nutimero de vezes que o animal procurou o
bebedouro foi considerado como sendo a procura
por dgua. Nio houve diferenca significativa (p >
0,05) entre os tratamentos, indicando que qualquer
um dos volumosos utilizados, apesar da diversidade,
nio influenciou a procura por dgua pelos animais.
Igualmente, nio foi verificada diferenga para o
tempo em que os animais bebiam 4gua (TB).

Tabela 6. Médias e coeficientes de variacio (CV) do nimero de
vezes em que o animal defecava (NDEFE), urinava (NMIC) e
procurava dgua (NPA); tempo em que permanecia bebendo dgua
(TB), deitado do lado direito (TDD) e do lado esquerdo (TDE),
em funcio dos diferentes tratamentos.

Table 6. Average and variation of coefficient (VC) of the number ever that defected
animal (NDEFE), urinated (NURI) and water searched (WS); remained drinking
water time (RDWT) side right lying (SRL) and of side left (SRLE), in function of
the treatment differents.

Tratamentos Treatments
Ttem CV (%)

Item BC FCT FCE SS SSBC VC (%)
SB. TGH EGH SS  SSSB

NDEEFE (n° vezes24h)  19,00* 20,80°* 17,20 20,40" 18,80" 16,63

NDEFE (it ever/24})

manhi 540" 6,00" 400" 520" 480" 21,50
morning

tarde 560" 6,00" 520" 560" 540" 2711
afternoon

noite 8,00" 880" 800" 960" 860" 2502
night

NMIC (n° vezes/24h) 10,20* 9,40* 10,00* 10,80° 9,60 13,41
NURI (n° ever/24h)

manhi 280" 3,00* 200° 320" 200" 2432
morning

tarde 200" 240" 320° 320" 320" 3745
afternoon

noite 480" 400" 480" 440" 440" 24,04
night

NPA (n° vezes/24h) 16,00* 13,20* 16,60 12,80" 14,60 33,99
WS (n° ever/24h)

manhi 320" 320" 280° 3,000 320" 5980
morning

tarde 400" 360" 3,60° 220" 3,60° 51,50
afternoon

noite 880" 640" 10,20° 7,60° 780" 59,79
night

TB (min/24h) 14,00* 9,00* 13,00" 12,00" 13,00* 68,66
RDWT (n° ever/24h)

TDD (min/24h) 231,00 * 330,00 * 289,00 * 332,00 * 336,00 " 25,62
SRL (min/24h)

TDE (min/24h) 302,00 * 262,00 * 268,00 * 283,00 * 260,00 * 33,48

SRLE (min/24h)

Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferem (p > 0,05) pelo teste Tukey;
Tratamentos: BC - Bagaco de cana, FCT - Feno de capim-tifton, FCE - Feno de
capim-elefante, SS - Silagem de sorgo, SSBC - Silagem de sorgo + Bagago de cana.
Average followed by same letters in the line no differ (p > 0.05) by Tukey test; Treatments: SB - Sugarcane bagasse,
TGH - Tifion grass hay, EGH - Elephant grass hay, SS - Sorghum silage, SSSB - Sorghum silage + Sugarcane
bagasse.

O ntmero de vezes em que o animal procurou o
bebedouro 2 noite foi superior ao do dia.
Possivelmente, devido aos animais ficarem no galpio
das 10 as 15h, sem alimento ¢ dgua.

A semelhante propor¢io de palma entre os

tratamentos (Tabela 1) pode ter contribuido para
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nio haver diferenga no NPA, pois grande parte da
dgua da dieta foi proveniente da palma. A dgua da
dieta por si s6 quase que atendeu s exigéncias de
dgua do animal (Tabela 7).

Em relagio ao tempo em que o animal
permanecia deitado nas laterais direita ou esquerda,
nio houve diferenga significativa (p > 0,05) e foi
obtida média geral de 303,6 ¢ 275 minutos para o
TDD e TDE, respectivamente.

Na Tabela 7, sio apresentadas as médias do
consumo de dgua ingerida voluntariamente pelos
animais nos diferentes tratamentos, assim como, o
total de dgua consumida (dgua proveniente da dieta
somada 2 dgua ingerida - CA total) e a exigéncia de
dgua para vacas leiteiras, segundo o NRC (2001).

Tabela 7. Consumo médio de dgua (CA) nos turnos da manhi
(CAm) e tarde (CAt), média do consumo de dgua total (CA total),
consumo via dieta e exigéncia de dgua de vacas em lactacio, de
acordo com NRC (2001), em fungio dos diferentes tratamentos.
Table 7. Intake of water average (IW) in morning turn (IWm) and afternoon
(IWa), total intake of water average (IW total), intake route diet and requiremet of
water in lactation cows of agreement with NRC (2001), in _function of th treatment
differents.

Tratamentos
Item Treatments

Ttem BC FCT FCE SS SSBC CV (%)
SB TGH EGH SS SSSB VC (%)

CAm (L dia™) 1858* 1652* 19,63* 1519* 1576* 16,16

IWm (L day”)

CAt (L dia™) 33,19* 3720 3992 31,24" 3589* 10,88

IWa (L day”)

CA total (L dia™) 51,77 53,73 59,55* 43.83" 51,65* 946

IW total (L day™)

Agua da dieta(kg dia™) 7868 7830 7748 80,83 7980 -

Diet Water(kg day”)

Total de dgua consumida (L dia™) 13045 132,03 137,03 124,66 13145 -
Intake water total (L day™)

Exigéncia de dgua (kg dia™) 82,88 83,08 8342 8704 86,05 -
Water requeriment (kg day”)

Consumo de dgua total kg de 734 765 762 664 698 -
MS (Lkg' MS)

Total water of intake kg™ of DM (L kg

DM)

Consumo de MS (kg dia™)' 17,77 1725 1797 1877 1883 -
DM intake (kg day”)!

PLCG (kgdia™)*' 1620 17,63 1755 1836 18,13 -
PMFC (kg day”)*'

= ¢ Médias seguidas de letras distintas na mesma linha diferem (p < 0,05) pelo teste
Tukey; Tratamentos: BC-Bagago de cana, FCT-Feno de capim-tifton, FCE-Feno de
capim-clefante, SS-Silagem de Sorgo, SSBC- Silagem de Sorgo + Bagago de cana; *
Produgio de leite corrigida para 3,5% de gordura Silva (2006).

¢ Average followed by same letters in the line differ (p < 0.05) by Tukey test; Treatments: SB-Sugarcane bagasse,
TGH-Tifion grass hay, EGH-Elephant grass hay, SS-Sorghum silage, SSSB-Sorghum silage + Sugarcane bagasse;
* Production of milk for fat 3,5% correct; 'Silva (2006).

O consumo de dgua nio foi influenciado
significativamente (p > 0,05) pelos diferentes
volumosos no horirio da manhi. Para o consumo de
dgua da tarde e o total de 4dgua ingerida, houve
diferenca significativa (p < 0,05) entre os
tratamentos (Tabela 7). O tratamento com FCE foi
0 que proporcionou maior consumo de dgua pelos
animais (CAt = 39,92 L dia™'; CAtotal = 59,55 L dia”
"); enquanto o tratamento com SS ocasionou menor
consumo de dgua pelos animais (CAt = 31,24 L
dia™'; CAtotal = 43,83 L dia™"). O teor de MS da
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dieta contendo SS foi inferior (19,17%) ao
tratamento com FCE (22,52%), como pode ser visto
na Tabela 3, o que, provavelmente, ocasionou um
menor consumo de dgua, j4 que a dgua proveniente
da dieta no tratamento com SS foi superior em
relacio aquele com FCE (Tabela 7).

Carvalho (2005) e Arnaud (2005) estudando
niveis crescentes de palma em substitui¢io ao feno
de tifton, encontraram resultados semelhantes ao
obtido no presente trabalho quanto ao consumo de
dgua, quando os niveis estavam préximos ao deste
estudo.

Na Tabela 7, pode-se observar que o consumo
total de dgua foi superior is exigéncias preconizadas
pelo NRC (2001). Vale salientar que a palma é um
alimento cujo teor de matéria seca é baixo e que,
portanto, contribui  para o atendimento dos
requerimentos de dgua pelos animais.

Uma observagio também a ser feita é que, além
do presente trabalho, outros como os de Carvalho
(2005) ¢ Arnaud (2005), confirmam que as
exigéncias preconizadas pelo NRC (2001) para
consumo de 4dgua por animais leiteiros nio se
aplicam as condigdes do Agreste de Pernambuco.

Na Tabela 8, sio apresentadas médias de
freqiiéncia respiratéria (FR) e temperatura retal
(TR).

Tabela 8. Médias e coeficientes de variagio (CV) da freqiiéncia
respiratéria (FR) e da temperatura retal (TR) didrias e nos turnos
da manhid (%9h) e tarde (18h) em fungio dos diferentes
tratamentos.

Table 8. Variation of coefficient (VC) and average of the respiratory frequency (RF),
rectal temperature daily (RT) and morning turn (9 hours) and afternoon (18 hours),
in_function of the treatment differents.

Tratamentos
Ttem Treatments
Item BC FCT FCE SS  SSBC  CV(%)

SB TGH EGH SS SSSB VC(%)

TR didria (°C) 38,14 38,14* 38,16" 38,06 38,19° 0,39
RT daily (‘C)

TR-9 (°C) 38,04* 3799* 3805" 3801 38,09° 048
RT-9(C)

TR-18 (°C) 3825 3829* 3827" 3811" 3829° 0,62
RT-18(C)

FR didria (mov min™) 4460° 4680" 4473" 44,10" 4827° 8,05
RF daily(mov min™)
FR-9 (mov min™)
RE-9 (mov min™)
FR-18 (mov min™)
RF-18 (mov min™)
Médias seguidas de mesma letra na linha nao diferem (p > 0,05) pelo teste Tukey;
Tratamentos: BC - Bagaco de cana, FCT - Feno de capim-tifton, FCE - Feno de
capim-elefante, SS - Silagem de sorgo, SSBC - Silagem de sorgo + Bagago de cana.
Average followed by same letters in the line no differ (p > 0.05) by Tukey test; Treatments: SB - Sugarcane bagasse,
TGH - Tifion grass hay, EGH - Elephant grass hay, SS - Sorghum silage, SSSB - Sorghum silage + Sugarcane
bagasse.

46,07 4733 46,73 44,73" 4767° 11,78

43,13 4627°  4273" 4347 4887" 8,76

Os diferentes volumosos nio diferiram
significativamente (p > 0,05) entre si quanto as
varidveis fisiolégicas, TR e FR.

A TR, em todos os tratamentos e nos dois
hordrios (9 ¢ 18h), esteve dentro da faixa de valores
fisiol6gicos considerados normais, que viao de 37,5 a
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39,3°C, segundo Silva (2000). A média geral da TR
apresentada pelos animais deste experimento foi de
38,14°C.

Arnaud (2005), avaliando niveis crescentes de
palma em substitui¢io ao feno de capim-tifton em
vacas Holandesas, com porcentagem de feno de
capim-tifton similar ao do presente trabalho,
realizado na mesma localidade, observou que a TR
do turno da tarde diminuiu linearmente com o
aumento dos niveis de palma e obteve média geral
de 38,87°C, valor superior ao do presente trabalho
(38,14°C). O mesmo autor obteve médias de 38,39 ¢
39,35°C para os turnos da manhi e da tarde, sob
condicOes climiticas variando de 18,22 a 32,66°C;
31,86 a 97,33% e 71,76 a 79,55% para temperatura,
umidade relativa do ar e ITU, respectivamente.

Vale salientar que os menores valores obtidos
para a média geral da TR dos animais no presente
trabalho, de 38,14°C, comparativamente aos
relatados por Arnaud (2005) de 38,87°C e por Dukes
(1998), que indica TR média de 38,6°C, podem ser
atribuidos ao fato de os animais experimentais terem
sido deslocados para um galpio nos horirios de pico
de temperatura ambiente, e s terem sido tomadas as
medidas de TR as 9 e 18h, hordrios nos quais as
temperaturas ambientais estavam mais baixas.

A anilise da FR no presente trabalho mostra que
0s animais apresentaram, em todos os tratamentos,
FR superiores a 35 mov min™ (Dukes, 1998), o que
indica estresse; isso também pode ser observado por
meio dos ITU obtidos (Tabela 4), que indicam
estresse  brando. Possivelmente, as elevadas
temperaturas, acima do limite superior da zona de
termoneutralidade para vacas Holandesas, tenham
contribuido para as FR serem superiores.

Conclusao

A associagio da palma forrageira com bagaco de
cana-de-agucar in natura, feno de capim-tifton, feno
de capim-elefante, silagem de sorgo e silagem de
sorgo mais bagaco de cana, nio influencia as
varidveis comportamentais e as eficiéncias em
alimentacio e ruminagio, em funcio do consumo de
matéria seca e fibra em detergente neutro, assim
como a temperatura retal e a freqiiéncia respiratdria.

A associagio da palma forrageira com os
volumosos utilizados influencia a ingestio de dgua
de bebida.
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