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RESUMO. Estudaram-se os efeitos da ingestio dos fenos de alfafa e tifton-85 e da silagem
de milho na produgio e composicio do leite de vacas da raca Holandesa, multiparas, com
peso vivo médio de 460 kg, em inicio de lactagio, num experimento em triplo quadrado
latino, simultineo, com trés linhas (vacas) e trés colunas (volumoso). Nio houve efeito
(p>0,05) dos diferentes volumosos na produgio ¢ na composi¢io do leite, nem nas
porcentagens e produgdes de gordura, de proteina, de lactose ¢ de sélidos totais. Também a
contagem de células somdticas nio foi afetada pelos tratamentos. Os resultados da anilise
econdmica mostraram que a silagem de milho proporcionou maior margem liquida por
litro de leite/dia produzido.
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ABSTRACT. Milk production and composition of Holstein cows fed with alfafa
and tifton-85 hays and corn silage. This study was conducted to evaluate the effects of
intake of alfalfa and tifton-85 hays and corn silage on the milk production and composition
of multiparous Holstein cows, averaging 460 kg in body weight, at the beginning of
lactation, using a triple Latin square, simultancous, with three lines (cows) and three
columns (forages). There was no eftect (p>0.05) of the difterent types of forage on the milk
production and composition, or on the percentage the production of fat, protein, lactose,
total solids, and somatic cell count. The results of the economic analysis showed that the

corn silage provided a larger liquid margin for liters of milk produced per day.

Key words: somatic cells, fat, lactose, protein, total solids.

Introdugao

A alimentagio de vacas leiteiras tem grande
importincia para a produgio e qualidade do leite.
Dieta com deficiéncia de energia durante o inicio da
lactagio é um dos fatores limitantes para a produgio
de leite. A baixa qualidade dos volumosos implica
em maior utilizacgio de concentrados e,
consequentemente, pode ocasionar desordens
metabdlicas aos animais, além de onerar os custos de
produgio.

Pesquisas indicam que, no inicio da lactagio, para
aumentar a ingestio de alimentos e a produgio de
leite, deve-se proporcionar uma dieta em que o teor
de matéria seca seja representado por 50% a 60% de
concentrado e 40% a 50% de volumoso (Neiva,
1998).

A qualidade e a quantidade de fibra sdo de grande
importincia na alimentagio de vacas em lactacio.
Dietas pobres em fibra determinario menor tempo

de ruminagio, com conseqiiente redugio na
producio de saliva e substincias tamponantes. Nessa
situacio, o pH ruminal tende a baixar podendo levar
a acidose. Enjalbert (1998) destaca, como principais
conseqiiéncias da acidose em vacas leiteiras, a
diminui¢io do apetite, a reducio da eficiéncia de
utilizagio da ragio, notadamente devido 2a
digestibilidade das forragens, ¢ a diminui¢io na
produgio de leite e no teor de gordura. Assim, o
alimento volumoso deve fornecer fibra em
quantidade e em qualidade adequadas s exigéncias
das vacas (Vagneur, 1998).

O equilibrio no ambiente ruminal é um ponto
essencial na nutri¢gio de vacas em lactagio. Portanto,
deve-se buscar equilibrio na ragio para obter-se a
mixima eficiéncia possivel. Segundo Vagneur
(1998), isso serd possivel com altos niveis de energia
¢ adequados niveis de nitrogénio. A energia é obtida
de cereais, alimentos ricos em amido e também da
fragdio de fibra digestivel das forragens. Cabe
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destacar, ainda, que a proteina bruta pode contribuir
também para a complementagio das necessidades
energéticas do animal. Assim, volumosos com altos
teores de protefna como o feno de alfafa, por
exemplo, poderio ser de grande importincia na dieta
de vacas em lactacio.

Quando a dieta possui alta participacio de
concentrado  favorece a produgio de dcido
propidnico no rdmen, que fornece energia ao ser
convertido em glicose no figado. Além disso, é o
substrato para a sintese de lactose do leite (Pereira,
2000).

A proteina do leite é sintetizada a partir dos
aminodcidos provenientes das proteinas digeridas no
intestino  delgado  (Amédéo,  1997).  Esses
aminodcidos podem também ser utilizados pelo
figado para sintese de glicose. Isso ocorre quando hi
falta de propionato, situa¢io normalmente observada
no inicio da lactagio.

A gordura do leite é composta por 4cidos graxos
de cadeia longa e curta. De acordo com Amédéo
(1997), os 4cidos graxos de cadeia longa sio
provenientes diretamente da alimentagio ou das
reservas de gordura mobilizadas do organismo,
enquanto que os icidos graxos de cadeia curta sio
oriundos dos produtos da fermentagio ruminal.
Portanto, a gordura do leite é, em parte, sintetizada
pela glindula mamadria a partir dos 4dcidos acético e
butirico, sendo esses 4cidos graxos produzidos no
rimen, a partir da fermentagio da dieta.

As silagens e outros alimentos mal conservados
podem modificar as qualidades organolépticas do
leite. Porém, o maior risco é em relagio as alteracoes
na fermentagio ruminal, como € o caso das silagens
com alta umidade. Isso determina a importincia de
compactar bem e vedar adequadamente os silos e de
evitar a contaminacio com terra. Esse procedimento
evita o desenvolvimento de fungos com conseqiiente
produgio de toxinas, as quais poderio contaminar o
leite.

O presente trabalho foi realizado com o objetivo
de determinar os efeitos de trés fontes de volumosos
na producio e composi¢io quimica do leite de vacas
da raca Holandesa.

Material e métodos

O experimento foi realizado no setor de
Bovinocultura de Leite da Fazenda Experimental de
Iguatemi (FEI), da Universidade Estadual de
Maringi, situada no municipio de Maringi, Estado
do Parani. Foram usadas nove vacas da raga
Holandesa, multiparas, com peso vivo médio de 460
kg, em inicio de lactagio (média de 78 11 dias).
Durante o dia, as vacas foram mantidas em baias
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individuais, com piso de borracha, contento
comedouros e bebedouros, sendo submetidas a duas
ordenhas didrias. Diariamente, no final da tarde
(1%h), os animais eram colocados em uma irea
cercada com  aproximadamente 50  m?
permanecendo até a ordenha da manha. Nesta 4rea,
os animais dispunham de 4gua e sal mineral 2
vontade.

Foram estudados os seguintes tratamentos: feno
de alfafa (Medigaco sativa L.) + concentrado; feno de
tifton-85 (Cynodon spp.) + concentrado; silagem de
milho (Zea mays L.) + concentrado. O cultivo do
milho utilizado na produgio da silagem foi o AG
5011. Na Tabela 1, sio apresentados os teores de
proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) e matéria seca (MS) dos componentes das
dietas, determinados, segundo Silva (1990).

Tabela 1. Teores de matéria seca (MS), de proteina bruta (PB) e
de fibra em detergente neutro (FDN) dos volumosos

Variiveis Feno de Alfafa  Feno de Tifton-85  Silagem de Milho
MS (%) 81,0 78,0 28,0
PB (%) 22,8 6,9 6,4
FDN (%) 43,3 77,1 61,5

A propor¢io do volumoso e do concentrado e os
ingredientes usados nas ragbes estio na Tabela 2.
Inicialmente, os animais foram submetidos a um
periodo de duas semanas para adaptacio 2 dieta e as
instalagdes. A alimentacio foi fornecida ad libitum,
duas vezes ao dia, sendo o concentrado misturado ao
volumoso no momento da distribui¢io as 8h e as
17h. Os animais foram pesados no inicio de cada
periodo de adaptacio (14 dias) e no final de cada
periodo de colheita de dados (7 dias), para
determinar-se o consumo (%PV) e a variacio de
peso durante o periodo total de experimentagio. A
ingestio total de matéria seca foi determinada através
da pesagem didria do alimento oferecido e das
sobras.

Tabela 2. Ingredientes e composigio percentual (base na MS)
das ragdes experimentais

Composigio Feno de alfafa + Feno de tifton-85 Silagem de milho +

concentrado  + concentrado concentrado

Feno de alfafa (%) 46,00 - -
Feno de tifton-85 (%) - 40,00 -
Silagem de milho (%) - - 40,00
Milho (%) 28,46 28,00 28,00
Farelo de soja (%) 6,23 27,40 27,74
Farelo de trigo (%) 16,46 1,75 1,41
Bicarbonato de sédio (%) 0,80 0,80 0,80
Calcirio (%) 0,90 0,90 0,90
Fosfato bicilcio (%) 0,60 0,60 0,60
Vitaminas (%) 0,25 0,25 0,25
Sal comum (%) 0,20 0,20 0,20
Minerais (%) 0,10 0,10 0,10
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Durante os trés periodos experimentais, a
producio de leite foi monitorada a cada ordenha, as
7h e as 16h, sendo registrada a produgio de leite por
vaca/dia.

Na terceira semana de cada periodo experimental
(21 dias), foram colhidas amostras de leite
individuais por animal, tomando uma aliquota na
ordenha da tarde e outra na ordenha da manhi do
dia seguinte, formando amostras compostas por
animal. As amostras de leite foram colhidas em
recipiente préprio (80 mL), contendo conservante
(comprimidos de Bromopol - 2-bromo-2-
nitropropano-1,3diol). Apés cada periodo de
colheita, as amostras eram enviadas ao laboratério de
Programa de Anilise de Rebanhos Leiteiros do
Parand, em Curitiba, para determinag¢io dos
seguintes componentes: gordura, protefna bruta,
lactose, sélidos totais e contagem de células
somadticas.

O delineamento experimental empregado foi em
triplo quadrado latino, simultineo, apresentando
cada um deles trés linhas (vacas) e trés colunas
(volumoso).

Para anilises estatisticas dos dados foi empregado
o seguinte modelo:

Yo = g+ P+ Q+ ViyQ+ ey

em que:

Y;;. = observagio referente 2 vaca k alimentada com
o volumoso j na semana i;

[ = constante geral;

Pi = efeito do periodo i;

Q; = efeito do quadrado latino j;

Vi/Q; = efeito da vaca k dentro de quadrado latino j;
e = erro aleatério associado a cada observagao Y.

A anilise econdmica foi feita considerando-se
apenas os custos de alimenta¢io dos tratamentos,
baseados na cotagio de mercado da época. Os precos
foram expressos em reais ¢ em ddlar americano
(Tabela 5).

i

Resultados e discussao

Na Tabela 3 sio apresentados os dados relativos
a0 desempenho das vacas em cada tratamento, no
que se refere a produgio de leite e eficiéncia de
producio. Nio houve diferenca (p>0,05) na
produgio de leite entre os trés volumosos avaliados.

Moreira et al. (2000), trabalhando com vaca
lactantes alimentadas com silagem de milho, feno de
alfafa e associacio da silagem de milho com feno de
alfafa, verificaram maiores producoes de leite
(kg/dia) para os animais que receberam silagem de
milho e associagio silagem de milho+feno de alfafa.
No entanto, nio registraram diferenca entre
tratamentos para o leite corrigido para 4% de

gordura. Van Horn et al. (1985) nio verificaram
diferenga (P = 0,08) na produgio de leite para vacas
alimentadas com feno de alfafa ou com silagem de
milho suplementada com farelo de soja. Estes
mesmo autores observaram que a proteina bruta do
feno de alfafa nio era tio efetiva quanto 3 do farelo
de soja para manter a produgio de leite.

Tabela 3. Desempenho das vacas leiteiras alimentadas com
ragoes contendo diferentes volumosos

Varidveis' Feno de alfafa Feno de tifton-85 Silagem de milho
IMS, total (kg/dia) 14,20 14,00 13,00
IMS, total (kg/100 kg PV) 3,10 3,00 2,80
Média PV (kg) 457 464 460
Produgio de leite (kg/dia) 21,26 21,18 21,24
LCG a 4% (kg/dia) 20,02 19,81 20,09
LCG/IMS (kg/kg) 1,41 1,42 1,55
Leite/IMS (kg/kg) 1,50 1,51 1,63

IMS = ingestio de matéria seca; LCG = leite corrigido para gordura; 'P>0,05

Embora nio significativo (p>0,05), a silagem de
milho mostrou-se mais eficiente em relagio 2
transformagio de MS em leite. As vacas alimentadas
com silagem de milho produziram 8,7% e 7,9% mais
leite, por kg de MS ingerida, em relagio aquelas
alimentadas com feno de alfafa ¢ feno de tifton-85,
respectivamente.

Apesar do maior teor de proteina do feno de
alfafa (Tabela 1), nio se verificou maior produgio de
leite. Provavelmente, uma das causas seria a maior
solubilidade da proteina no rtmen, reduzindo a
passagem de proteina nio degradivel para o intestino
e, conseqilentemente, menor propor¢io de
aminodacidos seriam absorvidos. Segundo
Schingoethe (1996), fatores como, (1) proteinas nio
degradiveis no rimen que podem ser indigestiveis e
entio nio utilizdveis na por¢io mais abaixo do trato
digestivel; ou (2) a baixa qualidade da proteina
degradada no rtimen pode acarretar a falta de
resposta para a produgio de leite. De acordo com
Pereira (2000), para o aumento da produgio de leite,
¢ importante que boa parte da proteina ingerida
escape da fermentagio ruminal e nesse caso, €
importante que a dieta contenha uma fonte proteica
de melhor qualidade, e que tenha boa digestibilidade
no intestino delgado.

Codagnone et al. (1988), trabalhando com vacas
de produgio média inicial de 19,4 kg e 456 kg de
peso, observaram a ingestio de matéria seca de 2,8%
do peso vivo com dieta 2 base de silagem de milho e,
quando comparado ao feno de aveia, nio
encontraram diferencas significativas (p>0,05) em
relacio 2 producio de leite e ao teor de gordura do
leite. A silagem avaliada por esses autores
apresentava teor de MS (27%) e de PB (6,3%)
semelhantes aos valores observados nestes estudo,
que foram de 28% e 6,4%, respectivamente.
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Os resultados obtidos para a composi¢io quimica
do leite indicam que nio houve efeito (p>0,05) dos
diferentes volumosos, tanto para porcentagem como
para as produgoes de gordura, de proteina, de lactose
e de solidos totais (Tabela 4).

Tabela 4. Composi¢io quimica do leite de vacas da raga
Holandesa em inicio de lactagio, alimentadas com diferentes

volumosos

L Feno de Fenode Silagem |
Varidveis alfafa  tifton-85 de milho P DP - CV(%)
Gordura (%) 3,61 3,57 3,64 NS 038 1053
Gordura (kg/dia) 0,76 0,75 0,77 NS 0.08 11,15
Proteina (%) 3,03 2,92 2,96 NS 0,17 581
Proteina (kg/dia) 0,64 0,62 0,62 NS 006 10224
Lactose (%) 4,58 4,58 4,64 NS 009 197
Lactose (kg/dia) 0,97 0,97 0,98 NS 007 717
Sélidos totais (%) 12,12 11,94 12,1 NS 047 3,89

Sélidos totais (kg/dia) 2,56 2,52 2,57 NS 0,18 7,16
CCS/mLde leite (x10°) 307,33 220,78 184,78 NS 175,57 73,84

DP = desvio padrio; CV = coeficiente de variagio; 'P>0,05

O teor de gordura do leite depende
principalmente do teor de fibra da dieta (Oliveira e
Fonseca, 1999). A partir das fibras da dieta ¢
produzido acetato que ¢ usado na sintese da
gordura do leite pela glindula mamadria (Teixeira,
1992). Assim, pode-se pressupor que as dietas
utilizadas nos tratamentos nio diferiram quanto a
propor¢io de dcidos graxos voliteis (acetatos)
produzidos no rdmen, desta forma, a porcentagem
de gordura no leite foram semelhantes entre os
tratamentos. Moreira et al. (2000) também nio
encontraram diferengas entre os teores de gordura
e de proteina do leite, quando compararam dietas
contendo silagem de milho e feno de alfafa. Ji,
Smith et al. (1992), quando substituiram a silagem
de milho em 25% a 50% da matéria seca pelo feno
de alfafa, obtiveram aumento no teor de gordura do
leite.

Os teores de 3,64% e 2,96% observados na
silagem de milho, respectivamente, para gordura e
proteina, situam-se muito préximos dos encontrados
por Rabello et al. (1996), que foram de 3,5% e 3,2%
para as respectivas varidveis. West et al. (1998)
obtiveram para o feno de tifton-85 variagio de 4,22%
a 4,49% e 3,44% a 3,54%, respectivamente, para os
teores de gordura e proteina do leite, bem acima aos
encontrados nesta pesquisa, 3,57% de gordura e
2,92% de proteina (Tabela 4).

Os niveis de lactose no leite dependem
principalmente da glicose que é produzida no figado
a partir do 4cido propidnico produzido no rdmen.
Este 4cido é produzido em maior proporcio quando
quantidades  adequadas de concentrado  sio
fornecidas aos animais (Pereira, 2000). Por outro
lado, de acordo com Fredeen (1996), a dieta tem
pouco efeito em relagdo s alteracdes no conteddo de
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lactose do leite. Assim, constatou-se que as fontes de
volumosos testadas nio alteraram os teores de
lactose ¢ de sélidos totais no leite. Belibasakis e
Tsirgogianni (1996) encontraram 12,15% e 4,75%,
respectivamente, para sélidos totais e lactose quando
da utiliza¢io da silagem de milho na dieta de vacas
leiteiras, valores semelhantes aos observados neste
estudo.

A contagem de células somaiticas (CCS) nio
apresentou diferenca significativa (p>0,05) entre os
tratamentos (Tabela 4). Os wvalores de CCS
dependem da contagem de bactérias psicréfilas no
leite devido s infec¢des que acometem a glindula
mamiéria. A limpeza e desinfecgio dos tetos €
essencial para menor concentragio de Dbactérias
psicréfilas no leite produzido (Oliveira e Fonseca,
1999).

A qualidade higiénica da dieta, em relagio ao
uso de silagem ou feno, pode ter efeito na CCS.
Neste estudo, isso nio foi observado, embora os
animais que receberam feno de alfafa
apresentassem a CCS mais elevada em relagio aos
demais. A CCS denota o nivel de mastites e dos
danos correspondentes a qualidade do leite. Os
animais alimentados com silagem de milho
apresentaram valores de CCS considerados baixos
(< 200.000 células/mL de leite) e os com feno de
tifton-85 préximo deste. Jd, as vacas que receberam
feno de alfafa (307,33x10° células/mL de leite)
produziram leite de menor qualidade em relagio ao
atributo ntimero de células somiticas. Entretanto,
estas quantidades de CCS nio deveriam alterar os
componentes do leite, uma vez que mudangas nas
concentragdes dos componentes do leite ocorrem a
partir de 1.000.000 células/ml para gordura e

500.000 células/ml para proteina e lactose
(Machado et al., 2000).
Considerando todas as varidveis avaliadas,

constatou-se que nio houve diferenca (p>0,05)
entre as fontes de volumosos. Isto revela que nesta
situagdo, as diferengas de qualidade dos volumosos
nio tiveram efeito na produgio e composi¢gio do
leite (Tabelas 3 e 4).

Na Tabela 5, encontram-se os dados da
avaliagio econdmica, considerando-se somente os
custos com alimentagio, uma vez que os demais
gastos foram iguais para todos os tratamentos. De
maneira geral, a alimentagio representa o principal
item do custo variivel para a producio de leite,
com valores variando de 40% a 60% do custo de
produgio, dependendo muito da producio de
forragem e esta por sua vez das condigdes
climiticas (Pereira, 2000).
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Tabela 5. Avaliagio econdmica dos tratamentos considerando-se
apenas o prego dos alimentos

Variaveis Feno de Fenode  Silagem de
alfafa tifton-85 milho
Custo volumoso/kg MS (R$) 0,55 0,19 0,11
Custo volumoso/kg MS (US$) 0,23 0,08 0,05
Custo Alimentagio vaca/dia (R$) 5,95 3,35 2,70
Custo Alimentagio vaca/dia (US$) 2,48 1,40 1,13
Produgio por vaca (kg/dia) 21,26 21,18 21,24
Custo/litro (R$) 0,28 0,16 0,13
Custo/litro (US$) 0,12 0,07 0,05
Receita/vaca/dia (R$)' 7,65 7,62 7,65
Receita/vaca/dia (US$) 3,19 3,18 3,19
Margem liquida/vaca/dia (US$) 0,71 1,78 2,06
Margem liquida/litro/dia (USS) 0,03 0,08 0,10

'Considerando-se que o litro de leite vale R$ 0,36 (US$ 0,15); Valor do délar comercial
em 28/01/02 = US$ 2.40

Considerando-se apenas o custo da dieta, a
silagem de milho proporcionou maior margem
liquida por litro de leite/dia, principalmente quando
comparado ao feno de alfafa, devido ao alto prego
desse volumoso na época de aquisi¢io no mercado
regional. Portanto, nesta situagio, para justificar o
uso do feno de alfafa, o aumento da produgio de
leite deveria ser aproximadamente duas vezes mais
do que a produgio das vacas alimentadas tanto com
silagem de milho quanto com feno de tifton-85.
Assim, em funcio da inconstincia dos pregos dentro
do segmento leiteiro, a possibilidade de margem
liquida positiva seria muito menor com a utilizagio
do feno de alfafa.

O uso dos fenos de alfafa e tifton-85 e da silagem
de milho nio mostrou efeito diferenciado na
producio, composi¢io e qualidade do leite, dentro
das condigbes das dietas utilizadas no presente
trabalho.

Economicamente, em fun¢io da maior margem
liquida por litro de leite, a utilizagio da silagem de
milho mostrou-se mais rentdvel na situagio avaliada.
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