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RESUMO. Em um ensaio de controle de parimetros ruminais (pH, ritmo de trinsito
(%h), volume ruminal (1), e concentracio de protozodrios ciliados), foram utilizadas quatro
novilhas Holstein, canuladas no rdmen e duodeno, recebendo dietas com 4 niveis de
proteina degradivel, sem suplementar ou suplementadas com 25, 50 e 75 gramos de
proteina degradivel por quilo de concentrado em forma de uréia e caseina (98,2 e 93,2% de
matéria orginica e proteina bruta, respectivamente). As ragdes experimentais foram
compostas por 25% de palha de cevada sem tratar e 75% de concentrado formulado em base
a diferentes proporcoes (25/75 e 75/25) de milho/cevada, com 5% de residuo de trigo e 5%
de suplemento vitaminico mineral. Uma continua infusio de marcador de fluxo de fase
liquida (Cr-EDTA) foi executada. Os oito tratamentos experimentais (2 dietas x 4 niveis de
infusio) foram administrados em 8 periodos de balanco em um delineamento cross-over,
em esquema fatorial. O nivel de infusio de N degradivel afetou de forma significativa os
valores médios ponderados de pH, que decresceram ao aumentar a suplementacio
(p<0,05), e o efeito foi mais concreto na dieta de milho. O ritmo de trinsito da fase liquida
ruminal, similar entre ambas dietas, foi aparentemente inferior durante o primeiro periodo
experimental (8,65 vs. 10,56%/h) e decresceu com o nivel de suplementagio (10,16 vs.
9,20%/h). Ciliados encontraram-se mais concentrados para dieta de milho (79,1 x 10°%/mL)
que de cevada (59,5 x 10%mL; p<0,1). O género Entodinium alcancou 87,8% da populagio
total. O género Epidinium apresentou menores valores com a dieta de cevada (3,73 vs.
1,89x10%mL, p<0,05) e no segundo periodo experimental (4,40 vs. 1,25x10*/mL, p<0,05).
As estimativas de ciliados totais no rtmen foram de 26,6 vs. 22,1x10%/mL, p<0,05),
respectivamente para dietas de milho e cevada. As espécies de ciliados detectadas foram
tipicas de ragdes com elevados teores de concentrados.
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ABSTRACT. Levels of degradable protein given to heifers for the ciliate protozoa
concentration and other ruminal parameters. In this experiment four Holstein heifers
fitted with rumen and duodenum canulae were utilized to evaluate the rumen parameters as
pH, passage rate (%/h), volume (L) and ciliated protozoa concentration, when fed diets with
four levels of rumen degradable protein. This was achieved supplementing 0, 25, 50 or 75
grams of degradable protein per kg of concentrate as a urea and casein (98.2% OM and 93.2%
CP). The diets had 25% of barley straw without treatment and 75% concentrate formulated to
contain different proportions (25/75 and 75/25) of corn and barley and also 5% of wheat
residue and 5% of mineral and vitamin supplement. A continuous infusion of Cr-EDTA was
used as a liquid phase marker. A cross-over design with 8 treatments (2 diets and 4 degradable
protein levels) were utilized in 8 balance periods in a factorial arrangement. The level of
degradable protein significantly affected the mean pH wvalues that decreased as the
supplementation increased (P<0.05) mainly in the corn based diet. The passage rate of the
liquid phase, similar for the diets, was lower in the first experimental period (8.65 vs.
10.56%/h) and decreased as the level of degradable protein increased. Ciliated protozoa had
higher concentration (P<0.01) in the corn diet (79.1 x 10%mL) than in the barley diet (59.5 x
10%mL). The Entodinium genus represented 87.8% of the total population. The genus
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Epidinium showed lower values (P<0.05) in the barley diet (3,73 vs. 1.89 x 10%mL) and in the
second experimental period (4,40 vs. 1.25 x 10%mL). The estimates of total ciliated in the
rumen were 26.6 vs. 22.1 x 10%mL, respectively for the corn and barley diets (P<0.05). The
ciliated species detected were typical of high concentrate diets.

Key words: ciliated protozoa, Holstein heifers, rumen parameters, rumen degradable protein.

Entre os microorganismos que habitam o rdamen,
0s protozodrios constituem uma parte substancial do
sistema  ecolégico  daquele  compartimento,
desempenhando fungbes bioquimicas e fisioldgicas
importantes para os ruminantes. Em determinadas
circunstincias de alimentacio e localiza¢io
geogrifica, podem representar mais de 75% da massa
total de microorganismos presentes no ramen-
reticulo (Church, 1974; Harrison ¢ McAllan, 1980).
Assim sendo, ajudam a regular a fermentagio dos
ingredientes  dietéticos,  especificamente  de
carboidratos mais soltveis (holotrichas) e material
particulado contendo proteina (oligotrichas) (Nolan
et al., 1988; Williams, 1988; Hobson, 1989; Prins,
1991), e obtém a energia necessiria para sua
manutengio e crescimento a partir da fermentacio
de carboidratos estruturais (celulose, hemicelulose e
pectinas) e soltveis (aglicares e amido).

A presenca de quantidades importantes de
protozodrios  ciliados no ramen  melhora
consideravelmente a renovagio do N ruminal,
melhorando  significativamente a eficiéncia de
sintese (Ushida et al., 1990). A oferta de quantidades
moderadas de concentrado aumenta a presenca de
ciliados no ramen (Harrison e McAllan, 1980),
ainda que quantidades elevadas aceleram os
processos de fermentagio propidnica, latica, o pH e,
conseqiientemente, pode ocorrer uma diminui¢io
dristica de ciliados ou mesmo uma defaunacio
(Mackie, 1987).

A importincia quantitativa de protozodrios
ciliados na biomassa ruminal dependeri do tipo de
ragdo. Sua presenca é limitada em ragdes constituidas
por elevadas quantidades de concentrados, pela
acidificagio do meio ruminal, enquanto alcanga
nivels mdiximos com  ragées mistas de
forragens/concentrado. Os protozodrios participam
da degradacio da proteina dietética (Nugent e
Morgan, 1981), contribuindo na liberagio ao meio
ruminal de compostos intermediirios como
peptideos, aminodcidos e N-amoniacal, assim como
da fermentacio de carboidratos (Ushida et al.. 1990),
por sua alta capacidade de usar amido ¢ agtcares
soltveis, evitando sua rdpida fermentacio a icido
litico (Jouany ¢ Ushida, 1990). Dessa maneira, a
presenca de protozodrios ciliados estabiliza a
fermentagio ruminal, dificultando o abaixamento do
pH do liquido ruminal.

Dennis et al. (1982) estudaram os efeitos dos
niveis energéticos (30, 50 e 70% de concentrado) em
dietas semi-purificadas e fonte de N (uréia ou farelo
de soja) sobre o ndmero e espécies de protozodrios
de ramen de novilhas Holstein fistuladas e notaram
que o ndmero total de protozodrios aumentou
quando a porcentagem de concentrado aumentou
(1,5; 2,5 ¢ 4,1 x 10% mL para dietas concentradas de
30, 50 ¢ 70%, respectivamente). As concentragoes de
Dasytricha nao foram afetadas. Entretanto, o ndimero
de Entodinium, Diplodinium, Isotricha, Epidinium e
Ophryoscolex  aumentou conforme o teor de
concentrado foi elevado. J4 a uréia proporcionou
concentragdes de ciliados mais elevadas do que
farelo de soja, contudo, Isotricha e Dasytricha
apresentaram nuimeros menores com a dieta de
farelo de soja. Os autores concluiram que dietas
livres de proteina natural acarretam uma grande e
complexa fauna de protozodrios, os quais
presumivelmente usam bactérias como fonte de N.

Pesquisas conduzidas por Purse e Moir (1966
a,b); Nour et al. (1979) e Nogueira Filho ef al. (1989)
conduziram que o ntimero de protozodrios ciliados
aumentou a medida em que aumentou a adigio de
uréia.

Apesar de tudo, parece que os protozodrios nio
sdo essenciais para um funcionamento normal do
rimen-reticulo e sua presenga tende a reduzir a
eficiéncia energética do metabolismo protéico.
Mesmo assim, seriam um fator de estabilidade da
fermentagio ruminal com indubitdveis vantagens em
condigdes priticas de alimentagio.

O objetivo deste trabalho foi determinar as
espécies e concentracdes de protozodrios ciliados;
controle de pH; ritmo de trinsito e volume ruminal
em liquido de rimen de novilhas Holstein, quando
submetidas a dietas 2 base de concentrados (milho e
cevada) sem suplementar ou suplementada com trés
niveis de proteina degradivel em forma de uréia-
caseina.

Material e métodos

Animais

Foram utilizadas 4 novilhas Holstein com idades
de 1 ano e com peso corporal ao inicio do
experimento de 302+4 kg, canuladas no rdmen e no
duodeno proximal.
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Dietas
As dietas experimentais foram constituidas por
25% de palha de cevada e 75% de um dos seguintes
concentrados:
M: 67,5% de milho, grio
22,5% de cevada, grio
5,0% de residuo de trigo
5,0% de suplemento vitaminico-mineral
C: 22,5% de milho, grio
67,3% de cevada, grio
5,0% de residuo de trigo
5,0% de suplemento vitaminico-mineral

Cada dieta foi usada com ou sem a suplementagio de
2550 e 75 g de proteina degradivel por kg de
concentrado, em forma de uréia-caseina (50:50 em
termos de N) e sulfato de aménio em solugio (Tabela
1), infundidos de forma continua no rimen, mediante
uma bomba peristiltica (Miniplus-2, Gilson) ajustada
para um fluxo de 1,9 mL/minuto.

Tabela 1. Niveis de infusio de caseina, uréia e sulfato de aménio
em g/kg de ML.S. da ragio

Nivel de infusio Caseina Uréia Sulfato de Amoénio
0 0 0 0

1 15,4 5,0 0,65

2 30,8 10,1 1,31

3 46,2 15,2 1,98

As Tabela 2 e 3 mostram a composigio quimica das
dietas e a composi¢io do suplemento vitaminico.

Tabela 2. Composicio quimica das dietas (g/100g de MS)

Palha de Cevada Racio M Racio C
MS 92,7 88,3 89,3
MO 93,1 92,3 92,1
PB 2,91 9,35 10,81
FAD 46,4 4,55 5,52
FDN 77,6 18,6 25,6
Lignina 8,00 3,85 4,65
EE 1,52 2,28 1,76
Amido ND 66,8 58,1

ND = Nio Determinado

Tabela 3. Composicio do suplemento vitaminico mineral Maxi-
Nutral Novilhos precoses (Nutral S.A.), (g/30 kg, exceto vitamina
A e D; em Unidades Internacionais)

Vitaminas Minerais
Vitamina A 10.000.000 Zinco (6xido de zinco) 115
D, 2.000.000 Magnésio 190
E 9 Oxido de magnésio 37
B, 2 Ferro (sulfato ferroso heptahidratado) 25
B, 1,7 Cobre (sulfato ciprico pentahidratado 10
Acido Nicotinico 5 Cobalto (sulfato de cobalto heptahidratado) 0,5
Selénio (selenato sédico) 0,22
I6do (iodeto potissico) 0,5
Enxoftre 150
Fésforo 1230
Sédio 2400
Cilcio 7800
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Os oito tratamentos experimentais (2 dietas x 4
niveis de infusio) foram administrados em 8
periodos de balanco em um delineamento cross-
over (cruzado), em esquema fatorial (Cochran e
Cox, 1957). Cada ragio base foi administrada
simultaneamente a dois animais que receberam os 4

niveis de suplementa¢io protéica, de forma
crescente ou decrescente, conforme Figura 1
Periodos de Animais
Balango Al A2 A3 A4
Periodos Subperiodos Ragio Cevada (C)  Ragio Milho (M)
[ sp1 [ Pt 3 0 3 0
Pb2 2 1 2 1
L3 sp2 | b3 1 2 1 2
Pb4 0 3 0 3
Ragio Milho (M) Ragio Cevada (C)
[ sp3a [ pbs 3 0 3 0
Pb6 2 1 2 1
e spa | b7 1 2 1 2
Pb8 0 3 0 3

Figura 1. Administracio das ragdes basais (M e C) e dos niveis de
infusio (0-4) durante os 8 periodos de balango (Pb)

O periodo de adaptagio 2 ragio basal foi de 30
dias, iniciado com uma substitui¢io paulatina de
racio por 7 dias. A adaptagio as mudangas no nivel
de suplementagio protéica foi de 6 dias. Desta
forma, exceto nos casos de substituicio da ragio
basal, a dura¢io de cada periodo experimental foi de
17 dias e iniciou com a mudanca de infusio de
proteina degraddvel via cinula ruminal, de acordo
com a Figura 2.

Adaptagio is dictas
(30/6 Dias)

Colheita de
Balango duodenal - Infusio de Cr-EDTA ciliados
t 1 —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17
Balango de Amostragem do  Caracterizagio da
digestibilidade duodeno fermentagio

ruminal

Figura 2. Desenvolvimento experimental

Infusao de Cr-EDTA

Uma continua infusio de marcador de fluxo,
(Cr-EDTA), como marcador da fase liquida, a uma
dose de 120 mg de Cr/kg de MSI (matéria seca
ingerida) foi executada da mesma maneira que para a
solugio de uréia-caseina ¢ a um mesmo ritmo de
infusdo (1,9 mL/min). Dez dias depois do inicio da
infusio do marcador, foram tomadas amostras do
quimo duodenal (250 mL) a cada 6 horas, em um
periodo do 48 horas (dia 13-14). As preparagdes de
Cr-EDTA foram executadas de acordo com a técnica
descrita por Downes e McDonald (1964). O ritmo
de diluicio do Cr no liquido ruminal foi
determinado utilizando o modelo proposto por
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Shipley e Clark (1972) que estabelece a regressio
linear entre o logaritmo neperiano da concentragio
do marcador e o tempo, aceitando que a inclinagio
da regressio representa o ritmo de saida do marcador
e da fase que representa (fase liquida).

Amostragens de Liquido Ruminal

Uma vez finalizada a infusio de marcador, foram
tomadas amostras de liquido ruminal a5 0, 1, 2, 4, 6,
8 e 12 horas seguintes, para determinagio de pH e
ritmo de trinsito da fase liquida a partir da dilui¢io
do Cr-EDTA, para o qual foram tomadas amostras
também as 24 e 36 horas.

O contetido ruminal colhido 4 horas apds
alimentagio, por meio de bomba de vicuo (30-40
mL), foi depositado em um balio kitasato, e uma
parcela de 10 mL transferida para um tubo de ensaio
com 20 mL de formaldeido diluido em dgua
destilada a 1:2. O material obtido ficou em repouso
por uma noite, antes de ser submetido a uma
dilui¢io 1:20 em solugio de glicerol a 50% em 4gua
destilada. O verde-brilhante foi o corante utilizado e
as técnicas de contagens ¢ identificagio utilizadas
foram as de Dehority (1977).

Métodos Analiticos

As amostras das ragoes foram analisadas para
matéria seca, matéria orginica, proteina bruta e
extrato etéreo pelo método da Association of Official
Analytical Chemists (1980). As determinacdes de
fibra detergente neutro, fibra detergente icido e
lignina nos alimentos se realizaram seguindo as
técnicas propostas por Goering ¢ Van Soest (1975).
A determinagio do amido foi executada segundo
técnica de Theander (1991).

Anilise Estatistica

Os animais (A) receberam as duas ragoes basais
(O) em dois periodos experimentais (P) com uma
suplementagio protéica administrada de forma
crescente ou decrescente (efeito tendéncia, T), em
um delineamento cross-over 2x2 segundo o modelo:

Y=u+ D+ P+ A+ Ty + gy

Dentro de cada periodo e dieta, os animais foram
suplementados com quatro niveis diferentes de
proteina degradivel (IN) e por sua vez cada periodo
foi subdividido em dois subperiodos (SP) (4 no
total) coincidentes com o ajuste da oferta de
alimento ao peso corporal dos animais. Para tanto, os
dados foram analisados em um modelo de parcelas
divididas ou “split-plot” seguindo o modelo:

Nogueira Filho et al.

y=p+ D+ P+ A+ T+ g+ N, + SP, +
DXN;;, + TXNjgym + (Eijkamn = Eiji)

O efeito dieta (D), periodo (P;), e animal (Ay)
foram contrastados contra o erro residual 1 (Eyy), o
efeito tendéncia (Tyy) contra o efeito animal (A,),
enquanto o resto dos efeitos (N,,, SP,;, DXN;, e
TXNjym foram contrastados contra o erro residual 2
(Ejjamn - Ejj), segundo o procedimento descrito por
Steel e Torrie (1980).

Para diferenciar o efeito dos distintos niveis de
suplementagio sobre os diferentes pardmetros em
estudo, a soma de quadrados foi decomposta em
contrastes ortogonais.

Todos o0s procedimentos —estatisticos estio
descritos em Steel e Torrie (1980) e as anilises
foram realizadas através do programa computacional
Statistical Analysis System Institute (1991).

Resultados e discussao

Na Tabela 4 estio apresentados os valores de pH
ponderados aos tempos de amostragens para cada
dieta, periodo e nivel de infusio, valores maximos e
minimos de pH, ritmo de trinsito da fase liquida
ruminal e volume ruminal.

O tipo de concentrado utilizado modificou as
médias ponderadas de pH. Assim, os animais ao
receberem milho apresentaram um pH mais alcalino
do que os que receberam a cevada (6,37 vs. 6,29,
p<0.05) e este também se alcalinizou com o periodo
experimental (6,28 vs. 6,37, p<0.05).

O nivel de infusio de N degradivel afetou de
forma significativa os valores médios ponderados de
pH, que decresceram ao aumentar a suplementagio,
ainda que as diferengas tenham alcangado
unicamente significincia estatistica entre a ragio
basal e os 3 niveis de suplementagio (C1 p<0.05).
Este efeito foi mais concreto quando os animais
ingeriram a dieta M, enquanto o equilibrio i6nico foi
mais irregular com a ingestio da dieta C. Os valores
de pH variaram ao longo do dia. Os mdiximos
valores médios observados (6,79 e 6,88 para milho ¢
cevada, respectivamente) coincidiram na maioria dos
casos com o periodo imediatamente anterior 2
administragio da ragio (0 h) com um destaque
situado entre as 7 ¢ 9 h, de forma prévia, também, a
segunda distribuigio do alimento. Os valores médios
minimos (5,89 e 5,71 para milho e cevada,
respectivamente) foram apreciados em torno das 6 ¢
12 h ainda que as mudangas registradas na dieta de
cevada tenham sido mais abruptas.

A Tabela 4 apresenta também os valores
méiximos e minimos de pH registrados com as
distintas dietas, periodos experimentais ¢ com o
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nivel de suplementa¢io de proteina. Os valores de
pH minimo apresentaram uma variagio em relagio
aos fatores principais do estudo, similar 3 descrita
para as médias ponderadas, mesmo que neste caso as
diferengas entre dietas tenham alcancado sé uma
tendéncia a diferenga significativa (5,89 vs. 5,71 nas
dietas de milho e cevada, respectivamente, p
0.07). O minimo valor de pH registrado foi de 5,4,
ainda que a média dos valores minimos (5,8) tenha
se situado s6 ligeiramente abaixo de 5,6 — 6,0, valor a
partir do qual é considerado que a populagio
protozodria ciliada diminui de forma significativa.

Os valores miximos de pH nido apresentaram
diferencas significativas entre os dois tipos de
concentrados oferecidos ¢ em todo caso foram
superiores com a dieta de cevada do que com a de
milho (6,88 vs. 6,79) ao contririo do que ocorria
com os valores minimos. Tampouco, nio foram
observadas diferengas significativas relacionadas com
o periodo experimental ou com a infusio de uréia-
caseina.

Em geral, os niveis de pH (mdiximos, médios e
minimos) foram superiores durante o segundo
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periodo experimental, ainda que unicamente os
valores médios tenham alcangado diferenca
estatistica significativa. Provavelmente, os animais se
adaptaram paulatinamente as dietas ¢ isso refletiu
também em um incremento nas vantagens de
protozodrios ciliados (75,56 vs. 66,04 x 10*%/mL,
p<0,1).

O ritmo de trinsito da fase liquida ruminal,
similar em ambas as dietas, foi aparentemente
inferior durante o primeiro periodo experimental
(8,65 vs. 10,56%/h) e decresceu com o nivel de
suplementacio protéica (10,16 vs. 9,20%/h). Nio
obstante, as diferengas alcangaram uma tendéncia
estatfstica ~ unicamente com o nivel de
suplementacio.

O volume ruminal nio apresentou diferengas
significativas com nenhum dos parimetros
estudados, nem sequer com o periodo experimental.

A Tabela 5 apresenta as contagens de
protozodrios ciliados totais e dos diferentes géneros,
assim como a porcentagem relativa de cada um
deles.

Tabela 4. pH, ritmo de trinsito (%h) e volume da fase liquida ruminal (1) estimados a partir da dilui¢do de Cr-EDTA em quatro novilhas
alimentadas com duas dietas baseadas em concentrados (dieta de milho e dieta de cevada) sem suplementar ou suplementada com trés

niveis de proteina degradivel em forma de uréia-caseina

Dieta Periodo Nivel de infusio N
Milho Cevada 1 2 DER, D P 0 1 2 3 DER, Lin C, C,
pH minimo 5.89 5.71 5.75 585  0.140 T NS 5.97 5.70 5.83 571 0322 NS NS NS
pH miximo 6.79 6.88 6.80 6.87  0.190 NS NS 6.88 6.79 6.80 6.86  0.130 NS NS NS
pH médio 6.37 6.29 6.28 637  0.038 * * 6.46 6.21 6.35 6.29  0.150 NS * NS
Ritmo trinsito (%h) 9.44 9.78 8.65 1056  2.348 NS NS 10.16  9.66 9.41 920 0944 T T T
Volume ruminal () 33.62 3725 3598 34.89 12414 NS NS 3328 3569 37.92 3486 5544 NS NS NS

DER= desvio estandar residual ou raiz do quadrado médio do erro contra o que se compararam o efeito dieta ¢ periodo (DER,), ou nivel de infusio (DER,); D, P, N= significagio
estatistica do efeito dieta, periodo experimental e nivel de infusio, respectivamente. No caso do nivel de infusio, se analisou a significa¢io da tendéncia linear de sua evolugio e se

compararam nivel 0 vs. nivel 1,2 ¢ 3 (C,) e o nivel 3 vs. nivel 0, 1 e 2 (C,) mediante uma anilise de contrastes ortogonais; NS= nio significativo; T= p<0.1; *= p<0.5; **= p<0.01;

ok = p<(.001

Tabela 5. Concentragio (x 10%mL) e porcentagem relativa dos distintos géneros de protozodrios ciliados determinados em 4 novilhas
alimentadas com duas dietas baseadas em concentrados (dieta de milho e dieta de cevada), sem suplementar ou suplementada, com trés

niveis de proteina degradivel em forma de uréia-caseina

Dieta Periodo Nivel de infusio N
Milho Cevada 1 2 DER, D P 0 1 2 3 DER, Lin C, C,
Concentragio (10”/mL)
Entodinium 69.90 54.14 5740 66.64 24.592 NS NS 51.00 5795 7335 65.78 37.540 NS NS NS
Epidinium 376 1.89 440 125 0404 ** ** 340 3.60 225 205 1659 T NS NS
Isotricha 336 196 259 274 1808 NS NS 225 243 348 250 1.799 NS NS NS
Dasytricha 210 149 1.65 194 0462 NS NS 163 160 245 150 1.040 NS NS NS
Prot. Totais 79.13 5948 66.04 72.56 24.548 NS NS 5828 65.58 8153 71.83 38.836 NS NS NS
Porcentagem relativa

Entodinium 86.40 89.20 85.16 90.44 8848 NS NS 86.14 86.95 8994 88.17 6509 NS NS NS
Epidinium 558 348 7.00 206 2782 NS T 580 552 289 390 2225 * NS NS
Isotricha 507 402 472 436 2760 NS NS 473 450 415 478 3384 NS NS NS
Dasytricha 296 330 312 314 4208 NS NS 333 302 3.02 316 2061 NS NS NS
Estimativa de Prot. totais no rimen 26.6510°22.1x10°

(vol. ruminal x 10%/mL)

DER= desvio estandar residual ou raiz do quadrado médio do erro contra o que se compararam o efeito dieta ¢ periodo (DER,), ou nivel de infusio (DER,); D, P, N= significagio
estatistica do efeito dieta, periodo experimental e nivel de infusio, respectivamente. No caso do nivel de infusio, se analisou a significagio da tendéncia linear de sua evolugio e se
compararam nivel 0 vs. nivel 1,2 e 3 (C,) e o nivel 3 vs. nivel 0, 1 e 2 (C,) mediante uma anilise de contrastes ortogonais; NS= nio significativo; T= p<0.1; *= p<0.5; **= p<0.01;

ok = p<(.001.
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Em relacio 2 anilise estatistica dos efeitos
principais, foi observado que a variabilidade residual
foi muito elevada, alcangando o coeficiente de
variacio residual valores de 56,0%. Desta forma, nio
foram encontradas diferengas significativas nas
contagens individuais ainda que numericamente as
variagdes tenham sido consideriveis (5,3; 85,0; 78,9
e 620 x 10¥mL para A, A, A; e A,
respectivamente). A contagem total foi de 79,1 ¢ 59,5
x 10%mL para as dietas de milho e cevada,
respectivamente (p<0,1). Tampouco nio foram
observadas diferengas com o periodo experimental,
nem com o nivel de suplementacio, ainda que tenha
sido observado um ligeiro incremento durante o
segundo perfodo (72,56 vs. 66,04 x 10°/mL) e com o
nivel de suplementacio (52,28 vs. 72,98 x 10’/mL).

O género majoritirio foi Enfodinium, que
alcangou 87,8% da populagio total. Os protozodrios
do género Epidinium representaram 4,53% da
populagio e seu numero foi modificado pelo
tratamento experimental apresentando menores
contagens com a dieta de cevada (3,76 vs. 1,89 x
10*/mL, p<0,05) e no segundo perfodo experimental
(4,40 vs. 1,25 x 10°/mL, p<0,05). A concentragio de
amonia também provocou um decréscimo linear nas
contagens, sendo este descenso mais evidente a
partir do nivel 2 (p<0,10). Porém, decréscimos em
valores absolutos e também em sua porcentagem
relativa foram verificados, ainda que neste caso nio
tenham alcangado diferenca estatistica significativa.

Em racées com uma elevada proporgio de
concentrados, provavelmente devido 2 fragilidade do
equilibrio ruminal, existe uma elevada variabilidade
na concentragio de protozodrios ciliados entre
animais sob as mesmas condi¢oes de alimentacio e
inclusive entre dias de amostragem (Kreikemeier ef
al., 1990; Franzolin e Dehority, 1996). Na Tabela 5,
ainda que o coeficiente de variagio tenha sido
elevado (56%), nio foram verificadas diferengas
entre animais. Todas as novilhas apresentaram o
mesmo tipo de populagio protozodria, com os
mesmos géneros e porcentagens. A proximidade dos
animais em sua estabulagio permitiu  uma
refaunacio que homogeneizaria o tipo de fauna
ruminal. Em relagio 3 bibliografia consultada, a
variacio descrita é similar A obtida em outros
trabalhos para condicoes de alimentagio e niveis de
pH médios similares (80,3 x 10%mL) com 70% de
concentrado e pH 5,9, Stokes ef al. (1991); 81,0 x
10¥mL, com 75% de concentrado e pH 5,7,
(Franzolin e Dehority, 1996).

Fatores como nivel de ingestio, forma de
preparagio do alimento ou o ritmo de trinsito,
poderiam determinar, junto com o pH, a maior ou

Nogueira Filho et al.

menor persisténcia dos protozodrios no rdmen.
Kreikemeier ef al. (1990) em novilhos de engorda
recebendo dietas com 0; 10 ou 15% de concentrados
¢ oferecida a dois niveis de ingestio obtiveram
concentragdes de protozoirios de 502 e 83 x 10%/mL
para os dois niveis, sem detectar mudancas em
relagio ao pH do liquido ruminal.

As espécies de protozodrios identificados (Tabela
6) sdo caracteristicas de dietas com um elevado nivel
de concentrados, especialmente a elevada proporgio
de ciliados do género Enfodinium capazes de tolerar
baixo pH (Nogueira Filho, 1981; Nogueira Filho et
al., 1989; Franzolin e Dehority, 1996). As espécies de
protozodrios do género Epidinium mostraram-se
mais sensiveis as mudangas do tipo de dieta com um
menor nimero e porcentagem com a dieta de cevada
do que com a de milho, provavelmente pelos
menores valores de pH registrados. Também foi
verificado (Tabela 5) que decresceram de forma
significativa a partir do segundo nivel de
suplementagdo, quiga por uma intolerincia de
concentragdes de amonia, ainda que varia¢des no pH
ruminal nio possam ser descartadas. Em relagio as
espécies de Entodinium, Nour et al. (1979) e
Nogueira Filho et al.  (1989) descreveram
incrementos na concentragio ou porcentagem com a
suplementagio com uréia, que nio puderam ser
constatados no presente trabalho, ainda que se tenha
apreciado um incremento numérico que alcangou
significagio estatistica.

Tabela 6. Espécies de protozodrios ciliados identificados

Holotricha Dasytricha ruminantium
Isotricha intestinalis

Isotricha prostoma

Entodinium bursa
Entodinium dilobum
Entodinium longinucleatum
Entodinium exiguum
Entodinium minimum
Entodinium simplex
Epidinium ecaudatum
Entodinium ecaudatum forma caudatum

Entodiniomorfos
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