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RESUMO. Foi conduzido um experimento com o objetivo de se determinar os efeitos da
adigio nas ragdes de dcido fumidrico, oligossacarideo manose (BIO-MOS®), acidificante
(ACID-ALL®) e a combinacio de acidificantes e oligossacarideo sobre o desempenho de
coelhos em crescimento alimentados com ragoes contendo alto teor de amido (26,60%).
Foram utilizados 100 coelhos da raga Nova Zelandia Branco, 50 machos e 50 fémeas, de 35
a 70 dias de idade, distribuidos em um delineamento experimental inteiramente casualizado,
com cinco tratamentos, 10 repeti¢gdes e dois animais por unidade experimental.
Considerando-se os periodos analisados 35-50 dias de idade e 35-70 dias, nenhuma das
caracteristicas de desempenho e carcaga estudada foi afetada pela adigio do oligossacarideo,
dos acidificantes ou pela combinagio de ambos.
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ABSTRACT. Effect in growing rabbits of oligosaccharide mannose and acidifiers
in diets containing high starch. Assay was carried out to verify the effects of the addition
of fumaric acid, oligosaccharide mannose (BIO-MOS®), acidifiers (ACID-ALL®) and
oligosaccharide + acidifiers in diets on the performance of growing rabbits fed on diets with
high starch contents (26.60%). 100 WNZ rabbits, 50 males and 50 females, age ranging
from 35 to 70 days old, were distributed in a randomized experimental design with five
treatments, 10 replications and two animals per experimental unit. In periods 35-50 and 35-
70 days of experiment the performance and carcass characteristics were not affected by the

inclusion of oligosaccharide mannose, acidifiers and oligosaccharide +acidifiers.

Key words: acidifiers, rabbits, performance, oligosaccharide.

Para que a cunicultura seja uma atividade
rentivel, é necessirio reduzir o custo da alimentagio
e diminuir a mortalidade, especialmente até os 50
dias de idade (Gippert ef al., 1996). A ocorréncia de
enterites, principalmente logo apés a desmama, ¢ a
maior causa de perdas econdémicas em uma
exploragio comercial de coelhos. Segundo Peecters et
al. (1984), as causas da mortalidade incluem viroses,
bacterioses, coccidioses, assim como fatores
dietéticos, em especial o nivel e a composi¢io da
fibra e a sua relagio com carboidratos soldveis.

Sintomas de enterite em animais jovens podem
estar relacionados com os niveis de ingestio de
amido (Cheeke e Patton, 1980). A causa primaria
pode ser a inabilidade do sistema enzimitico,
principalmente de origem pancredtica, em situagoes
de elevadas quantidades desses carboidratos no
intestino delgado.

Segundo Laplace (1978) e Gidenne (1997), a
atividade enzimadtica ligada aos processos de digestio
mostra importantes variagdes durante a vida pds-
natal de coelhos até os 40 a 50 dias de idade,
relacionadas com o padrio nutricional e maturagio
dos processos digestivos. Ainda de acordo com
Checke e Patton (1980), as mudangas na composicio
da dieta alteram também a natureza da digesta que
chega no ceco, com conseqiiéncias no processo de
fermentacio, ou seja, uma incompleta digestio
intestinal do amido representa um aumento no fluxo
de carboidratos entrando no ceco, alterando a
atividade e a estabilidade da microflora. Esta
mudanga no padrio de fermentagio desestabiliza a
microflora cecal, podendo gerar transtornos
digestivos.

Isto ocorre especialmente em coelhos jovens, nos
quais a secrecio de amilase pancreitica ainda nio
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estd bem estabelecida, podendo causar desordens
digestivas (Corring et al., 1972; Blas et al., 1988).

Virios aditivos usados com objetivo de modificar
a composi¢gio de conteddo cecal e/ou a atividade
microbiana do mesmo foram experimentados, entre
eles enzimas, acidificantes, tampdes e probidticos,
combinados ou nio, apontam para o controle do pH
do contetido cecal e inibigio da flora prejudicial
(Gidenne, 1996).

A indtstria de racoes utiliza dois tipos de
substincias que atuam de forma a modificar a flora:
os probidticos e os antibidticos. Os probidticos
atuam, basicamente, por exclusio competitiva de
microorganismos prejudiciais, pela produgio de
bacteriocinas, icidos e metabdlitos nutritivos e por
imunoestimulagio das células (Ferreira e Oliveira,
1996). Por sua vez, os antibidticos, como aditivos
dietéticos, mostraram grandes beneficios na nutrigio
animal, expressos, principalmente, pela melhora no
ganho de peso e conversio alimentar, porém o uso
rotineiro destes aditivos tem levado a uma
preocupagio possibilidade  de
resisténcia bacteriana.

Neste sentido, os oligossacarideos aparecem
como uma nova via que oferece perspectivas de
estudos. Peeters et al. (1992) demonstraram que a
suplementagio com oligossacarideos 3s dietas de
coelhos provoca aumento nos niveis cecais de dcidos
graxos voliteis e, em coelhos desmamados, diminui
a amonia cecal. Estas mudangas podem ajudar na
prevengio de colibaciloses.

Oligossacarideos sio cadeias longas de agticares
simples como manose e frutose. Os oligossacarideos
de frutose e oligossacarideos de manose sio
elementos aditivos de ragdes para animais
monogistricos, porém essas substincias operam por
mecanismos diferentes.

Os oligossacarideos de frutose sio produtos da
inddstria que, adicionados 3s ragdes, fornecem
carboidratos fermentdveis para as bactérias benéficas
que habitam o trato gastrointestinal. De acordo com
esta teoria, o efeito benéfico dos microorganismos,
providos com quantias adequadas de carboidratos
fermentiveis, seria que estes minimizariam as
populagées de bactérias patogénicas, como a
Escherichia coli e Salmonella, por exclusio competitiva
(Cole e Close, 2000).

Os oligossacarideos de manose operam por um
mecanismo mais complexo. Sio derivados da parede
celular interna de culturas de leveduras, ¢ o primeiro
modo de atuagio ocorre ligando-se a certas bactérias
patogénicas na drea gastrointestinal. Estas bactérias
ligadas aos oligossacarideos nio produzem infecgbes
no intestino. Porém, algumas bactérias nio possuem,

relacionada 2
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em suas membranas celulares, sitios de ligacio para
fixagio dos oligossacarideos, como, por exemplo,
clostridium que causam enterite necrdtica no
intestino; no entanto, a concentragio destas bactérias
¢ reduzida quando os oligossacarideos manose sio
administrados. Neste caso, o segundo mecanismo de
atuagdo dos oligossacarideos manose seria pela
modulagio ou preparagio do sistema imune para
uma infec¢io (Cole e Close, 2000)

Acidificantes sio 4cidos orginicos que tém
efeitos benéficos quando adicionados em dietas de
animais desmamados (Edmonds et al., 1985). A
adicio de 4cidos orginicos na dieta animal melhora a
eficiéncia alimentar e a velocidade de crescimento
(Patten e Waldroup, 1988). Os 4cidos orginicos tém
demonstrado 6timos resultados em virias espécies
animais, principalmente em animais jovens e adultos
em estado de estresse (Hollister et al.,1989).

Em animais recém desmamados, o sistema
digestivo se apresenta relativamente imaturo. Em
conseqiiéncia, nio conseguem digerir, no intestino
delgado, os carboidratos e protefnas contidos nos
grios de cereais ¢ sementes oleaginosas, tio
eficientemente como os carboidratos do leite
(lactose) e as proteinas do leite (caseina,
lactoalbuminas). Isto se deve, em parte, as secre¢oes
insuficientes de enzimas e 3 produgio de icido
cloridrico pelo estomago (Cromwell, 1989).
Segundo Seerley (1994), a administracio de agentes
acidificantes apresenta efeitos benéficos para a satide
do trato digestivo.

O desenvolvimento de resisténcia bacteriana e a
exigéncia por parte dos consumidores que desejam
produtos de origem animal livres de residuos de
aditivos, permitiram que o uso de oligossacarideos,
juntamente com os acidificantes, tenha a atengio por
parte de pesquisadores, como uma possivel
alternativa ao uso dos tradicionais promotores de
crescimento. Desta forma, tornam-se necessarios
mais estudos no sentido de buscar esclarecimentos
adicionais sobre a wviabilidade do wuso destas
substincias na nutri¢io animal.

O objetivo do presente experimento foi avaliar o
efeito da adigio de oligossacarideo manose ¢
acidificantes em dietas, com alto teor de amido,
sobre o desempenho de coelhos em crescimento.

Material e métodos

Foram utilizados 100 coelhos da raga Nova
Zelandia Branco, 50 machos e 50 fémeas, 35-70 dias
de idade, alojados em gaiolas de arame galvanizado,
providas de bebedouro automitico ¢ comedouro
semi-automitico, de chapa galvanizada, localizadas
em galpio de alvenaria, com cobertura de telha
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francesa, pé-direito de 3,0 metros, piso em alvenaria,
paredes laterais de 50 cm em alvenaria e o restante
em tela e cortina de plistico para controle de ventos.

Os animais foram distribuidos em um
delineamento experimental inteiramente
casualizado, com cinco tratamentos, 10 repeti¢oes e
dois animais por unidade experimental. As dietas
foram formuladas de acordo com as recomendagoes
do AEC (1987) para coclhos em crescimento. Os
tratamentos eram compostos de uma dieta referéncia
e outras quatro dietas com adi¢io de oligossacarideo
manose, acidificantes e da combinacio de ambos. Os
acidificantes usados foram o 4cido fumdrico e o
ACID ALL®. Este tdltimo com composi¢io bisica
formada por 4cido sérbico, 4cido fosférico, icido
litico, dcido fumirico, dcido propidnico, calcirio e
silicato de aluminio. O oligossacarideo manose
usado foi o BIO-MOS® derivado da cultura de
Saccharomyces cerevisea. (Tabela 1)

Tabela 1. Composicio percentual das dietas experimentais

ACID BIO- BIO-MOS® +

Ingredientes Teste AC‘. >
fumarico ALL® MOS® ACID-ALL®
Milho 3250 32,50 32,50 32,50 32,50
Farelo de soja 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Farelo de trigo 9,50 9,50 9,50 9,50 9,500
Feno de alfafa 2550 2550 25,50 25,50 25,50
Feno de aveia 9,00 9,00 9,00 9,00 9,00
Casca de arroz 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Sal comum 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40
Fosfato bicilcico 0,34 0,34 0,34 0,34 0,34
Calcirio 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
DL-Metionina 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
Mist. Vit+Min' 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Inerte 1,50 - 1,35 1,35 1,30
Acido fumérico - 1,50 - - -
ACIDALL® - - 0,150 - 0,100
BIO-MOS® - - 0,150 0,100
Total 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Composigio Calculada
Amido 26,60 26,60 26,6 26,60 26,60
Protefna bruta 16,50 16,50 16,50 16,50 16,50
Metionia +Cistina 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Lisina 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
FDN 27,40 2740 27,40 2740 27,40
FDA 16,00 16,00 16,00 16,00 16,00
Cilcio 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Fosforo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Energia Digestivel 2570 2570 2570 2570 2570

! Nuvital, composicio por kg do produto: Vit A, 600.000 UL Vit D, 100.000 UL Vit E,
8.000mg; Vit K3, 200mg; Vit B1, 400mg; Vit B2, 600mg; Vit B6, 200mg; Vit B12,
2.000mcg; Ac. Pantoténico, 2.000mg; Colina, 70.000mg; Ferro, 8.000mg; Cobre,
1.200mg; Cobalto, 200mg; Manganés, 8.600mg; Zinco, 12.000mg; Iodo, 64mg; Selénio,
16mg; Metionina, 120.000mg; Antioxidante , 20.000 mg

O premix vitaminico e mineral utilizado era
desprovido de  promotor de  crescimento,
coccidiostitico e antibidtico, com o objetivo de
evitar interferéncias destes componentes nos
processos de digestio ¢/ou desempenho dos animais.
As composi¢des centesimal e quimica das dietas
experimentais sio mostradas na Tabela 1. Depois de
misturadas, as racdes foram peletizadas a seco, ¢ o
fornecimento das ragoes ¢ dgua foi ad libitum.
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Os coelhos foram pesados no inicio do
experimento com 35 dias de idade, aos 50 dias ¢ no
final do experimento aos 70 dias de idade. As ragoes
fornecidas e as sobras também foram pesadas a cada
pesagem dos animais. O abate dos animais, no final
do experimento, foi realizado conforme descri¢io
feita por Scapinello (1993).

O modelo estatistico utilizado para anilise das
caracteristicas de desempenho e de carcaga foi:

Y, = p+D;+¢;emque:
v, = valor observado das variiveis estudadas dos
v animais j, que receberam dieta i;

u = constante geral;

D, efeito da dieta experimental i, sendo i = 1,
2,3, 4 e 5 (i1= dieta referéncia, i2 = dieta
com 1,5% de icido fumdrico, 3= dieta

= contento 0,15% de ACID ALL®, i4= dieta
contendo 0,15% de BIO-MOS® ¢ i5= dieta
contendo a combinagio de 0,10% ACID
ALL® ¢ 0,10% BIO-MOS®) e
e; = erroaleatério associado a cada observagio.

Para anilise estatistica, utilizou-se o SAEG
(Universidade Federal de Vicosa, 1997) e o teste de
Tukey, para comparacio das médias.

Resultados e discussao

As médias de peso vivo, aos 50 e 70 dias de idade,
ganho de peso didrio, consumo de ragio didrio ¢ a
conversio alimentar, no perfodo de 35250 ¢ de 35 a
70 dias de idade e o peso e rendimento de carcaga de
acordo com os diferentes tratamentos, sio mostradas
nas Tabelas 2 e 3.

Tabela 2. Peso vivo aos 50 dias de idade (PV50), ganho de peso
didrio (GPD), consumo de ragio diirio (CRD) e conversio
alimentar (CA) de coelhos de 35 a 50 dias de idade, de acordo
com os diferentes tratamentos contendo acidificantes e
oligosacarideo nas ragoes

Ac. ACID BIO- BIO-MOS® +

Trammentos  Teste g cioo ALL®  MOS® ACID-ALL®  CV%
PV50 (g  1456a 1526a 1496a 1507a  1421a 464
GPD (g) 43a 49a 47a 48a 40a 13,76
CRD(g)  109a 110a 107a 115a 112a 12,02
cA 2632 2252 2342 243a 2,844 17,37

Médias com letras iguais no sentido de linha nio difere (P>0,05), pelo teste de Tukey

Observou-se  que, na presente condigio
experimental, a utilizacio de acidificantes e
oligossacarideos em racées contendo alto teor de
amido, quando comparada com a ragio testemunha,
nio promoveu melhora (P>0,05) sobre nenhuma
das caracteristicas avaliadas, tanto no periodo de 35 a
50 dias de idade como no periodo total do
experimento de 35 a 70 dias.
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Tabela 3. Peso vivo aos 70 dias de idade (PV70), ganho de peso
diirio (GPD), consumo de ragio diirio (CRD) e conversio
alimentar (CA), peso de carcaga (PC) e rendimento de carcaga
(RC) de coelhos de 35 a 70 dias de idade, de acordo com os
diferentes tratamentos contendo acidificantes e oligosacarideo nas
ragoes

Ac ACID BIO- BIO-MOS® +

- 0
Tratamentos Teste g o ALL® MOS® ACID-ALL® V%
PV70 () 1948a 1838a  I845a 1918a  1753a 894
GPD(g 292 292  29a 3la  26a 19,17
CRD(g)  91a  102a  9%a 99a  9a 13,83
cA 3232 370a  348a 321a 3852 2540
PC (g) 990a  993a  1007a 1033a  940a 1228
RC(%)  534a  539a 5452 536a  530a 516

Médias com letras iguais no sentido de linha nio difere (P>0,05), pelo teste de Tukey

Os resultados obtidos com acidificantes diferem
daqueles encontrados por Hollister et al. (1989) que,
em estudo com coelhos desmamados, verificaram
que os acidificantes promoveram efeitos favoraveis
sobre a conversio alimentar ¢ diminui¢io na
incidéncia de enterites. Também Hollister et al.
(1990), em um total de seis experimentos, estudando
os efeitos de acidificantes (Acid-Park 4-Way®) em
coelhos desmamados, verificaram melhora na
conversao alimentar. Deve-se salientar, no entanto,
que este produto, além de acidifiicante, apresenta em
sua Ccomposi¢gio MmICroorganismos, enzimas e
eletrolitos  (Lactobacillus  acidophilus,  Streptococcus
faecium, Aspergilus niger, Bacillus subtilis, cido citrico,
icido sérbico, sddio, potdssio, amilases, celulases e
proteases).

Castrovilli  (1991), trabalhando com coeclhos
mestigos com peso entre 900 ¢ 1000 g, com misturas
de 4cidos orginicos e inorginicos (icido fostérico,
acido acético, dcido litico, 4cido tartirico ¢ mailico),
concluiu que a adi¢io de 0,3% destes dcidos 2 ragio
provocou melhoras no ganho de peso, na conversio
alimentar e nos processos digestivos.

Scapinello et al. (1999), trabalhando com coelhos
de 40-80 dias, também verificaram melhora na
conversio alimentar com adi¢io de 2% de 4cido
fumidrico s ragoes. Faria et al. (1999), trabalhando
com coelhos alimentados com diferentes niveis de
levedura de recuperagio  (Saccharomyces — sp.),
verificaram melhora na conversio alimentar com a
adicio de 2% 4cido fumdrico as ragdes.

Em relagio aos efeitos do oligossacarideo
manose, nio foi encontrado efeito (P> 0,05) sobre
as caracteristicas observadas. Trabalhos realizados
por virios autores (Lebas, 1993; Roca, 1994; Aguilar
et al., 1996 e Lebas, 1996), utilizando, no entanto,
fruto-oligossacarideos, constataram melhora no
desempenho e/ou na conversio alimentar de
coelhos.

A falta de resposta positiva ao acidificante pode
ser explicada por alguns fatores, entre os quais pode-
se citar o periodo de avaliagio pds-desmama, o tipo e
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a dosagem do acidificante. Em relacio ao periodo de
avaliagio poOs-desmama, a resposta dos animais
ocorre por um periodo pequeno. Giesting et al.
(1991) afirmam que a resposta 2 acidificagio é mais
evidente nos primeiros dias apds a desmama
declinando com a idade.

Os fatores relacionados com a dosagem do
acidificante estio relacionados com sua constante de
dissociacio  que  identifica sua  capacidade
acidificante. Gardener (1972) afirma que a constante
de dissociagio e a solubilidade em 4gua dos
diferentes dcidos orginicos podem ser fatores que
influenciam as respostas 2 acidificacio.

Virios estudos foram realizados no sentido de se
determinar o nivel 6timo de dosagem de
acidificantes em  algumas  espécies  animais
(Falkowski e Ahene, 1984; Patten e Waldroup, 1988;
Falkowski et al., 1995, Scapinello ef al, 1998). Porém,
a resposta depende do tipo da dieta e da idade do
animal, sendo que altas doses podem levar a uma
resposta quadritica no desempenho.

Em relagio 2 falta de resposta ao oligossacarideo
manose, possivelmente as boas condigoes de higiene
do ambiente bem como manejo e estado sanitirio
dos animais nio tenham permitido resposta
adicional no desempenho dos coelhos, uma vez que
o oligossacarideo manose atua basicamente por
exclusio de  microorganismos  prejudiciais,
assegurando uma melhor utilizagio dos alimentos.

A auséncia de casos de diarréias durante o
periodo experimental, mesmo nos animais que
receberam a dieta sem qualquer aditivo, indicou que
nem mesmo o nivel mais elevado de amido teve
efeitos negativos sobre o funcionamento do trato
digestivo. Alguns autores, como Cheeke e Patton
(1980) e Blas et al. (1998), afirmam que o amido
pode causar problemas digestivos nos coelhos. Isto
ocorre se houver uma incompleta digestio intestinal
do amido que representaria um aumento no fluxo de
carboidratos para o ceco, alterando a atividade e a
estabilidade da  microflora, podendo  gerar
transtornos digestiveis.

Nas condigdes em que o experimento foi
realizado, a adigio de dcido fumadrico, oligossacarideo
manose, acidificante ou a combinagio de
oligossacarideo manose + acidificante "Acid All" as
ragdes nio influenciaram no desempenho de coelhos
em crescimento, porém mais estudos devem ser
realizados no sentido de se verificar a viabilidade de
uso destes aditivos.

Referéncias

AEC. Recomendagoes para nutricio animal. 5.ed. Rhone-
Poulenc. 1987.

Acta Scientiarum

Maringi, v. 23, n. 4, p. 1039-1043, 2001



Uso de oligossacarideo manose para coelhos

AGUILAR, J.C. et al. Fructo-oligosaccharides in rabbit
diets. Study of efficiency in suckling and fattening periods.
In: WORLD RABBIT CONGRESS, 6, 1996, v. 1,
Toulouse. Proceeding... Toulouse: WRSA, 1996. p.73-77
BLAS, E. et al. Effect of digestive activity and starch intake on
amylase activity and pancreatic juice of rabbit. IN:
CONGRESS OF THE WORLD RABBIT SCIENCE, 4,
1988, Budapest. Proceedings... Budapest: WRSA, 1988. p. 68-73.
CASTROVILLI, C. Acidificazione del mangine per
conigli all’engrasso. Rivista di Coniglicoltura, Bologna, v. 28,
no 8, p. 31-34, 1991.

CHEEKE, P.R.; PATTON, N.M. Carbohydrate-overload
of the hindgut. A probable cause of enteritis. Journal
Applied Rabbit Research, Paris, v. 3, p. 20-23, 1980.

COLE, D.J.A.; CLOSE, W.H. All oligosaccharides are not
the same. Animal Talk,v.7,n. 1, p. 1-2, 2000.

CORRING, T. e al. Controle de I évolution de
I’équipement enzymatique du pancréas exocrine du lapin
de la naissance 2 6 semaines. Ann. Biol. Anim. Biochim.
Biophys., Paris, v. 12, p. 221- 231, 1972.
CROMWELL, G.L. Nuevos aditivos
Industria Porcina, v. 9, no. 6, p. 25-36, 1989.
EDMONDS, S.M. et al. Feeds additives with newly
weaned pigs: efficacy of supplemental copper, antibiotics
and organic acids. J. Anim. Sci., Savoy, v. 60, no.2, p. 462-
469, 1985.

FALKOWSKI, J.; AHENE, X.F. Fumaric and citric acid as
feed additives in starter pig nutrition. J. Anim. Sci., Savoy,
v. 58, no. 4, p. 935-938, 1984.

FALKOWSK]I, J. et al. Results of rearing and some blood
indices of piglets fed on feed concentrates containing
fumaric acid or probiotics acid sacc. Acta Acad. Agricult. Tech.
Olstenensis. Zootechnica, v. 20, n. 43, p. 33-41, 1995.

FARIA, H. G. et al. Desempenho de coclhos em
crescimento, alimentados com diferentes niveis de
levedura de recuperagio (Saccharomyces sp), seca por spray-
dry, em ragbes contendo ou nio icido fumdrico. Acta
Scientiarum. Maringi, v. 21, n. 3, p. 693-698, 1999.
FERREIRA, A]J.P; OLIVEIRA, D.R. Probidticos:
naturais, saudédveis e eficientes. Aves e Ovos, Sao Paulo, v.
12, n. 8, p. 24-29, 1996.

GARDENER, W.H. Acidulants in food processing. In:
CRC Handbook of food additives. Cleveland, OH: Ed. Furia
T.E. 1972

GIDENNE, T. Nutritional and ontogenic factors
affecting rabbit caeco-colic digestive physiology. In:
WORLD RABBIT CONGRESS, 6, 1996, v. 1, Toulouse.
Proceedings... Toulouse: WRSA, 1996. p.13-28.

GIDENNE, T. Caeco-colic digestion in the growing rabbit:
impact of nutritional factors and related disturbances. Livest.
Prod. Sci., Amsterdam, v. 51, p. 73-78, 1997.

GIESTING, D.W. et al. Evaluation of the effect of fumaric
acid and sodium bicarbonate addition on performance of
starter pigs fed on diets of different types. J. Anim. Sci.,
Savoy, v. 69, n.6, p.2489-2496, 1991.

GIPPERT, T. et al. Development of novel feed
concentrates supplemented with salinomycin and lacto-

alimenticios.

1043

sacc for growing rabbit nutrition in small scale farms. In:
WORLD RABBIT CONGRESS, 6, 1996, v. 1, Toulouse.
Proceedings... Toulouse: WRSA, 1996, p.187-190.
HOLLISTER, A.G. et al. Effects of water-administered
probiotics and acidifiers on growth, feed conversion and
enteritis mortality of weanling rabbits. Journal Applied.
Rabbit Research. Paris, v.12, p.143-147, 1989.

HOLLISTER, A.G. et al. Effects of dietary probiotics and
acidifiers on performance of weanling rabbits. Journal
Applied Rabbit Research, Paris, v.13, p. 6-9, 1990.
LAPLACE, J.P. Le transit digestif chez les
monogastriques. III - Comportement (prise de
nourriture, caecotrophie), motricité et transit digestif et
pathogénie des diarrhées chez le lapin. Ann. Zootech.,
Versailles, v. 27, p. 225-265, 1978.

LEBAS, F. Incidence du Profeed sur Pefficaté alimenatire
chez de lapin en croissance. Cuniculture, Lempdes, v.20, n.
112, p.169-173, 1993.

LEBAS, F. Effects of fructo-oligosaccharides origin on
rabbits growth performance in 2 seasons In: WORLD
RABBIT CONGRESS, 6, 1996, v. 1, Toulouse.
Proceding... Toulouse: WRSA. 1996, p.211-215

PATTEN, J.D.; WALDROUP, P. W. Use of organic acids in
broiler diets. Poult. Sci., Savoy, v. 67, n.6, p.1178-1182, 1988.
PEETERS, J.E. et al. Infections agents associated with
diarrhea in commercial rabbits: A field study. In: WORLD
RABBIT CONGRESS, 3, 1984, v. 2, Roma, Proceedings. ..
Roma: WRSA. 1984. p.265-273.

PEETERS, J.E. et al. Influence of galactooligosaccharides
on zootechnical performance, cecal biochemistry and
experimental colibacilosis in weaning rabbits. Journal
Applied Rabbit Research, Paris, v.15, p.1129-1136, 1992.
ROCA, T. Efecto mejorante de Tadicion del
fructooligosacarideo Profeed en el pienso de engorde de
conejos. Boletin de Cunicultura, Arenas del Mar, v.17, n.5,
p-41-45, 1994.

SEERLEY, R. W. A importincia da acidificacio na
nutrigio de monogistrico. In: PROCEEDINGS OF
ALTECH'S ANNUAL SYMPOSIUM, 2, 19%,
Nicholasville,  Proceedings...  Nicholasville,  Altech
Technical Publications, 1994. p. 79-88.

SCAPINELLO, C. Niveis de proteina bruta e de energia digestivel
e exigéncias de lisina e de metionina+cistina para coelhos da raga
Nova Zeldndia Branco em crescimento. 1993. Tese (Doutorado)
- Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, 1993.
SCAPINELLO, C. et al. Influéncia de diferentes niveis de
dcido fumdrico ou 4cido acético sobre o desempenho de
coelhos em crescimento. Rev. Bras. Zootec., Vigosa, v.27,
n.5, p. 935-940, 1998.

SCAPINELLO, C. et al. Influéncia de diferentes niveis de dcido
fumdrico sobre o desempenho de coelhos em crescimento. Rev.
Bras. Zootec., Vigosa, v. 28, n.4, p.785-790, 1999.
UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA. SAEG. Sistema
de andlises estatisticas e genéticas. Versio 7.1, Vicosa: Universidade
Federal de Vigosa, (Manual do usudrio), 1997.

Received on May 04, 2001.
Accepted on_July 26, 2001.

Acta Scientiarum

Maringi, v. 23, n. 4, p. 1039-1043, 2001



