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RESUMO. O objetivo deste ensaio foi detectar os géneros e espécies de ciliados ruminais em
4 zebuinos nelore ¢ 4 bubalinos mediterrdneo, canulados e com peso médio de 530 kg. Os
animais receberam feno de capim coast-cross (65%) e concentrado (20% de fub4 de milho e
15% de farelo de algodio), e sal mineral no cocho, constituindo uma ragio com 9,9% de PB,
88,8% de MS e 2,4 Mcal/kg de ED, que foi ofertada as 8 e 16 horas. Os zebuinos
apresentaram maior concentragio média total (p<0,05) de ciliados (83,68x10* ml™") que os
bubalinos (56,33x10* ml™"). Nestes observou-se um ntmero total de 12 géneros e 44
espécies, enquanto nos Nelore foram detectados 11 géneros e 38 espécies. A prevaléncia das
espécies de Entodinium sobre o total de ciliados foi de 73,77% para os zebuinos e 57,03%
para os bubalinos.

Palavras-chave: protozoirios ciliados (Cilliophora), géneros, espécies, Nelore, bufalos.

ABSTRACT. Rumen ciliated fauna of zebu and water buffaloes at Pirassununga,
southeast of Brazil. The aim of this experiment was to detect genus and species of
ruminal ciliates in 4 Nelore bovines e 4 Mediterranean buffaloes, canulated and with 530 kg
of average weight. The feeding was composed of coast-cross grass hay (65%) and
concentrated meal (20% corn meal and 15% cotton meal), and mineral salt, making a diet
with 9.9% PB, 88.8% MS and 2.4 Mcal’kg ED, that was given at 8 am and 4 pm. Nelore
showed higher ciliate average total concentration (83.68x10* ml™; p<0.05) than buffaloes
(56.33x10* ml™"), in which was seen a total number of 12 genus e 44 species, while Nelore
showed 11 genus e 38 species. Prevailing of Entodinium over the total ciliated was 73.77% for
bovines and 57.03% for buffaloes.

Key words: ciliated protozoa (Cilliophora), genus, species, Nelore, buffaloes.

Muitos dos protozodrios ciliados que habitam o
rimen consistem em formas especializadas, nio
encontradas em outros habitats.

Desde que a transfaunagio foi considerada como
ocorrendo somente pelo contato direto entre
hospedeiros  (Imai, 1988; Jouany et al, 1988),
sugeriu-se que a composi¢io das espécies de
protozodrios ciliados no rimen possuem a
peculiaridade de estarem envolvidas em estreitos ¢
limitados hibitats.

Haveria diferengas entre espécies de hospedeiros,
quanto 2 fauna ciliada do rdmen, como também
poderia haver diferencas na fauna entre hospedeiros
que habitam diversas regides geogrificas, podendo
haver estreita relacio com a filogenia dos scus

hospedeiros (Imai, 1998). Assim sendo, comparagdes
da fauna ciliada do rdmen de virias espécies de
ruminantes em diferentes dreas geogrificas deverio

oferecer informagbes sobre o relacionamento
filogenético nio somente entre 0s Protozoirios
ciliados do rdmen, mas também entre os
hospedeiros.

Church (1974) afirma que o predominio de
determinadas cepas e géneros de protozodrios
ciliados sobre outras no rdmen varia de acordo com
a alimentagio e teores protéico e energético, assim
como com as estagdes do ano.

Estudos extensivos sobre microrganismos do
rimen foram realizados em viérias partes do mundo
(Ogimot ¢ Imai, 1981). Sobre a microfauna do gado
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zebu, um dos mais populares ruminantes
domésticos em dreas tropicais, vérios estudos foram
conduzidos nas Filipinas (Shimizu et al., 1983),
Tailandia (Imai e Ogimoto, 1983,1984), Kenia (Imai,
1988), [ndia (Kofoid e Maclennan, 1930; Pant e Roy,
1970), Sri Lanka (Imai, 1986), Nigéria (Okorie et al.,
1986), Franca (Bonhomme - Florentin et al., 1978), ¢
Brasil (Dehority, 1986; Franzolin Neto et al., 1990;
Nogueira Filho et al., 1991, 1993, 1998), procurando
identificar géneros e espécies de protozodrios
ciliados, com os mais diferentes tipos de
arragoamentos.

Como o gado zebu, os btfalos também sio
ruminantes domésticos, muito populares em regides
tropicais. A composi¢io de protozodrios ciliados do
ramen desses animais tem sido estudada em Taiwan
(Imai ef al., 1981), Filipinas (Shimizu et al., 1983; So
et al., 1984), Taildindia (Imai e Ogimoto, 1984),
Indonésia (Imai, 1985), India (Banerjee, 1955) ¢
Brasil (Dehority, 1979; Franzolin Neto et al., 1990,
1991; Nogueira Filho et al., 1991, 1993, 1998). A
maioria  destes estudos  detectou  diferencas
marcantes na densidade de aparecimento de
protozodrios ciliados, bem como espécies novas em
algumas regides, incluindo o Brasil.

Embora protozodrios flagelados também estejam
presentes no rdmen (Ogimoto ¢ Imai, 1981;
Dehority, 1987), a maioria dos protozoirios desse
compartimento ¢ representada por ciliados
holotricha e entodiniomorfos, estes desempenhando
papel importante na nutricio de ruminantes,
degradando proteinas, fibras e amido, produzindo,
entre outros produtos finais, icidos graxos volateis,
que absorvidos, contribuem para o metabolismo
energético  (Hungate, 1966). Os holotricha
participam  intensamente na assimilagio de
carboidratos soliveis (Orpin e Letcher, 1978).

Imai (1985), na Indonésia, identificou 45
espécies de protozodrios ciliados em bovinos (7,8 x
10* ml™") e 37 em bifalos (1,5 x 10* ml™), sendo 30
delas comuns a ambas as espécies de ruminantes.
Imai (1988), no Kenia, conseguiu identificar 14
espécies de protozodrios ciliados em zebuinos; no
Sri Lanka (Imai, 1986) detectou 16 géneros de
ciliados em zebuifnos, com varia¢des de 2,9x10° a
5,5x10° células/ml.

Pant e Roy (1970), na India, trabalhando com
bovinos e bubalinos, verificaram que 5 horas apés o
arragoamento o nuamero de protozodrios ciliados
reduzia-se consideravelmente e que logo apds a
alimentacio o ntmero médio total de protozodrios
foi de 21,5x10* ml”, para ambos os animais. Essa
tendéncia foi também observada por Franzolin Neto
et al. (1991), trabalhando com bufalos em regime de
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pastejo direto, embora a concentragio de células/ml
fosse menor.

Simizu et al. (1983), nas Filipinas, detectaram em
bufalos uma variagio de 3,7 a 6,5x10* células/ml.

Um dos mais completos estudos realizados sobre
as porcentagens de espécies de protozodrios ciliados
encontradas em bifalos, no Brasil, foi o de Dehority
(1979), no Estado de Sio Paulo, sudeste do pais,
encontrando onze géneros e subgéneros, com um
total de até 49 espécies observadas, sendo 8 delas
consideradas como espécies novas.

Franzolin Neto et al. (1990), em trabalho de
avaliagio com bufalo e bovino, verificaram que o
bubalino apresentou menor concentragio total de
ciliados (12,6x10*mlI™) do que o bovino (19,4x10*ml™),
embora maior ntmero de géneros tenha sido
observado no bifalo. Resultados publicados por
Nogueira Filho ef al. (1991, 1993 e 1998) também
coincidem com as observacoes de Franzolin Neto ef al.
(1990) e Dehority (1984). Verificagio muito parecida
foi obtida por Imai e Ogimoto (1984), na Tailindia,
onde detectaram 0,7x10* ml" de protozodrios ciliados
em bifalos, contra 7,1x10*ml" em zebuino.

No Brasil, Nogueira Filho ef al. (1991)
identificaram 10 géneros de protozodrios ciliados em
bifalos ¢ 8 em zebuinos da raga Nelore, com
nimeros médios de células de 5,56x10° ml! e
3,55x10° ml”, respectivamente para zebuinos e
bubalinos, com frequéncia de aparecimento do
género Entodinium superior a 80%, em ambas as
espécies animais, enquanto que Imai (1988), no
Keénia, observou apenas 14,6%, e no Sri Lanka (Imai,
1986), 63,5% - em ambos os casos utilizando
animais zebuinos.

Consoante Dehority (1987), em dietas que
contenham cerca de 40 a 50% de volumosos, registrar-
se-la 0 ndmero mdiximo de protozodrios ciliados.
Quando ragdes exclusivas ou com elevados niveis de
concentrados sio oferecidas aos ruminantes, ocorre
queda do pH ruminal para niveis préximos ou abaixo
de 6 e, conseqiientemente, decréscimo de protozodrios
ciliados, prevalecendo espécies de Entodinium, mais
resistentes ao meio acido.

No presente estudo, buscou-se diagnosticar a
composigio genérica e porcentagens de espécies de
protozodrios ciliados encontrados no contetido
ruminal de rebanhos experimentais de zebuinos e
bubalinos, quando submetidos ao arragoamento com
propor¢des idénticas de feno de capim coast-cross ¢
concentrados.

Material e métodos

As colheitas de material ruminal foram realizadas
no periodo de marco a maio de 1994, e os
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diagnésticos dos ciliados extenderam-se até outubro
de 1999, no Campus Administrativo de Pirassununga,
SP, na Faculdade de Zootecnia e Engenharia de
Alimentos da Universidade de Sio Paulo.

Foram utilizados oito bovideos machos, sendo
quatro bovinos da raga Nelore e quatro bubalinos da raca
Mediterrineo, providos de cinulas ruminais. Os
zebuinos com peso médio de 530 kg e trés anos de idade
e os bubalinos com 520 kg e dois anos de idade no inicio
do ensaio. Todos os animais eram emasculados.

Os animais foram alojados em baias individuais,
em estibulo experimental de alvenaria, com cochos
e bebedouros automiticos individualizados, onde
permaneceram confinados durante todo o periodo
de experimentagio, recebendo alimento i vontade s
8 e 16 horas.

A alimentagio oferecida aos animais era
constituida de feno de capim coast-cross (Cynodon
dactylon - 65%), concentrado (20% de fub3d de milho
¢ 15% de farelo de algodio) e sal mineral no cocho, a
vontade, constituindo-se numa ra¢io com 9,9% de
proteina bruta (PB), 88,8% de matéria seca (MS) e
2,4 Mcal/kg de energia digestivel (ED). O consumo
foi de 2,0% do peso vivo animal, equivalente a 10,60
kg de racio por dia.

Foram colhidas duas amostras de 30 a 40 ml de
liquido de rdmen de cada animal durante o periodo
de estabulagio, apds 28 dias de iniciada a oferta de
alimentos, por meio de bomba de sucgio, que eram
recebidas em um baldo Kitasato; uma aliquota de 10
ml era transferida para um tubo de ensaio com 20 ml
de formaldeido a 37% (diluido em 4dgua destilada a
1:2); o tubo era agitado imediatamente apds a
colheita, para fixagdo dos ciliados. As amostras
permaneciam em repouso por uma noite, para
depois serem diluidas a 1:20 em solugio de glicerol a
30%. Os métodos utilizados para identificagio dos

géneros ¢ espécies foram os de Dehority (1977) e
Ogimoto e Imai (1981).

As contagens diferenciais dos protozodrios
ciliados basearam-se na classificagio e técnica
descrita por Dehority (1977), com uso de cimara de
Sedgwick-Rafter e microscépio 6tico com ocular
provida de reticulo, drea de 0,4323 mm?, aferida por
lAmina micrométrica. Foram percorridos cem
campos diferentes e calculou-se o fator de corregio
para 1,0 ml de liquido ruminal. As operacoes foram
executadas em duplicata e consideradas as médias
obtidas.

Resultados e discussao

A composi¢io genérica das populagdes de
protozodrios ciliados no rimen de Nelore e bufalo é
apresentada na Tabela 1. Foram identificados 12
géneros em bitfalos, com incidéncia em todos os
animais, enquanto nos Nelore o género Oligoisotricha
nao foi detectado em nenhum dos animais-teste,
totalizando, portanto, 11 géneros, com freqiiéncia de
aparecimento nos 4 bovinos. Estes apresentaram
maior concentragio média total de ciliados
(83,68x10* ml”', p<0,05) do que os bubalinos
(56,33x10* ml™"), resultados que coincidem com os
encontrados por Franzolin Neto et al. (1990),
Nogueira Filho et al. (1991, 19993, 1998), Dehority
(1984) e Imai e Ogimoto (1984). Os wvalores
miximos e minimos de células foram,
respectivamente, 92,30 e 75,80x10* ml' para os
zebuinos e 61,20 e 50,10x10* m1" para os bubalinos.
A prevaléncia do género Entodinium foi inconteste
para ambas as ragas, sobre os demais géneros, com
numeros de 73,77% para os Nelore contra 57,03%
apresentados pelos bufalos.

Tabela 1. Composigio genérica da populagio de protozodrios ciliados do rdmen de bubalinos da raca Mediterrineo e zebuinos de raga
Nelore, alimentados com concentrado e volumoso (x 10*ml” e em porcentagem)

Bifalos (x10*ml" e %) Nelore (x10¥ml™ e %)

méd. D.P. Mix. min. % méd. D.P. mix. min. %
Total de Protozodrios 56.33 428 61.20 50.10 100 83.68 6.53 92.30 75.80 100
Distribui¢io Genérica:
Entodinium 32.13 2.68 35.42 27.99 57.03 61.74 4.58 66.49 56.07 73.77
Diplodinium 6.22 1.28 7.62 4.46 10.93 2.82 0.51 3.60 2.17 3.29
Ostracodinium 2.17 0.86 3.14 1.02 3.87 2.74 0.33 3.28 2.45 3.25
Eudiplodinium 1.58 0.51 2.26 0.92 2.77 1.35 0.48 1.94 0.83 1.47
Elytroplastron 1.25 0.38 1.73 0.74 2.23 0.31 0.06 0.40 0.25 0.38
Eremoplastron 0.82 0.32 1.20 0.39 1.46 132 0.52 2.19 0.84 1.70
Metadinium 1.19 0.23 1.43 0.84 2.14 0.25 0.13 0.40 0.10 0.34
Epidinium 3.30 0.32 3.76 2.85 5.88 7.39 0.88 8.73 6.33 8.96
Isotricha 3.10 0.27 3.38 2.74 5.53 2.51 0.50 3.00 1.75 2.93
Dasytricha 3.22 0.49 3.84 2.52 5.77 3.00 0.30 3.42 2.71 3.59
Oligoisotricha 1.01 0.23 128 0.69 1.82 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Charonina 0.34 0.17 0.50 0.06 0.59 0.25 0.09 0.39 0.16 0.33

d.p.=desvio padrio; méd.=média; mix.=mdiximo; min.=minimo; n.d.=nio detectado
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Os resultados de Imai (1985, 1986 e 1988),
Dehority (1979); Shimizu et al. (1983) e Franzolin
Neto et al. (1991), com bifalos e zebuinos, apesar de
terem identificado maior ntmero de géneros,
apresentaram maior densidade populacional que o
presente experimento, provavelmente pelo tipo de
alimentacio que recebiam (pastagens). Em ensaios
controlados, com dietas balanceadas de volumosos e
concentrados, os animais apresentam tendéncia de
concentragdes mais elevadas de células (Dehority,
1987), e com populagdes de entodiniomorfidas mais
altas, devido a sua atuagdo na degradagio de
proteinas, fibras e amido (Hungate, 1966).

Dos géneros detectados, os mais comuns nos
bubalinos foram Entodinium, Diplodinium, Epidinium,
Isotricha e Dasytricha. Os dois dltimos (holotricha)
tiveram  presenga destacada nestes bovideos,
respectivamente, 5,53 e 5,77% do total, indicando
melhor  aproveitamento  desses animais na
assimilacio de carboidratos (Orpin e Letcher, 1978)
do que os Nelore, que apresentaram para os mesmos
géneros valores de 2,93 e 3,59%. Nos bovinos os
géneros de ocorréncia mais comum foram
Entodinium e Epidinium, mais atuantes nesta espécie
animal na degradagio das proteinas, fibras e amido.

As espécies de ciliados e sua incidéncia em
porcentagem para bubalinos e zebuinos sio
mostradas nas Tabelas 2 e 3, respectivamente.

Os bufalos apresentaram 44 espécies de ciliados,
cuja incidéncia foi comum a todos os animais, apesar
da variabilidade de concentracio constatada entre
estes ruminantes, fato este que se repetiu entre os
Nelore. Das espécies ciliadas detectadas, algumas se
destacaram pela sua alta concentragio, tais como
(valores médios, em porcentagem, entre parénteses):
Entodinium  acutonucleatum  (6,36%),  Entodinium
biconcavum (9,82%), Entodinium rostratum (9,00%),
Entodinium dubardi (12,96%), Diplodinium anisacantum
(4,38%), Isotricha intestinalis (3,31%) e Dasytricha
ruminantium  (5,76%). Entre os Nelore foram
diagnosticadas 38 espécies, destacando-se Entodinium
caudatum  (13,58%), Entodinium bovis (14,53%),
Entodinium chatterjeei (7,26%), Entodinium minimum
(14,58%),  Entodinium  longinucleatum  (6,22%),
Entodinium  acutonucleatum  (5,10%),  Entodinium
ecaudatum (3,86%) Entodinium ruminantium (3,58%).

Todas as espécies de ciliados detectadas neste
trabalho também o foram por Dehority (1979,
1986), trabalhando com bovinos e bifalos, embora
tenha verificado maior ndmero de espécies em
ambas as ragas, assim como espécies novas.
Analisando-se as Tabelas 2 e 3, nota-se que grande
parte das espécies ciliadas foram comuns a ambos os
bovideos, provavelmente devido 3 proximidade de
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estabulagio e por serem transmitidos oralmente a
outros hospedeiros (Hungate, 1966; Imai, 1998;
Jouany et al., 1988).

Tabela 2. Porcentagens de espécies de protozodrios ciliados
encontrados no conteddo ruminal de 4 bafalos da raca
Mediterrineo

Biifalo nimero

Espécies
121 127 128 130

Entodinium
acutonucleatum Kofoid e Mac Lennan, 1930 7.80 5.21 6.31 6.10
dilobum Dogiel, 1927 1.20 2.20 1.10 1.70
parvum Buisson, 1923 1.40 0.70 0.60 1.30
biconcavum Kofoid e Mac Lennan, 1930 9.30 7.11 12.80 10.10
longinucleatum Dogiel, 1925 0.90 620 740 330
bursa Stein, 1858 1.79 321 2.72 3.50
minimum Schuberg, 1988 130 420 190  2.69
exiguum Dogiel, 1925 0.30 0.40 1.10 0.60
rostratum Fiorentini, 1889 7.90 9.10 8.31 10.70
dubardi Buisson, 1923 2130 11.72 9.70 9.10
caudatum Stein, 1858 1.10 2.20 1.70 0.89

indicum Kofoid e Mac Lennan, 1930 0.80 0.70 1.20 0.30
rectangulatum Kofoid e Mac Lennan, 1930 2.10 121 090 230

nanellum Dogiel, 1923 029 040 040 159
bubalum Tmai, 1981 0.40 1.31 2.40 1.40
Diplodinium
(Diplodinium) grupo anacanthum
anacanthum Dogiel. 1927 0.91 110 070 040
monoacanthum Dogiel. 1927 120 090 040  0.70
diacanthum Dogiel. 1927 0.10 030 020  0.40
triacanthum Dogiel. 1927 0.41 050 020 030
tetracanthum Dogiel. 1927 1.52 110 0.90 1.70
pentacanthum Dogiel. 1927 0.71 110 210 230
anisacanthum DaCunha. 1914 540 270 410 5.30
(D.) dentatum Stein, 1858 1.40 0.60 111 0.60
(D.) polygonale Dogiel. 1925 080 0.60 040 055
Ostracodinium
obtusum Dogiel. e Fedorowa, 1925 093 070 028 0.50
mammosum Railliet, 1890 1.10 0.67 0.89 1.71
gracile Dogiel. 1925 210 330 039  0.60

trivesiculatum Kofoid e Mac Lennan, 1932 1.00 1.00 0.30 1.00
Eudiplodinium

magii Fiorentini, 1889 1.19 139 129 1.72
rostratum Fiorentini, 1889 2.50 1.19 0.39 1.40
Elytroplastron bubali Dogiel, 1928 121 214 264 287
Epidinium
(Epidinium) grupo ecaudatum
ecaudatum Fiorentini, 1889 0.41 0.72 0.52 0.82
caudatum Fiorentini, 1889 0.21 0.53 0.91 1.11
bicaudatum Sharp, 1914 032 071 1.20 1.30
quadricaudatum Sharp, 1914 1.20 110 071 0.72
hamatum Schulze, 1924 3.10 2.33 1.92 0.31
parvicaudatum Awerinzew e Mutafawa, 1914 0.90 1.10 0.81 0.50
Eremoplastron dilobum Dogiel, 1927 0.64 1.30 187  2.03
Metadinium ypsilon Dogiel. 1925 137 231 247 241
Isotricha
intestinalis Stein, 1858 3.01 3.17 3.64 3.43
prostoma Stein, 1858 2.44 2.71 2.52 1.56
Dasytricha ruminantium Schuberg, 1888 4.11 6.91 5.56 6.48
Oligoisotricha bubali Dogiel, 1928 1.12 184 233 1.98
Charonina ventriculi Jameson, 1925 0.81 0.11 0.71 0.73
Numero total de géneros detectados 12 12 12 12
Namero total de espécies detectados 44 44 44 44

Quando se comparam as espécies detectadas
nesta pesquisa com as composi¢oes encontradas em
outras localidades geogrificas (Imai, 1981, 1983,
1984, 1985, 1986 e 1988), constata-se certa
similaridade entre géneros, mas uma grande
heterogeneidade entre espécies.
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Tabela 3. Porcentagens de espécies de protozodrios ciliados
encontrados no conteddo ruminal de 4 zebuinos da raga Nelore

Nelore ntimero

Espécies
67 48 65 76
Entodinium 291 310 272 092
parvum Buisson, 1923 13.62 1261 1460 17.29
bovis Wertheim, 1935 712 720 931 543
caterjeei Das-Gupta, 1935 031 042 030 0.11
aculeatum Kofoid e Mac Lennan, 1930 12.87 1420 1292 1432
caudatum Stein, 1858 1.15 1.81 2.31 1.74
simplex Dogiel, 1927 1420 1210 1420 17.81
minimum Schuberg, 1988 113 110 092 071
dilobum Dogiel, 1927 211 311 247 217
indicum Kofoid e Mac Lennan, 1930 2.10 1.56 1.90 1.72
bursa Stein, 1858 2.87 250 281 3.10
longinucleatum Dogiel, 1925 792 712 565 421
acutonucleatum Kofoid e Mac Lennan, 1930 7.20 5.21 3.64 436
Diplodinium
(Diplodinium) grupo anacanthum
anacanthum Dogiel. 1927 011 031 017  0.19
monoacanthum Dogiel. 1927 0.04 0.03 0.09 0.10
diacanthum Dogiel. 1927 111 131 057 087
triacanthum Dogiel. 1927 0.04  0.09 0.06 0.07
tetracanthum Dogiel. 1927 1.00 137 078 131
pentacanthum Dogiel. 1927 032 021 037 048
anisacanthum DaCunha. 1914 012 031 041 038
(D.) dentatum Stein, 1858 048 027 029 0.10
Ostracodinium
obtusum Dogiel. e Fedorowa, 1925 151 189 134 190
mammosum Railliet, 1890 1.61 1.66 1.75 1.38
Eudiplodinium magii Fiorentini, 1889 106 090 245 226
Elytroplastron bubali Dogiel, 1928 046 028 040 033
Epidinium
(Epidinium) grupo ecaudatum
ecaudatum Fiorentini, 1889 4.12 3.17 3.12 5.01
bicaudatum Sharp, 1914 013 0.09 0.05 0.17
quadricaudatum Sharp, 1914 119 136 149  1.69
hamatum Schulze, 1924 1.03 039 079 0.09
parvicaudatum Awerinzew e Mutafawa, 1914 091 0.17 049  0.36
eberleini Da Cunha, 1914 112 249 079  0.13
cattanei Fiorentini, 1889 0.11 1.79  2.07 0.90
Eremoplastron dilobum Dogiel, 1927 113 237 160 111
Metadinium ypsilon Dogiel. 1925 012 038 051 0.17
Isotricha
intestinalis Stein, 1858 1.89 214 144 217
prostoma Stein, 1858 144 111 077 095
Dasytricha ruminantium Schuberg, 1888 312 370 396 357
Charonina ventriculi Jameson, 1925 032 017 049 025
Numero total de géneros detectados 11 11 11 11
Numero total de espécies detectados 38 38 38 38
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