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RESUMO. O objetivo do presente trabalho foi avaliar o desempenho zootécnico e as
caracteristicas de carcaca de frangos de corte, alimentados com dietas contendo farinha de
residuo do processamento de camardes (FC). Foram utilizados 240 pintos de um dia de idade,
distribuidos em um delineamento experimental inteiramente casualizado, sendo 5 tratamentos
(niveis de inclusdo de FC: 0, 3, 6, 9 ¢ 12% em ragdes a base de milho e farelo de soja) com 4
repeti¢cdes e 12 aves por unidade experimental. Os niveis de inclusdo da FC proporcionaram
efeito quadratico apenas para o ganho de peso, demonstrando que os melhores niveis de
inclusdo na dieta foram de 5,46% e 5,87%, nos periodos de 1 a 21 ¢ 22 a 42 dias de idade,
respectivamente, melhorando, inclusive, a pigmentagéo na carcaga das aves.

Palavras-chave: alimento alternativo, frangos, farinha de camarao.

ABSTRACT. Utilization and effect of shrimp waste meal in the performance and
characteristics of broiler (Litopeneaus Vannamei) carcass. This experiment was to evaluate
the performance of broiler chickens feed with different levels of shrimp meal (SM) in their
diet. In this experiment 240 broiler chickens were distributed at a complete randomized
design in five treatments and four replications of 12 broiler chickens per experimental unit.
The levels of SM were 0, 3, 6, 9 ¢ 12% added to zea mays and soybean-meal ration based.
These rations were fed to 1-day-old broiler chicks for 6 weeks (3 weeks of starter rations and
3 weeks of finished ration). Only the weight gain presented significant difference with effects
on shrimp meal levels in the ration. The shrimp waste meal (Litopenaeus vannamei) resulted
in a quadratic effect (P<0.05), where the best level included was 5.46 and 5.87% for 1-21 and
22-42 day-old, respectively. The increasing levels of SM inclusion improved the pigmentation
of the birds’ food-pad.

Key words: alternative food, broiler chickens, shrimp meal.

Introducao

A agropecuaria nacional, em especial o setor
avicola, sofre bastante pressdo tanto do mercado
interno quanto do externo. Os insumos,
especialmente o milho e a soja que sdo os
ingredientes que compdem a maior propor¢ao das
dietas de aves, tém seu preco atrelado ao ddlar,
fato que estabelece bastante instabilidade nas
praticas mercantis desses produtos; outro ponto que
nao se pode deixar de levantar é a sazonalidade e a
regionalizacdo da produgdo interna do milho e da
soja e, com isso, tém-se pregos diferenciados para
diferentes épocas do ano e regides do pais.

A utilizacdo de produtos alternativos na

composi¢do das dietas de aves pode representar,
em alguns casos, uma alternativa vidvel ou ainda
promover um desenvolvimento local para certas
regides do pais. A inteng@o ndo ¢ revolucionar as
questdoes da alimentagdo animal, mas sim estudar
possiveis alternativas para a reducdo dos custos na
criagdo de aves em épocas do ano ou em regides
onde exista a dificuldade de aquisi¢do de alguns
insumos classicos utilizados na alimentagdo
animal.

A literatura técnico-cientifica apresenta alguns
alimentos alternativos com possibilidade de
compor as dietas para animais, podendo aqui ser
destacada a farinha do residuo do processamento
de camardes (FC), que se revela um subproduto em
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franca ascensdo de oferta na regido Nordeste do
Brasil (NE), tendo em vista a expansdo e as
possibilidades futuras da exploracdo camaroneira
nessa regiao.

O NE ¢ responsavel por aproximadamente 97%
da producdo nacional de camardes, estimada em
75.904 toneladas. O Estado de Pernambuco ocupa
a 3.* colocagdo no ranking nacional com uma
producdo de aproximadamente 4.531 toneladas
(ABCC, 2004). Esse volume proporciona cerca de
1.994 toneladas de residuos, isso com base nas
argumentacdes de Genart (2001), segundo o qual
esse subproduto pode representar um rendimento
de aproximadamente 44% apos o processamento do
camardo marinho (Litopenaes vannamei) e ¢€
constituido basicamente do cefalotérax,
exoesqueleto e, em alguns casos, contém o
camarao inteiro.

Varios autores tém descrito nas literaturas
cientificas as potencialidades da farinha de
residuos de camardes (FC) como fonte protéica
para dietas de aves, a exemplo de Morrison (1959),
para quem a FC é um suplemento protéico de bom
valor para aves e suinos. A respeito, Rosenfeld et
al. (1997) utilizaram a FC em niveis crescentes em
dietas de frangos de corte e constaram que o
desempenho das aves ndo foi comprometido
quando os niveis de inclusdo da FC cresciam até
50% da fonte protéica das dietas.

Cancherini et al. (2001) concluiram que o uso
de subprodutos de origem animal em dietas para
frangos de corte, formuladas com base na proteina
bruta ou proteina ideal, influenciaram de forma
significativa o desempenho de frangos de corte na
fase final, quando os melhores resultados foram
encontrados com a dieta testemunha a base de
milho e soja.

Se todas estas alegacdes ndo fossem suficientes,
as questdes ambientais ja justificariam as pesquisas
com os residuos do beneficiamento do camario,
pois trata-se de um elemento que pode causar
enormes transtornos ao meio ambiente. E pratica
das industrias de beneficiamento descartar os
residuos do processamento do camardo. Se
levarmos em conta o volume processado de
camardes e os conteidos em elementos sulforosos
que contém esses descartes, torna-se possivel o
entendimento quanto a necessidade de determinar
alternativas vidveis para a utilizacdo desse
subproduto. Dessa forma, o objetivo do presente
trabalho foi estudar os efeitos da inclusdo da
farinha do cefalotérax do camardo marinho em
ragdes sobre o desempenho e caracteristicas de
carcaga de frangos de corte.

Material e métodos

Cunha et al.

O presente trabalho foi desenvolvido no Setor
de Avicultura do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco,
localizada na cidade de Recife, Estado de
Pernambuco.

Foram utilizados 240 pintos de corte machos
AgROSS® 308, com um dia de idade e peso médio
inicial de 42,5 g, distribuidos de acordo com um
delineamento inteiramente ao acaso, com 5
tratamentos e 4 repeti¢cdes, sendo que cada unidade
experimental era composta por 12 aves. O periodo
total de criagdo das aves foi de 42 dias, dividido
em dois subperiodos, 1 a 21 e 22 a 42 dias de idade
das aves. Durante o periodo experimental, a
temperatura média foi de 28,70°C.

Os tratamentos experimentais consistiram de 5
niveis de adi¢do da farinha do residuo do
processamento de camardes, como sendo: 0,0; 3,0;
6,0; 9,0 e 12,0%, para os tratamentos T1, T2, T3,
T4, T5, respectivamente. As dietas experimentais
foram formuladas mantendo-se os mesmos niveis
nutricionais e energéticos para todos os
tratamentos, conforme apresentado nas Tabelas 1 e
2.

Ao fim de cada periodo de criacdo, todas as
aves de cada unidade experimental foram pesadas e
os dados foram anotados em fichas proprias. Os
parametros avaliados foram: ganho de peso (GP),
consumo de racdo (CR) e conversdo alimentar
(CA). As dietas foram ofertadas a vontade.

No 42° dia foi retirada uma amostra de 4 aves
por unidade experimental, a qual representasse o
peso médio de cada parcela, a fim de gerar
informagdes para o calculo dos rendimentos de
carcaga, de peito, de coxa, de sobre-coxa, de
visceras comestiveis (figado, coracdo e moela) e do
percentual de gordura abdominal. As aves
selecionadas foram submetidas a um jejum de 4
horas; em seguida, foram marcadas
individualmente, pesadas antes e apos o jejum,
abatidas (sangradas, depenadas, evisceradas e
lavadas) e resfriadas em freezer por 24 horas. No
dia seguinte, foram efetuados os cortes ¢ anotados
os pesos dos cortes industriais e visceras
comestiveis. Para o calculo do rendimento de
carcaga, foi considerado o peso da carcaca limpa
sem pés, pescogo e cabega em relacdo ao peso da
ave apods o jejum.

Tabela 1. Composicdo percentual e nutricional das ragdes

experimentais na primeira fase experimental (um a 21 dias).
Table 1. Diet composition for broiler chicks from one to 21 days old.

Ingredientes Niveis de inclusdo da FC nas ragdes (%)

Ingredients proportion used in the experimental diets
0 3 6 9 12
Milho 60.861 62.013 63.165 64.317 65386

Zea maize

Farelo de soja 48%

Soybean meal

34.447 30.931 27.414 23.898 20.397
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Farinha do resido camardo - 3.000 6.000 9.000 12.000 Shrimp waste meal

Shrimp waste meal Fosfato bicalcico 1.605 1.431 1.257 1.083 0.909
Fosfato bicalcico 1.760  1.586 1.412 1238 1.064 Dicalcium phosphate

Dicalcium phosphate Calcario calcitico 0.967 0.730 0.492 0.255 0.018
Calcario Calcitico 1.020 0.783 0.546 0308 0.071 Limestone

Limestone Oleo de soja 3.171 2973 2776 2.575 2377
Oleo de soja 0.723 0525 0.328 0.130 - Soybean oil

Soybean oil Sal comum 0.425 0379 0334 0.283 0.238
Sal comum 0.501 0456 0410 0365 0.319 Sodium chloride

Sodium chloride L - Lisina 78,8% 0.242 0.252 0261 0.271 0.281
L - Lisina 78,8% 0.155 0.165 0.174 0.184 0.194 L - Iysine

L - lysine DL -Metionina 99% 0.092 0.101 0.111 0.120 0.129
DL -Metionina 99% 0.073  0.082 0.091 0.100 0.110 DL - methionine

DL - methionine Mistura vitaminica' 0.400 0.400 0.400 0.400 0.400
Mistura vitaminica' 0.400 0.400 0.400 0.400 0.400 Vitamin mix

Vitamin mix Mistura mineral® 0.050 0.050 0.050 0.050 0.050
Mistura mineral® 0.050  0.050 0.050 0.050 0.050 Mineral mix

Mineral mix BHT® 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010
BHT® 0.010 0.010 0.010 0.010 0.010 Nutrientes

Nutrientes Nutrients

Nutrients Energia metabolizavel (kcalkg’)  3.200 3.200 3200 3.200 3.200

Energia metabolizével (kcalkg’)  3.000  3.000  3.000  3.000 3.000
Metabolizable energy

Proteina bruta (%)
Crud protein

22.000 22.000 22.000 22.000 22.000

Calcio (%) 0960  0.960  0.960  0.960 0.960
Calcium

Fosforo disponivel (%) 0.450 0.450 0.450 0.450  0.450
Available phosphorus

Gordura (%) 3.259 3.450 3.640 3.830 4.085
Fat

Fibra (%) 2737 2934 3.148 3354 3.559
Fiber

'Suplemento Vitaminico (Quantidade/kg de ragdo): Vit. A 2000000 UI; Vit. D3 500000
UJ; Vit E 3750 UL Vit k 450 mg; Vit B1 450 mg; Vit B2 1500 mg; Vit. B6 700mg; Vit
B12 3000 mg; Niacina 10000 mg; Ac. Folico 250mg; Ac. Pantoténico 3750 mg; Biotina
15 mg; Selénio 75 mg; Colina 100000 mg; Metionina 300 g; Ag Anticoccidiano 25 g;
Prom. Crescimento 15 g; Antioxidante 7,5g. *Suplemento Mineral (Quantidade/kg de
ragdo): Manganés 150000 mg; Zinco 100000 mg; Ferro 100000; Cobre 16000mg; Iodo
1500 mg. *Butil-hidrox-tolueno

Os valores nutricionais dos alimentos utilizados nas
formulagdes das ragdes experimentais foram obtidos
das tabelas de composicdo de alimentos de Rostagno et
al.  (2000), referentes a
composic¢do da farinha do residuo do processamento de
camardes foram utilizados dos valores determinados no
laboratorio de nutrigdo da Fabrica de Ragdes Purina,
exceto para energia metabolizavel que utilizou os
valores relatados por Rosenfeld et al. (1997), conforme
apresentado na Tabela 3.

O processamento das cabecas do camardo para a
producdo da farinha foi realizado no Laboratorio de
Nutrigdo Animal do Departamento de Zootecnia da
UFRPE, onde as cabecas foram secas em estufa de
ventilagio forgada a uma temperatura de 55°C por um
periodo de 72 a 84 horas. Apos a secagem, as cabegas
foram trituradas em maquina desintegradora de grios,
utilizando-se peneira de 2 mm.

enquanto os valores

Tabela 2. Composi¢do percentual e nutricional das ragdes
experimentais na segunda fase experimental (22 a 42 dias).
Table 2. Diet composition for broiler chicks from 22 to 42 days old.

Ingredientes Niveis de inclusdo da FC nas ragoes (%)
Ingredients proportion used in the experimental diets

0 3 6 9 12
Milho 65.439 66.591 67.743 68.905 70.057
Maize
Farelo de soja 48% 27.598 24.082 20.566 17.048 13.532

Soybean meal
Farinha do resido camario -

3.000 6.000 9.000 12.000

Metabolizable energy

Proteina bruta (%) 19.200 19.200 19.200 19.200 19.200
Crud protein

Calcio (%) 0.880 0.880 0.880 0.880 0.880
Calcium

Fosforo disponivel (%) 0.410 0.410 0.410 0.410 0.410
Available Phosphorus

Gordura (%) 5754 5945 6.135 6322 6.512

Fat

Fibra (%) 2.518 2724 2929 3.135 3.341

Fiber

'Suplemento Vitaminico (Quantidade/kg de ragdo): Vit. A 1750000 UI; Vit. D3 375000
UL Vit E 3000 UL Vit k 375 mg; Vit B1 400 mg; Vit B2 1250 mg; Vit. B6 650 mg; Vit
B12 2500 mg; Niacina 8750 mg; Ac. Folico 175 mg; Ac. Pantoténico 3250 mg; Selénio
75 mg; Colina 75000 mg; Metionina 250 g; Ag Anticoccidiano 15 g; Prom. Crescimento
10 g; Antioxidante 5 g. 2Suplc:mcmo Mineral (Quantidade/kg de ragdo): Manganés
150000 mg; Zinco 100000 mg; Ferro 100000; Cobre 16000mg; Iodo 1500 mg.

Tabela 3. Composi¢do dos ingredientes utilizados nas dietas
experimentais'.
Table 3. Composition of the ingredients used in the experimental diets.

Ingredientes
Ingredients
Nutriente Milho F.soja FC
Nutrient maize __Soybean meal __ Shrimp meal
Matéria seca % 9800 8835’ 93.55?
Dry matter, %
Proteina bruta %

1 1 2
Crud protein, % 8.50 48.00 53.83
- — ]

Energia metabol‘lzave], keal kg 3371 2540 2397
Energy metabolizable

Calcio % 1 1 2
Calcium, % 0.03 0.33 1.30
Fosforo % 1 1 2
Phosphorus, % 0.24 0.66 1.30
Gordura % 1 1 2
Fat. % 3.46 1.27 17.44
Cinzas % 1 1 2
Ash, % 1.28 6.07 4.85

!‘Composigdo dos ingredientes segundo Rostagno ef. al. (2000); 2. Composi¢io dos
ingredientes determinada no laboratorio da fabrica de ragdo Purina, Recife, Estado de
Pernambuco; 3. Composicao dos ingredientes segundo Rosenfeld et al. (1997).

As analises estatisticas dos parametros avaliados
foram realizadas com o auxilio do programa
computacional Sistema para Analises Estatisticas e
Genéticas (SAEG), desenvolvido pela Universidade
Federal de Vigosa (1993), e o modelo estatistico
utilizado foi:

Y= p+T; + g, em que:
Y;; = observagdo da unidade experimental que

recebera o i-¢simo nivel da FC no j-ésimo da
repeticao;
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p = média geral;

T; = efeito do tratamento i;
1i=1,2,3,4e5;

&= erro associado a cada observagdo Yj

Resultados e discussio
Desempenho zootécnico

Os resultados de desempenho zootécnico
(ganho de peso, consumo de ragdo e conversdo
alimentar) de frangos de corte alimentados com
diferentes niveis da farinha do residuo do
processamento de camardo (FC), no periodo de 1
a2l e 22 a42 dias de idade e para o periodo total
1 a 42 dias de idade, estdo apresentados na
Tabela 4.

Para os periodos estudados neste trabalho, de 1
a2l,22 a42e 1 a42 dias de idade, foi observado
que a inclusdio da FC proporcionou efeito
quadratico (p<0,05) sobre o ganho de peso das
aves; a Figura 1 ilustra o comportamento da
variavel GP para o periodo total 1 a 42 dias de
idade das aves. Estimou-se, através da derivagdo
das equacdes geradas, que os melhores niveis de
inclusdo da FC foram: 5,46%, 6,16% ¢ 5,87% para
os periodos de 1 a 21, 22 a 42 ¢ 1 a 42 dias de
idade, respectivamente. Os parametros consumo de
ragdo e conversdo alimentar ndo foram afetados
pela inclusdo da FC nas dietas (p>0,05).

Os resultados encontrados neste trabalho
assemelham-se aos encontrados por Raab et al
(1971), citados por Rosenfeld et al. (1997), os
quais ndo encontraram diferengas significativas no
desempenho de frangos de corte com a adi¢do da
FC em niveis até 6,8%. Ilian et a/ (1995) utilizaram
a farinha do camario integral de uma espécie de
camardo que habita na costa do Golfo Pérsico, em
dietas para frangos de corte, e verificaram que o
nivel de 5% de FC ndo proporcionou diferengas
estatisticas para o desempenho zootécnico das aves
quando comparadas com dietas a base de milho e
de soja.

Tabela 4. Desempenho zootécnico de frangos de corte submetidos
a dietas com diferentes niveis da farinha do residuo do
processamento de camardo (FC).

Table 4. The effect of shrimp meal on weigh gaint, feed consumption, and
feed conversion.

Uma 21 dias de idade das aves
One at 21 days year older
Desempenho zootécnico das aves
Performance of the broiler chickens

Nivel de inclusdo consumo deragdo  conversdo alimentar
ganho de peso (g)

(%) Weight gain (® . (g grl) )

Include level Feed consumption Feed conversion

0 818,97 1014,30 1,21

3 867,90 1045,31 1,15

Cunha et al.
6 865,75 1056,34 1,19
9 844,09 1030,62 1,16
12 805,63 1026,32 1,21
RG Q* ns ns
R? 0,96 - -
Ccv 2,90 4,06 3,87
Equagao
Eguatinn M s s
22 a 42 dias de idade das aves
22 at 42 days old
Nivel de inclusao consumo deragdo  conversdo alimentar
) ganho de peso (g) © ¢
Include level Weight gain Feed It Feed conversion
0 1574,50 3103,58 1,98
3 1648,87 3135,72 1,91
6 1632,78 3134,60 1,92
9 1667,46 3185,56 1,91
12 1575,90 3037,16 1,92
RG Q* ns ns
R? 0,78 - -
Ccv 4,43 4,64 3,28
Equagdo .
Eguation @ ns s
Periodo de um a 42 dias de idade das aves
Nivel de inclusdo consumo deragdo  conversdo alimentar
) ganho de peso (g) © g
Include level Weight gain Feed consumption Feed conversion
0 2393,46 4117,90 1,72
3 2516,77 4181,03 1,66
6 2498,54 4190,94 1,68
9 2511,55 4216,18 1,68
12 2381,54 4063,48 1,70
RG Q* ns ns
R’ 0,90 - .
Ccv 3,08 2,29 2,64
Equagdo
Egu;;n 3) ns ns

ns — ndo-significativo (no significative); Q* - efeito quadratico (quadratic effect) (P<0,05); CV
= coeficiente de variagdo (variation coefficient); (1) y = 822,82 + 16,821x —1,54206x%; (2) y
= 1575,74 + 27,4844x — 2,2309x; (3) y = 2398,3 + 44,308x — 3,773x%.

2540
2520
2500
2480
2460
2440
2420

Ganho de peso (g)

2400 y =2.398,3 + 44,308x - 3,773x>
2380 R?=0,90

2360 - T T T |
0 3 6 9 12

Niveis de inclusdo da FC (%)

Figura 1. Efeitos da inclusdo da FC sobre o GP no periodo de 1 a
42 dias.
Figure. The effect of shrimp meal on weight gain by one and 42 days.
Damron ef al. (1964), citados por Rosenfeld et al.
(1997), ndo encontraram diferencas estatisticas no
desempenho de frangos de corte com a adi¢do da FC
no nivel de 9,1%, na dieta de frangos de corte, e esse
nivel de inclusdo foi superior aos encontrados neste
trabalho. Arellano et al (1997) também ndo
encontraram diferencas estatisticas com a inclusdo da
FC no nivel de até 9% na dieta de frangos de corte,
para as variaveis ganho de peso, consumo de ragdo e
conversdo alimentar nos periodos de 1 a 21 ¢ 22 a 42
dias de idade. O fato ¢ que a inclusdo da FC nesses
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dois trabalhos citados acima se deu em maior
propor¢do, sem, contudo haver prejuizos no
desempenho zootécnico das aves.

Rosenfeld et al. (1997) também ndo encontraram
diferencas significativas no desempenho de frangos
de corte para o ganho de peso, consumo de ragdo e
conversdo alimentar, no periodo de 1 a 42 dias,
quando substituiram o farelo de soja pela FC nos
niveis de 0,0; 10,0; 20,0; 30,0 ¢ 40%, como fonte
protéica na dieta das aves, na qual o nivel de
substituicdo do farelo de soja pela FC foi superior ao
deste trabalho, que foi de 21,88% e 29,27% para o 1°
e 2° periodos de criagdo das aves, respectivamente.
Entretanto, na composicdo das dietas estudadas por
Rosenfeld et al. (1997), além da FC e do farelo de
soja, foi utilizada a farinha de carne como fonte de
proteina nas dietas, fato que pode ter melhorado o
perfil aminoacidico das dietas.

Firmino (1998) citado pela FAO (2003),
substituindo a farinha de peixe por farinha de
residuos do processamento de camardes, variando os
niveis em até 66% e preservando os niveis de
proteina bruta das dietas, ndo encontrou diferengas
significativas no desempenho de frangos de corte. Ja
Jarquin et al. (1972) citado pela mesma FAO, relata
que os subprodutos do camardo proporcionam ganhos
de pesos em frangos de corte, semelhantes as aves
alimentadas com farinha de peixe. Talvez essas
alegagdes sirvam para explicar o comportamento da
variavel GP, pois ¢ comum a melhora no desempenho
zootécnico de frangos de corte quando estes sdo
alimentados com dietas que contenham farinhas de
origem animal, em substituigdo parcial a soja em suas
diversas formas, existindo a possibilidade de os niveis
proximos a 6% proporcionarem um melhor perfil
nutricional da dieta e, dessa forma, favorecerem um
melhor desempenho zootécnico das aves.

Viérios autores tém comentado e publicado sobre a
eficiéncia dos aminoacidos naturais presentes nos
alimentos e aminoacidos sintéticos. Os de origem
natural, sobretudo os provenientes de produtos de
origem animal, geralmente proporcionam melhoras
no desempenho zootécnico. Para Rob (1999), o uso
de perfis de aminoacidos para ganho corporal como
base nas formulag¢des de dietas resulta em melhora na
eficiéncia de nitrogénio, o que pode explicar os
resultados satisfatorios deste trabalho.

Firmino et al. (2004) estudaram a inclusdo da
farinha de camardes em dietas para suinos,
comparando esse alimento com uma dieta que
continha farinha de peixe. Os autores verificaram que
ha necessidade de se aumentar os niveis da FC para
assemelhar-se a dieta que contém farinha de peixe.
No mesmo sentido, Oduguwa et al. (2004) nido
recomendam a substituicdo total da farinha de
pescado pela farinha de residuos do processamento de
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camardes em dietas de frangos de corte.

Com o aumento dos niveis de FC, ocorreu uma
reducdo na variavel ganho de peso, fato que pode ter
ocorrido devido ao aumento dos niveis de quitina nas
dietas, nutriente que apresenta baixa digestibilidade.

Caracteristicas de carcaca

Na Tabela 5, na qual se encontram os resultados
das variaveis, o rendimento de carcaga € o peso ao
abate, verificou-se efeito quadratico (p<0,05) com a
inclusdo da FC nas dietas das aves; na Figura 2, ilustra-
se o comportamento da varidvel rendimento de
carcaga, na qual, também, foi estimado o melhor nivel
de inclusdo da FC para a variavel, encontrando-se o
valor de 5,17% do alimento em teste.

Tabela 5. Efeito da inclusdo da farinha do residuo do
processamento de camardes sobre as caracteristicas de carcaca de
frangos de corte.

Table 5. The effect of shrimp meal on carcass characterization.

Niveis de inclusdo FC ( %)

Include level
Pariimetros 0 3 6 9 12 Reg* R* CV
Peso abate, (kg) 2,4232,548 2,483 2,513 2,379 Q* 0,77 3,02
Weight
Rendimento de carcaga (%) 73,4976,87 75,23 77,20 69,77 Q* 0,77 4,45
Carcass yield
gordura abdominal (%) 2,21 2,33 2,54 2,51 2,70 L* 0,92 10,0
Abdominal fat 1
Rendimento de peito (%) 31,7031,64 30,91 32,20 32,42 ns - 3,45
Breat yield
Rendimento de coxa (%) 14,4213,67 13,99 13,79 13,65 ns - 2,72
Drumstick yield
Rendimento da sobre-coxa (%) 15,9616,17 15,71 15,86 15,62 ns - 4,89
Thigh
Rendimento do figado (%) 225 229 254 245 234 ns - 8736
Liveryield
Rendimento do coragio (%) 0,55 0,54 0,52 0,54 054 ns - 10,0
heart yield 1
Rendimento de moela (%) 1,83 1,75 1,60 1,63 1,73 Q* 0,87 6,16
Gizzard yield
Pigmentac@o das canelas (%) 2,00 2,75 3,02 3,43 3,39 L* 0,88 15,5
Leg pigmentation 1

ns — ndo-significativo (no significative); L* - efeito linear (linear effect); Q* - efeito
quadratico (quadratic effect) (P<0,05); CV = coeficiente de variagdo (variation coefficient).

Rosenfeld et al (1997), substituindo a fonte
protéica da dieta pela FC nos niveis de 0,0; 60,0; 80,0
e 100%, ndo encontraram diferengas estatisticas para
o rendimento de carcaga, embora o peso da carcaga
tenha sofrido efeitos significativos com a adi¢do da
FC nas dietas.

78 1
77 A
76 A
75 A
74 1
q
73 1
72 1
71 y = 73,361 + 1,4782x - 0,1429x"
707 R’ =0,77 N
69 : ‘ ‘ ‘
0 3 6 9 12

Niveis de inclusio da FC (%)

Rendim. carcaca (%)
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Figura 2. Efeitos da inclusdo da FC sobre o rendimento de carcaga.
Figure 2. Effect the include of shrimp meal carcass yield.

Ngoan (2002), avaliando a substitui¢do da farinha
de peixe pela silagem de residuos de camardes no
nivel de 50% de substituicdo da proteina bruta em
dietas para suinos, verificou que o desempenho dos
animais ndo foi afetado pela substituicdo com silagem
de residuos de camardes nas dietas. No entanto,
quando os percentuais de substitui¢do se modificaram
para 100% da PB da dieta, o desempenho foi
reduzido, embora as caracteristicas de carcaga ndo
tenham se alterado pela substituigdo.

Ngoan (2002), averiguando a substituicdo da
farinha de peixe pela silagem de residuos de
camardes no nivel de 50% de substituicdo da proteina
bruta em dietas para suinos, verificou que o
desempenho dos animais ndo foi afetado pela
substituicdo com silagem de residuos de camardes
nas dietas. No entanto, quando os percentuais de
substituicdo se modificaram para 100% da PB da
dieta, o desempenho foi reduzido, embora as
caracteristicas de carcaga ndo tenham se alterado pela
substituicao.

Os rendimentos de peito, de coxa e de sobre-coxa
em relagdo a carcaga ndo foram influenciados
estatisticamente pelos niveis de inclusdo da FC nas
dietas.

Para as visceras comestiveis, observamos que
apenas a moela teve o seu indice de desenvolvimento
em rela¢do a carcaca afetado pela adigdo da FC nas
dietas; foi estimado que a taxa de 7,22% da FC
proporcionou o menor desenvolvimento da moela.

Quando foram analisados os percentuais de
gordura depositados na regido abdominal das aves,
foi verificado que eles sofreram efeito linear
crescente com o aumento dos niveis de FC nas dietas.
O actimulo de gordura na regido abdominal em
frangos de corte pode ser decorrente de diversos
fatores como sexo, densidade energética da dieta,
temperatura ambiente, idade e origem da fonte
lipidica da dieta dentre outros. Nesse caso, 0 que
afetou essa variavel foi o elevado teor de gordura da
farinha de camardo, que proporcionou um aumento
crescente de gordura nas ragdes e, conseqiiente
ingestdo pelas aves.

Para a variavel pigmentagdo das canelas das aves,
foram observadas diferengas estatisticas com a
inclusdo da FC, fato que proporcionou efeito linear
no comportamento da pigmentacdo. As ragdes com
maior nivel de FC levaram, obviamente, ao maior
consumo proporcional desse ingrediente. Desse
modo, calculou-se que os consumos médios da FC
por ave foram: 0; 125,43; 251,45; 379,45 ¢ 487,61
gawe"1 no periodo total, para os tratamentos 0, 3, 6, 9
e 12% de FC, respectivamente. Como conseqiiéncia,
as aves que consumiram uma maior quantidade de

Cunha et al.

astaxantina, pigmento de coloragdo amarelo-
alaranjado, apresentaram uma intensidade crescente
dessa cor nos seus pés.

Chawan e Gerry (1974) verificaram efeito linear
crescente quando alimentaram aves com a farinha do
residuo do processamento de camardes, como fonte
de xantofilas.

Jauregui et al. (2003) testou a inclusdo da FC na
alimentagdo de poedeiras nos niveis de 0 a 25% e
concluiu que a FC, quando adicionada em 20% da
dieta, ndo comprometeu o desempenho das aves,
entretanto, a coloragdo da gema do ovo apresentou-se
mais pigmentada.

O uso de substitutos para o milho e a soja por
vezes provocam efeitos deletérios na coloragdo das
carcagas das aves. Linta er al. (1998), avaliando o
valor nutricional do trigo na alimentac@o de suinos e
de aves, verificaram que a pigmentacdo das canelas
das aves foi linearmente menor quando os niveis de
trigo com graos germinados cresceram nas dietas dos
animais. Esses resultados coincidem com os
encontrados por Albino et al. (1993), que trabalharam
com triticale e triguilho em dietas para frangos de
corte e constataram despigmentag@o das carcagas das
aves quando alimentadas com esses ingredientes.

O uso de corantes em dietas para aves, a fim de
promover melhoria no aspecto visual das carcagas e das
gemas de ovos, pode ser feito por meio de corantes
artificiais, mas essa pratica concorre para a elevacdo dos
custos e passa por restricdes impostas por alguns nichos
do mercado. Com base nesse problema, a utilizagdo de
alimentos que contenham pigmentos naturais como as
xantofilas podem representar beneficios no aspecto
colorimétrico dos produtos avicolas, sem proporcionar
problemas com as exigéncias de mercado, minimizando
as injurias ligadas as questdes de saude alimentar,
melhorando a aceitacdo dos produtos sem, contudo,
langar mao de corantes artificiais.

Conclusao

A farinha de cabega do camardo marinho
(Litopenaeus vannamei) pode ser utilizada como
ingrediente alternativo em dietas para frangos de
corte como fonte coadjuvante de proteina em niveis
de 5,46 e 5,87% das dietas, nos periodos de 1 a 21 e
22 a 42 dias de idade, respectivamente, sem
comprometer as caracteristicas de desempenho
zootécnico. Entretanto, para a variavel pigmentacdo
das canelas, verificou-se efeito linear crescente.
Quando foram avaliadas as caracteristicas de carcaca,
os niveis de 5,17 e 5,32% proporcionaram melhor
rendimento de carcagca e peso ao abate,
respectivamente.

Dessa forma, entende-se que niveis entre 5 e 6%
da FC podem promover melhoria no desempenho
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zootécnico e ainda melhorar as caracteristicas das
carcacas de frangos de corte.
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