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RESUMO. Para estudar os efeitos da densidade de estocagem no desempenho de larvas de
tilipia-do-Nilo, Oreochromis niloticus, durante a fase de reversio sexual em dguas verdes,
foram estocadas 1.500 larvas com peso médio de 12,41mg e comprimento total médio de
9,38mm em tanques-rede de 12,5 litros, nas densidades de 2, 4, 6, 8 ¢ 10 larvas/litro, em
delineamento totalmente aleatério com 4 repeti¢des. Essas foram tratadas com ragio
comercial fina com 43% de PB, contendo 60mg de metiltestosterona/kg, 6 vezes por dia,
durante 28 dias. O aumento da densidade resultou em menor peso e comprimento médios
finais, definidos por modelos de regressio. O efeito da densidade sobre a diminuic¢io do
crescimento se evidenciou a partir da terceira semana de criacio. A biomassa total e a
conversio alimentar mostraram-se incrementadas com o aumento da densidade. A
sobrevivéncia, o fator de condigio e o coeficiente de variacio foram independentes da
densidade. Conclui-se que 2 larvas/litro devem ser usadas, quando se objetiva produg¢io de
alevinos maiores; mas densidades maiores podem ser utilizadas, obtendo-se alevinos
menores, porém incrementando a biomassa total.
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ABSTRACT. Stocking density effect on Nile tilapia (Oreochromis niloticus L.) fry
performance during sex reversal. To study the effects of stocking density on the
performance of newborn fries of Nile tilapia Oreochromis niloticus, during sex reversal stage
in green waters, 1500 fries were stocked with 12.41mg of average weight and 9.38mm of
total average length in hapas of 12,5 litres, at densities of 2, 4, 6, 8 and 10 fries/litre, in a
completely randomized design with 4 replications. They were fed with a fine commercial
diet containing 43% CP, and 60mg of methyltestosterone/kg, six times a day, during 28
days. The density increase resulted in lower final average weight and length defined by
regression models. The effect of density on the growth decrease started to be significative
on the second week of rearing, while the total biomass and feed conversion were increased
with the density increase. Survival, condition factor and coefficient of variation were found
to be density independent. It is concluded that 2 fries/litre must be used to produce bigger
fingerlings, but larger densities can be used, obtaining smaller fingerlings, however
incrementing total biomass.

Key words: fries, hapas, Oreochromis niloticus, sex reversal, stocking density, tilapia.

A tildpia-do-Nilo, Oreochromis niloticus, ¢ uma
espécie oriunda do continente Africano (Babiker e
Ibrahim, 1979) e foi introduzida no Brasil em 1971
pelo DNOCS, para o povoamento de represas ¢ de
hidroelétricas, e tem-se destacado em cultivo por
apresentar — muitas  vantagens, como ripido
crescimento ¢ rusticidade (Torloni, 1984). Essas
qualidades fazem desta espécic uma das mais
adequadas para criacoes, desde regimes extensivos
até superintensivos, ¢ isso se verifica pelo mercado

em ascensio em todo o mundo (Berman, 1997;
Fitzsimmons, 1998).

O grande problema na criagio da tildpia estd no
fato de esta espécie se reproduzir muito precoce e
constantemente, o que causa superpopulagio,
concorréncia e diminuicio do  crescimento,
acarretando, assim, um excesso de peixes pequenos e
desuniformes (Buddle, 1984; Mair e Little; 1991).

Dentre as técnicas utilizadas para conter a
reprodugio das tilipias, a que tem recebido mais
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atengio, pelos seus bons resultados e praticidade, ¢é a
criagio de somente individuos machos, revertidos
através da técnica de reversio sexual, que consiste na
alimentag¢io das larvas recém-nascidas com ragio
contendo andrégenos (Buddle, 1984; Popma e
Green, 1990; Wohlfarth, 1994). Fisiologicamente,
esta técnica se baseia no fato de que as gdnadas das
larvas recém-nascidas sio indiferenciadas, e a
alimentacio das larvas com ragio contendo
andrégenos faz com que a gbnada se diferencie em
testiculo, produzindo somente individuos machos
(Chan e Yeung, 1983; Macintosh e Little, 1995).

Partindo-se do principio de que a presenga de
plincton durante a larvicultura de tildpia nio
influencia nas taxas de reversio, € que sua presenca
assegura maior sobrevivéncia das larvas no perfodo
(Chambers, 1984; Buddle, 1984), parece ser
adequada a reversio sexual de tilipias em viveiros de
assisténcia e tanques-rede, ¢ que o agrupamento das
larvas facilitard o manejo durante a larvicultura na
produgio de alevinos. Nesse sentido, a quantidade
de larvas por tanque se torna um fator econémico de
grande importincia, pelo aproveitamento da mio-
de-obra, bem como pelo custo dos viveiros e
tanques-rede utilizados no processo de produgio de
alevinos revertidos de tildpia.

Além do fator econdmico direto, a densidade
influencia também no tamanho final e na
uniformidade do alevino (Dambo e Rana, 1992). Na
produgio de alevinos, em larga escala para venda, o
tamanho pretendido, bem como a sua uniformidade,
também sio de grande importincia, pois esses
parimetros refletem diretamente na qualidade e,
conseqilentemente, no prego dos alevinos para a
venda, desde que respeitadas boas taxas de reversio.
Na premissa de que boas taxas de reversio sio
conseguidas em diferentes densidades, como
demonstrado por Phelps et al. (1995), que estocando
larvas em densidades de 260, 200 ¢ 75 larvas/m? em
viveiros, tratadas com dieta contendo 60mg de 17 a-
metiltestosterona/kg por 28 dias, produziu alevinos
grandes, pesando 0,86g, 0,84g e 2,77g,
respectivamente, e efetivamente revertidos, nas taxas
de 982%, 96,75% e 9133% de machos,
respectivamente. Ao contririo, em altas densidades,
como os resultados encontrados por Vera Cruz e
Mair (1994), que estocaram larvas nas taxas de 1.000
a 5.000 larvas/m? o aumento da densidade
incrementou a taxa de reversio de 91,2% para 99,4%
de machos, respectivamente. O que devera definir a
densidade utilizada é o tamanho pretendido pelo
mercado de alevinos a que se deseja atender.

A procura por alevinos maiores ¢ justificada pelo
fato de estes estarem mais aptos a escapar de
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predadores (Pedersen, 1997), o que assegurard uma
maior sobrevivéncia nos perfodos que se seguem,
como recria e terminagio, proporcionando economia
nos gastos com compra de alevinos. No entanto,
para o produtor de alevinos, a venda de exemplares
maiores acarretari em aumento dos custos, pois
haverd um maior tempo de ocupac¢io dos seus
viveiros, maior mio-de-obra, maiores gastos com
alimentag¢io, embalagens e transporte.

O efeito da densidade no desenvolvimento das
larvas de tildpia foi estudado em aquirios por Dambo
e Rana (1992) e por Huang e Chiu (1997), tendo
essas o crescimento diminuido com o aumento da
densidade; isso foi demonstrado também para outras
categorias de peixes, como Oreochromis spilurus (Cruz
e Ridha, 1995), alevinos de tilipia-do-Nilo
(Mengumpan, 1996), juvenis de Pterophyllum scalare
(Degani, 1993), “catfish” Mystus nemurus (Khan,
1994), truta Salmo gairdneri, (Papoutsaglou et al.,
1987), entre outras. Embora ainda existam dtvidas
sobre a exata a¢io que a varidvel densidade imp6e no
crescimento, os efeitos sio bastante visfveis e se
devem, principalmente, 3 for¢a de dominincia entre
os individuos (Petrauskiene, 1996), ao estresse
crénico a que sio submetidos (Pickering, 1993), a
disponibilidade de oxigénio (Srivastava e Sahai, 1987;
Kindischi et al., 1991) e, também, i prépria
disponibilidade de espago (Petrauskiene, 1996).

A densidade pode influenciar, ainda, as taxas de
sobrevivéncia (Huang e Chiu (1997); no entanto,
isso nio é um padrio, pois, em alguns experimentos,
este efeito nio estd correlacionado com a densidade
(Leboute et al., 1994; Siddiqui et al., 1989; Wagner et
al., 1997). Pode ainda existir, no caso de larvicultura
de tildpia, grandes perdas por canibalismo, quando se
misturam tamanhos diferentes de individuos
(Berrios Hernandez, 1983), mortes por infe¢oes
bacterianas (Pseudomonas), que aumentam com o
agrupamento (Lio-Po e Sanvictores, 1987) e
também, perdas por ectoparasitas como Gyrodactylus,
Dactylogyrus e Trichodina (Buddle, 1984).

Este experimento teve como objetivo avaliar os
efeitos da densidade no desempenho de larvas de
tildpia, em processo de reversio sexual, em tanques-
rede, para produgio de alevinos.

Materiais e métodos

O experimento foi realizado na Piscicultura
Piracema, Maringi-PR, no periodo de 2 a 31 de
margo de 1998. Foram utilizados vinte tanques-rede,
confeccionados com tela pldstica malha 1,5mm, nas
dimensdes de 25x25x25cm, ficando a borda,
aproximadamente, 5cm acima da superficie da dgua,
o que proporcionou um volume de 12,5 litros de
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dgua/tanque. Os tanques-rede foram posteriormente
suspensos na lateral de um tanque de 80m? com
paredes de alvenaria e¢ fundo de terra, abastecidos
com 4gua de pogo artesiano.

As larvas de tildpia-do-Nilo, Oreochromis niloticus,
oriundas de um tanque de reprodugio de 300m?
contendo 100kg de reprodutores fémeas ¢ 50 kg de
reprodutores machos, foram coletadas e separadas
conforme a técnica descrita por Popma ¢ Green
(1990). As larvas resultantes foram contadas, pesadas
e estocadas nos tanques-rede nas quantidades
diferenciadas de 25, 50, 75, 100 ¢ 125 larvas/tanque,
com quatro repeticdes para cada densidade, em
tanques ¢ posigdes escolhidas aleatoriamente, que
proporcionaram densidades de 2, 4, 6, 8 e 10 larvas
por litro de dgua do tanque-rede. Do lote inicial,
foram fixados em formol 5% uma amostra de 40
larvas para posterior biometrias individuais, feitas em
balanca analitica com precisio de 0,0001g,
caracterizando, assim, as medidas iniciais.

Apés a estocagem, as larvas passaram a receber a
ragio contendo horménio. Para compor a
alimentagio das larvas, foram usadas duas ragdes
comerciais em pé para alevinos (inicial), misturadas
em igual proporg¢io e peneiradas em tela plistica de
400w, cuja andlise é apresentada na Tabela 1. O
hormoénio utilizado para reversio foi 17 O metil
testosterona (MT) que foi incorporado na ragio
conforme a tecnologia descrita por Guerrero (1975).

Tabela 1. Composigio da dieta experimental

Nutrientes %

Matéria Seca 90,67
Proteina Bruta 43,42
Fibra Bruta 2,66
Extrato Etéreo 8,08
Ext. Nio Nitrogenados 25,76
Cinzas 10,75

A taxa de alimentac¢io utilizada foi de 30% do
peso vivo (biomassa total) por dia, reajustado
semanalmente e dividido em seis alimentacOes
didrias as 8, 10, 12, 14, 16 e 18 horas, sete dias por
semana, até o final do periodo experimental de
quatro semanas, ou 28 dias, sendo a ragio
primeiramente umedecida e, depois, espalhada
uniformemente na superficie dos tanques-rede.

Semanalmente, todas as larvas eram coletadas,
contadas ¢ pesadas em balanga eletronica com
precisio de 0,1g, e uma amostra de vinte e cinco
larvas era medida individualmente com régua com
aproximacgio de 1,0mm. No final do periodo
experimental, todas as larvas foram pesadas e
contadas e, de cada unidade experimental, uma
amostra de 25 larvas foi fixada em formol 5%, para
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posterior pesagem individual em balanga analitica
com precisio de 0,0001g.

Diariamente as 8 ¢ as 18 horas foram medidas as
temperaturas miximas, minimas ¢ o pH da igua.
Para analisar os parimetros fisico-quimicos durante
as 24 horas do dia, foram realizadas duas variagdes
nictemerais medindo-se o teor de O,, a temperatura
e o pH as 6, 10, 14, 18, 22 ¢ 2 horas, nos dias que
corresponderam ao 10° e 25° dia do experimento.

Diariamente, 3as 9 horas, era medida a
transparéncia com o disco de Secchi, para verificar a
produgio priméria; no entanto, o tanque nio foi
adubado durante todo o periodo experimental.

Os dados de peso e de comprimento foram
submetidos 2 andlise de regressio polinomial, sendo
os graus de liberdade dessas varidveis desdobrados
em efeitos linear, quadritico ou ctbico.

O modelo estatistico para a andlise de regressio
foi;

Y; = by + b;d; + by(d))* + ¢; onde:

Y; ¢ a observagio no tanque-rede
densidade;;

b, é a constante geral,

b, é o coeficiente linear de regressio da varivel Y,
em fungio da densidade;;

b, é o coeficiente quadritico de regressio da varidvel
Y em fungio da densidade, ;

d; ¢ a taxa de densidade, (; = 2, 4, 6, 8 ¢ 10);

e;; ¢ o erro aleatério associado a cada observagao.

; submetido a

Para a comparagio das médias, foi utilizado o
teste Duncan (P< 0,05) e, nas anilises de variincia,
foi considerado F < 0,05.

O teste de identidade de modelos (Regazzi,
1996), ao nivel de 5% de probabilidade, foi utilizado
para a comparagio das curvas de crescimento, nas
diferentes densidades, em relagio ao tempo, onde
foram testados os modelos individualmente e em
conjuntos de dois em dois.

Resultados e discussao

As medidas de comprimentos e pesos médios sio
mostradas nas Tabelas 2 e 3, respectivamente. Os
pesos e comprimentos somente foram influenciados
(P<0,01) pela densidade a partir da terceira semana.

As curvas de crescimento, em comprimento e em
peso, sio apresentadas nas Figuras 1 e 2,
respectivamente. O teste de identidade de modelos
(Regazzi, 1996) revelou semelhanca (P<0,05,
ANOVA) entre as curvas de ganho em comprimento
em fun¢io do tempo, nas densidades de 4 ¢ 6
larvas/litro e 8 e 10 larvas/litro, conforme a Figura 1 ¢
a Tabela 4.



622

Tabela 2. Médias de comprimento total (mm) das larvas de

tilipia-do-Nilo  (O.  niloticus) nas cinco  densidades
experimentais

Densidade Semanas

Larvas/litro Inicial 1 2 3 Final GC. TG/
2 9,39 13,14a 15,71a 20,56a 26,84a 17,452 0,62a
4 9,39 13,62a 1530a 18,63b 23,87b 14,48b 0,52b
6 9,39 13,59a 1532a 18,91b 22,93bc 13,54bc 0,48bc
8 9,39 13,482 15,63a 18,57b 21,94bc 12,55bc 0,45bc
10 9,39 1334a 1557a 1822b 21,73c 1234c 0,44c

Médias seguidas da mesma letra , em cada coluna, nio diferem entre si pelo teste de
Duncan (P<0,01); G C (Ganho em comprimento) = comprimento final —
comprimento inicial; T G/d (Taxa de ganho em comprimento por dia) = G C/28

Tabela 3. Peso médio (mg) das larvas de tilipia-do-Nilo (O.
niloticus) nas cinco densidades experimentais

Densidade Semanas

Larvas/litro  Inicial 1 2 3 Final GP T G/
2 12,41 39,50a 68,672 173,532 361,87a 349,462 12,48a
4 12,41 41,002 60,392 123,57b 26837b 255,96b 9,14b
6 12,41 43332 6036a 128,63b 236,18bc 223,78bc  7,99bc
8 12,41 39,502  66,11a 123,39b 211,02bc 198,61bc  7,09bc
10 12,41 40.00a 65,02a 113226b 194,41c 182,00c  6,50c

Médias seguidas da mesma letra , em cada coluna nio diferem entre si pelo teste de
Duncan (P< 0,01); G P (Ganho em peso) = peso final — peso inicial; T G/d (Taxa de
ganho em peso por dia) = G P/28

o7 | == 21avasi

4 e 6 larvas/|

------ 8 e 10 larvas/I

Comprimento Total (mm)

Semanas

Figura 1. Curvas do crescimentro (mm) de larvas de tilipia-do-
Nilo nas trés densidades de estocagem. As equagdes de regressio
estio na Tabela 4
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Figura 2. Curvas de crescimento (mg) de larvas de tilipia-do-
Nilo nas cinco densidades de estocagem

Os efeitos da redugio do peso e do comprimento
finais, em fun¢io do aumento da densidade em
larvas de tildpia, também foram observados por
Dambo e Rana (1992), sugerindo densidades de 5 a
10 larvas/l, quando um tamanho médio e mais
uniforme € desejado.

Trabalhando com larvas de Oreochromis niloticus,
durante a reversio sexual em tanques-rede, nas
densidades de 1, 3 e 5 larvas/l, Vera Cruz e Mair
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(1994) também constataram os efeitos negativos do
aumento da densidade sobre o crescimento.

Tabela 4. Equacgoes para comprimento total (mm) de larvas de
tilipia-do-Nilo (O. niloticus), em diferentes densidades, por 4
semanas

Densidade

Larvas/litro Equagio 2 n P

*2 Y = 9,65696 + 2,36699X + 0,958949X2 0,96 20 0,000
4 Y =9,89023 + 2,34993X + 0,261866X2 0,96 20 0,000
6 Y = 9,54819 + 3,23996X 0,96 20 0,000
*4e6 Y = 9,82544 + 2,58248X + 0,184049X2 0,96 40 0,000
8 Y = 9,76458 + 3,01915X 0,98 20 0,000
10 Y =9,73619 + 2,95619X 0,98 20 0,000
*8e 10 Y =9,75039 + 2,98767X 0,98 40 0,000
Total Y =9,72955 + 2,76580X + 0,144721X2 0,94 100 0,000

* Equagoes diferenciadas pelo teste de identidade de modelos (P<0,05)

O efeito da densidade na diminui¢io do
crescimento foi observado em muitos outros
experimentos com outras espécies € categorias, COmo
observado por Huang e Chiu (1997), em alevinos de
tilipia em aquirios, em juvenis de tilipia em campos
de arroz (Mengumpan, 1996), por Holm et al.
(1990), Zoccarato et al. (1994), Papoutsaglou et al.
(1987), em alevinos e juvenis de truta arco-iris, em
sistemas de alta renovagio de dgua, por Cruz e Ridha
(1995) em juvenis de Oreochromis spilurus, além de
outros. Esses efeitos, porém, nio foram observados
por Yi et al. (1996), criando juvenis de Oreochromis
niloticus em tanques-rede, nas densidades de 30, 40,
50, 60 e 70 peixes/mE; no entanto, nio houve a
reposi¢io dos individuos mortos durante o cultivo, e
as densidades finais foram semelhantes. Também
Siddiqui et al. (1989) nio encontraram diferengas
significativas no cultivo de juvenis de tildpia-do-
Nilo, nas densidades de 16, 32 e 42,6 peixes/m’, em
tanques de concreto, com alta renovacio de dgua, o
que pode ser explicado devido aos autores terem se
utilizado de densidades abaixo da limitante para a
espécie nesta categoria. Parece haver, portanto, um
limite miximo onde densidades maiores causam
efeitos no crescimento, existindo, também, um
limite minimo onde, abaixo deste, o crescimento
também ¢é diminuido devido, provavelmente, 2as
interagdes sociais necessirias entre os individuos,
como encontrado por Khan (1994) para o “catfish”
Mystus nemurus. Neste experimento, nio chegamos a
limites minimos que pudessem prejudicar o
crescimento; no entanto, o efeito devido ao
agrupamento foi observado no peso e no
comprimento médios finais.

Os resultados de sobrevivéncia sio mostrados na
Tabela 5. As taxas de sobrevivéncia nio variaram em
fungio da densidade (P>0,05). Resultados
semelhantes foram relatados por Macintosh e De
Silva (1984). Porém, Dambo e Rana (1992)
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observaram a sobrevivéncia diminuida nas altas
densidades (94,9% em 20 larvas/litro); no entanto,
esses autores nio relatam testes estatisticos destes
resultados. Vera Cruz e¢ Mair (1994) relataram
redugio na sobrevivéncia, quando houve um
aumento da densidade de 2 para 6 ou 10 larvas/l,
onde a sobrevivéncia passou de 92,2% para 76,1% a
68,9%, respectivamente. Ao  tratarmos  da
sobrevivéncia em funcio da densidade, os dados da
literatura variam em fungio da categoria ¢ do manejo
adotado. Huang e Chiu (1997) encontraram efeito
quadritico da sobrevivéncia em fun¢io da densidade;
no entanto, esse efeito niao variou diretamente com o
aumento da densidade e, sim, demonstrou um
comportamento estratificado entre as densidades,
que variou com o tempo.

Tabela 5. Sobrevivéncia de larvas de tilipia-do-Nilo (O.
niloticus), nas cinco densidades

Estoque Densidades Sobrevivéncia (%)

Inicial (un) (larvas/litro) ~ Semana 2 Semana 3 Final
25 2 93,0a 80,02 73,0a
50 4 94,5a 82,0a 76,5a
75 6 91,7a 78,0a 63,32
100 8 95,6a 78,52 64,02
125 10 92,4a 81,0a 69,6a

S, = (N, - N,)/N, x 100, onde S, é a sobrevivéncia na semana ,, N, é o nimero inicial de
larvas estocadas, e N, é o ntimero de larvas na semana ; Nio houve efeito das
densidades, pelo teste de Duncan (P>0,01)

Teoricamente, altas densidades nio deveriam
afetar a sobrevivéncia, desde que pudéssemos
suplementar artificialmente todas as necessidades de
alimento, de oxigénio, de qualidade da 4gua etc.,
mesmo que o crescimento seja fisiologicamente
afetado pelo estresse. Entretanto, nesses limites, o
risco de mortalidade aumenta em fungio do
aumento da densidade, devido aos fatores
estressantes causarem uma diminuigio da resisténcia
a doengas, devido 3 imunosupressio causada pelos
niveis de corticosteréides em condigdes de estresse
crénico (Jobling, 1994). Esse efeito de estresse foi
produzido artificialmente por Mayo (1996) em
carpas com implantes de cortisol, o que provocou
uma supressio da resposta imunoldgica. Também
em altas densidades fica comprometida a habilidade
do peixe de resistir a condigdes extremas (Wagner et
al. 1997). Além disso, o préprio agrupamento
favorece infecg¢oes bacterianas e mortalidade (Lio-Po
e Sanvictores, 1987).

Outro agravante na larvicultura de tilipia é o
crescimento desigual, que, em niveis altos, traz como
conseqiiéncia o canibalismo, que foi verificado nesta
fase por Buddle (1984) e por Macintosh e De Silva
(1984). Neste experimento, grande parte da
mortalidade deve ser atribuida ao canibalismo, pois
em raras ocasides houve mortalidade aparente.
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O coeficiente de variagio (CV) aumentou com o
tempo em todas as densidades, porém nio em
funcio desta, como pode ser observado na Tabela 6.

Tabela 6. Cocficiente de variagio (CV %) do comprimento das
larvas de tildpia-do-Nilo (O. niloticus) nas cinco densidades

Densidade Semanas

Larvas/litro Inicial 1 2 3 Final
2 12,38 15,23 19,58 22,93 26,15
4 12,38 16,88 21,52 21,80 21,89
6 12,38 16,29 18,55 20,13 22,35
8 12,38 16,61 19,65 23,83 22,38
10 12,38 16,88 18,81 20,02 21,94

CV% = S/X x 100, onde X ¢ a média e S ¢ o desvio padrio da varidvel comprimento;
Nio houve efeito das densidades pelo teste de Duncan (P>0,01)

Também os dados de CV da literatura sio
conflitantes. Dambo e Rana (1992) concluiram que o
CV aumenta com o aumento da densidade, e larvas
uniformes foram utilizadas por esses autores. J4
Huang ¢ Chiu (1997) obtiveram diferentes CV
dependentes da densidade; no entanto, os resultados
foram estratificados, mas os autores concluiram que
altas densidades resultam em altos CV, devido ao
aumento da competigio ¢ ao aparecimento de
dominantes. Ja Wagner ef al. (1997) nio observaram
aumento do CV (peso) com o aumento da densidade
na criagio de trutas.

Os resultados de ganho em biomassa
apresentaram efeito linear (P<0,01) e estio
demonstrados na Figura 3. O aumento da densidade
aumentou a producio total por drea, e essa é a grande
justificativa do aumento da densidade.

17500
15500 A
13500 A
11500 A

9500 A

Biomassa (mg)

7500 A

5500 + + +

Densidades Larvas/litro

Figura 3. Relacio entre biomassa produzida (mg) de larvas de
tilipia-do-Nilo e densidade de estocagem (P<0,01)

Na literatura, os dados de produgio sio
concordantes, como encontrado por Huang e Chiu
(1997) e por Macintosh e De Silva (1984), para larvas
de tildpia, por Peterson (1997), para larvas de
Stizostedion vitreum, e por Degani (1993), para juvenis
de Pterophyllum scalare.

Os dados de conversao alimentar aparente (CAa)
apresentaram ecfeito quadritico (P<0,01) mostrados
na Figura 4.

Nota-se, portanto, que a CA piorou com o
aumento da densidade, e isto se deve,
provavelmente, 3 mi utilizagio dessa alimentagio
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pelos individuos em maiores densidades, provocada
pelo estresse do agrupamento no crescimento.
Macintosh e De Silva (1984) relataram que a CA nio
foi correlacionada com a densidade; no entanto,
naquele experimento, altas mortalidades podem ter
mascarado os resultados. Nos resultados de Wagner
et al. (1997), no cultivo de trutas, nio houve o efeito
desta sobre a CA. Mortalidades em altas densidades
também podem causar um aumento na CA, como
observado por Yi et al. (1996), em criacoes de tildpia
em tanques-rede.

37

321

©=076 n=20

271

Y = 1,11265 + 0,431973X - 2,15954X7

221

Converséo Alimentar
Aparente

17

Densidade Larvas/litro

Figura 4. Relagio entre a conversio alimentar aparente e a
densidade de estocagem de larvas de tilipia-do-Nilo (P<0,01)

Indicando a produgio primdria, a transparéncia
média durante todo o periodo experimental foi de
59,18 cm, com um maximo de 89 cm e um minimo
de 32 cm, o que demonstrou a disponibilidade, mas
nio em excesso, de plancton.

As temperaturas tomadas as 8 e as 18 horas, bem
como as temperaturas miximas ¢ minimas tiveram
médias  de 24,79, 26,53, 28,04, 23,46,
respectivamente, tendo como limite minimo de
18°C no dia 17, e limite miximo de 32°C nos dias 8
e 20, mantendo-se dentro dos limites ideais para as
espécies tropicais (Kubitza, 1998).

O pH médio as 8 horas, durante o periodo
experimental, foi de 7,25 dentro dos limites de 6,80
até 8,25; o pH médio as 18 horas foi de 7,73,
variando de 6,30 até 8,40. Esses limites estio dentro
da faixa ideal para a criagio de peixes (Castagnolli e
Cyrino, 1986).

Os teores de oxigénio dissolvido chegaram aos
niveis minimos de 2,6mg/l is 6 horas da manha, nas
maiores densidades, aumentando até 3,2mg/l com a
diminui¢do da densidades e, mesmo nos teores
minimos, nio houve sintomas de falta de oxigénio,
demonstrado pela respiragio na superficie. Durante
o dia, o teor de oxigénio variou de 3,5 a 5,7mg/l, em
todos os tratamentos, ficando dentro das faixas
aceitdveis para a espécie (Kubitza, 1998). Conclui-se,
portanto, que as caracteristicas fisico-quimicas da
dgua avaliada caracterizaram uma boa condigio para
o desenvolvimento das larvas.

Sanches & Hayashi

Podemos concluir que, na produgio de alevinos
revertidos para comercializagio, existem duas
op¢oes, ou scja, utilizar baixas densidades (2
larvas/litro), obtendo-se o alevino maior mais
rapidamente, ou reverté-los em altas densidades (8 a
10 larvas/litro), obtendo alevinos menores e,
posteriormente, incrementando o seu tamanho com
a utilizacio de uma fase subseqiiente de recria
(segunda alvinagem) até o tamanho comercial ideal
(3,0cm).
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