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RESUMO. Foram utilizadas 48 novilhas nelore com idade aproximada de 18 meses e 235kg
de peso vivo para avaliar o efeito de dietas a base de milho ou triticale e farelo de soja ou
levedura sobre a digestibilidade aparente da MS, PB, MO, EB, FDN e FDA utilizando a
cinza insolavel em dcido como indicador interno. Nio foi observada intera¢io entre os
alimentos. A digestibilidade aparente dos nutrientes estudados nio diferiu entre
tratamentos.
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ABSTRACT. In vivo digestibility of diets based on ground corn or triticale and
soybean meal or yeast in confined nelore heifers. Forthy-cight 18-month-age Nelore
heifers and 235kg of live weight were utilized to evaluate the effect of diets based on ground
corn or triticale and soybean meal or yeast on apparent digestibility of DM, CP, OM, GE,
NDF and ADF using insoluble ash in acid as an internal indicator. No interaction between
feeds was found. The apparent digestibility did not differ between feeds in the parameters

studied.
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A qualidade de um alimento para satisfazer as
necessidades dos animais varia em funcio da
velocidade de degradagio ruminal das diferentes
fracoes dos alimentos. Essas diferengas na velocidade
de degradagio repercutem sobre a dinimica e o
equilibrio do fluxo do substrato disponivel para os
microrganismos do ridmen (McCarthy et al., 1989).

Chapoutot et al. (1993) e Giger-Reverdin et al.
(1993) estudaram a possibilidade de sincronizar a
degradagio de carboidratos e proteina de alimentos
em composi¢gdes bindrias, associando de forma
fatorial fontes de N rapidamente (lupin) ou
lentamente degradiveis (farelo de gliten), com
fontes de carboidratos rapidamente (cevada) ou
lentamente (milho) degradiveis. A associagio destes
ingredientes (2 x 2) mostrou que a degradacio in situ
e in vitro foram maiores que as estimativas realizadas
com alimentos isoladamente. Resultados
semelhantes foram observados por Smet ef al. (1995),
com o uso de milho e sorgo (lentamente)
degradados ¢ mandioca ¢ trigo (rapidamente)
degradados no rumen. Estes resultados estio

N

associados 2 atividade dos microrganismos do

rimen, quando fontes de carboidratos e nitrogénio
sio simultancamente colocados 2 disposi¢io dos
animais.

Dentre os produtos que podem substituir os
suplementos energéticos comerciais utilizados na
alimenta¢io animal estd o triticale (Triticosecale
Wittimack), um grio hibrido oriundo do
cruzamento do centeio com o trigo (Baier ef al.,
1988).

Em 18 experimentos avaliando o comportamento
de diversas linhagens de triticale, de 1978 a 1984, na
regiio de Londrina, observou-se que a produtividade
por drea, na maioria dos cultivares, foi maior que a
producio do trigo. A média foi superior a 1.500
kg/ha e, em alguns casos, a produgio foi superior a
5.000 kg/ha (Campos e Riede, 1985).

Para se avaliar os seguintes tratamentos: (1) 70%
milho + 6% farelo de soja, (2) 38% triticale + 38%
milho e (3) 38% milho + 38% cevada, Hill e Utley,
(1989) utilizaram 18 novilhas angus x polled
hereford. Os coeficientes de digestibilidade aparente
da MS, MO, FB ¢ PB foram similares para os trés
tratamentos. O desaparecimento do nitrogénio foi
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mais rdpido para o triticale (P<0,05) do que para o
milho e a cevada (3,45 vs 1,13 e 1,48%/h,
respectivamente). De acordo com os resultados, os
autores concluiram que o triticale pode substituir o
milho da cevada sem comprometer a digestibilidade
aparente em novilhas de corte.

A levedura poderia ser uma alternativa vidvel em
substitui¢do ao farelo de soja na alimentagio de
animais confinados. Berchielli ef al. (1989) avaliaram
a digestibilidade aparente de ragdes com farelo de
algodio ou levedura como fonte de proteina e bagaco
de cana-de-agticar hidrolisado como volumoso. Os
concentrados foram utilizados em trés niveis: 20%,
40% e 60% na MS. A digestibilidade aparente das
dietas com levedura foi superior (P<0,05) para MS
(56,20% x 49,40%) ¢ PB (48,80% x 42,05%) em
relagdo as dietas com farelo de algodio. O consumo
de MS foi semelhante para todas as ragdes, sem
efeito de nivel de concentrado e fonte protéica.
Machado e Lima (1984) observaram que a levedura
Saccharomyces sp, aumentou a digestibilidade da
matéria seca, matéria orginica, proteina bruta e
energia bruta dos alimentos, em razio da maior
disponibilidade de nitrogénio para 0s
microrganismos do rtmen, devido a maior
solubilidade do nitrogénio da levedura, comparada
ao farelo de soja.

O objetivo deste experimento foi determinar o
coeficiente de digestibilidade aparente da matéria
seca (CDMS), proteina bruta (CDPB), matéria
orginica (CDMO), energia bruta (CDEB), fibra em
detergente neutro (CDFDN) e fibra em detergente
icido (CDFDA), de racbes contendo triticale e
levedura desidratada em substitui¢io ao milho e ao
farelo de soja.

Material e métodos

Local. O presente trabalho foi realizado na Fazenda
Experimental de Iguatemi (FEI) pertencente 2
Universidade Estadual de Maringi (UEM), no Setor
de Bovinocultura de Corte.

Animais e instalacées. Foram utilizadas 48 novilhas
da raga Nelore, com aproximadamente 1,5 anos de
idade e peso médio aproximado de 235 kg,
distribuidas em um delineamento inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos, em esquema
fatorial 2x2 (duas fontes de energia x duas fontes de
proteina) e dois animais por baia. Os animais foram
desverminados, vacinados contra febre aftosa,
identificados com brincos plisticos e alojados dois a
dois em baias de 10 m?, cercadas de cordoalhas de
ago, com piso de concreto, sendo metade da baia
coberta com telhas de zinco. Na parte coberta de
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cada baia encontravam-se o bebedouro, com
capacidade para 250 litros de dgua e os comedouros,
construidos em alvenaria, com dois metros lineares.
A limpeza das baias foi realizada diariamente.

Alimentos. Foram avaliadas quatro dietas: 1- milho,
farelo de soja e uréia; 2- triticale e farelo de soja; 3-
milho, levedura e uréia; 4- triticale, levedura e uréia.
Todas as dietas continham ainda silagem de sorgo,
calcirio e sal mineral, conforme NRC (1984),
calculados com base no peso vivo dos animais. A
composi¢io quimica dos alimentos e o seu porcentual
de inclusio nas dietas estio relacionados na Tabela 1.

Tabela 1. Composicio quimica dos ingredientes e porcentual (%
na MS) das ragoes*

Ingrediente MS PB MO EB? FDN FDAF HEM MM CIA

Sil. sorgo 37,46 6,50 94,71 431 5739 37,05 20,34 529 1,52
Far. soja 88,97 49,87 93,03 4,58 1623 955 6,68 6,97 0,0674
Levedura 96,03 38,12 92,01 445 249 034 215 7,99 0,1041

Milho 88,41 9,61 9896 4,33 837 394 443 1,04 0,0089
Triticale 88,99 16,53 98,57 431 14,57 421 1036 1,43 0,0110
Uréia 96,42 264,79 99,83 - - - - 017 -
Calcirio 99,90 - 046 - - - - 99,54 0,7007
Sal mineral 9793 - 10,71 - - - - 89,2917,74
Ingrediente MES* MLV TFS* TLV

Sil. sorgo 65,02 64,50 65,70 64,74

Far. soja 13,63 -— 13,06 -—
Levedura -— 13,83 -— 13,89
Milho 19,84 19,68 -—- -—-
Triticale -— -— 20,18 19,89
Uréia 0,47 0,95 -—- 0,43
Calcirio 0,53 0,53 0,53 0,53

Sal mineral 0,52 0,52 0,52 0,52

*Dados do Laboratério de Anilise de Alimentos e Alimentagio e Nutri¢io Animal -
DZO/UEM, * megacalorias/kg; "Dieta contendo milho e farelo de soja; "Dieta contendo
milho e levedura; ‘Dieta contendo triticale e farelo de soja; 9Dieta contendo triticale e
levedura

As dietas completas (volumoso + concentrado)
(Tabela 2) foram fornecidas pela manhi (8h00) e a
tarde (16h00). As sobras do dia anterior foram
retiradas e pesadas para controle de consumo e, em
seguida, amostradas em 5%, no periodo de coleta de
dados, formando uma amostra parcial da semana,
para posteriores anilises. Agua limpa foi fornecida ad
libitum durante todo o experimento.

Tabela 2. Composi¢io quimica (% na MS) das ragdes
experimentais

Diett MS PB MO EB” FDN FDA HEM MM CIA

MFS' 46,00 10,10 94,62 430 49,72 31,90 17,82 538 131
MLV® 46,40 9,83 9457 428 4888 3134 17,54 553 132
TES® 45,80 10,10 94,58 431 50,53 32,07 1846 542 132
TLV' 4634 9,87 9453 429 4959 3144 18,14 547 132

#Megacalorias/kgl; *Dieta contendo milho e farelo de soja; "Dieta contendo milho e
levedura; ‘Dieta contendo triticale e farelo de soja; 9Dieta contendo triticale e levedura

Coleta de dados. A coleta de dados teve duragio de
sete dias, iniciada apés um periodo de 28 dias de
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adaptagio dos animais as dietas e instalagdes. Foram
coletadas amostras didrias das sobras, das fezes e dos
alimentos fornecidos. As amostras parciais de sobras
e fezes foram acondicionadas em sacos plisticos
individuais ¢ identificados por tratamento, baia e
pelo nimero do animal, e armazenadas sob
congelamento. Nas andlises laboratoriais, as amostras
didrias formaram uma amostra composta.

Anilises laboratoriais. Foram determinados os teores de
MS, PB, EB, MO, FDN, FDA, MM e cinza insolavel
em 4cido (CIA) dos alimentos que compuseram as
racoes, das sobras e das fezes, segundo o esquema
convencional de Weende e pelo Método de Partigio de
Fibras (Método de Van Soest), conforme Silva (1990). A
determinagio do teor de CIA foi realizado segundo a
metodologia descrita por Van Keulen e Young (1977) e
Fontes et al. (1996).

Calculo do coeficiente de digestibilidade aparente.
Os coeficientes de digestibilidade foram obtidos
através do método dos indicadores, sendo a CIA o
indicador interno utilizado. O coeficiente de
digestibilidade aparente da MS de cada tratamento
foi calculado pela férmula abaixo, de acordo com
Silva e Ledo (1979) e Fontes et al. (1996):

% indicador no alimento
% indicador nas fezes

Coef. Dig. da MS
(CDMS)

= 100-100X

O coeficiente de digestibilidade aparente de um
nutriente especifico (CDPB, CDFDA, CDFDN...)
foi calculada através da formula abaixo, conforme
Silva e Ledo (1979) e Fontes et al. (1996):

% nutriente nas fezes)
% nutriente no alimento

(% indicador na MS do alimento
100-100 % indicador na MS das fezes

Anilises estatisticas. Os dados referentes ao
coeficiente de digestibilidade aparente foram
analisados pelo programa UFV (1997). O modelo
utilizado para anilise estatistica foi:

Y = MU+ E + P, + EP; + ¢;.em que,

Y = coeficiente de digestibilidade aparente da ragio
fornecida ao animal k que recebeu a fonte de energia do
tipo i e a fonte de proteina do tipo ;

M = constante comum a todas as observagdes;

E,; = efeito da fonte de energia i, i = 1, 2;

P, = efeito da fonte de protefnaj, j = 1, 2;

EP; = efeito da interagio da fonte de energia E;com a
fonte de proteina P;

ey = erro aleatdrio associado a cada observago Y.

Resultados e discussao

Os coeficientes de digestibilidade aparente da
matéria seca (CDMS), proteina bruta (CDPB),

matéria orginica (CDMO), energia bruta (CDEB)
fibra em detergente neutro (CDFDN) e fibra em
detergente em 4dcido (CDFDA) das ragdes
experimentais estio apresentados na Tabela 3. Os
resultados  serio  apresentados ¢  discutidos
considerando apenas os efeitos principais, uma vez
que nio foram encontradas interagdes (P>0,05)
entre fontes de energia ¢ proteina. Da mesma forma,
nio houve diferenca (P>0,05) dentro dos efeitos
principais (energia e¢ proteina) para nenhum dos
parimetros avaliados.

Tabela 3. Efeito das fontes de energia e proteina sobre o
coeficiente de digestibilidade aparente (%) da matéria seca
(CDMS), proteina bruta (CDPB), energia bruta (CDEB),
matéria orginica (CDMO), fibra em detergente neutro
(CDFDN) ¢ fibra em detergente dcido (CDFDA)

Efeito Principal

Energia Proteina
Parimetro  Milho  Triticale F.Soja Levedura Média CV(%)*
CDMS 62,56 64,24 63,87 62,94 63,40 6,74
CDPB 72,76 72,94 72,87 72,88 72,87 423
CDMO 60,39 61,88 61,66 60,61 61,13 7,08
CDEB 62,73 64,52 64,27 62,98 63,62 6,01

CDFDN 67,70 69,94 68,61 69,03 68,82 6,20
CDFDA 65,42 67,76 66,58 66,59 66,59 6,64

*Coeficiente de variagio

O CDMS foi de 63,4%, portanto, préximo aos
resultados de D’Oliveira et al. (1997), que obtiveram
66,5% para ragdes com farelos de soja e canola em
condigdes semelhantes a deste experimento. Da mesma
forma, Pinto (1995), trabalhando com farelo de canola
moido e peletizado obteve CDMS de 64,5%.

As racdes experimentais continham teores de PB
inferiores a 11%, o que parece ter contribuido para o seu
maior desaparecimento e, portanto, para um CDPB de
72,9%. Resultados observados por D’Oliveira et dl.
(1997), com novilhas confinadas, e utilizando a lignina
como marcador interno (CDPB de 65,5%), para dietas 3
base de farelos de soja e canola, cujas ragdes continham
teores de PB superiores a 16%, especularam que ragdes
com clevados teores de PB poderiam proporcionar uma
menor digestibilidade aparente da mesma (Petit e
Tremblay, 1992). Valadares et al. (1997), trabalhando
com virios niveis de proteina em dietas de novilhos
zebuinos, concluiram que ragOes com
aproximadamente 11% de PB promoveram maior
eficiéncia microbiana para dietas constituidas de 45% de
concentrado.

O CDMO de 61,1% foi inferior aos resultados
de Pinto (1995) e D’Oliveira (1997) que obtiveram,
respectivamente, 66,5% ¢ 70,0% de CDMO,
possivelmente porque ragées com teores de PB
superiores favoregam a digestio ruminal da matéria
organica.
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O CDEB foi de 63,6%, sem diferencas entre as
duas fontes de proteina e as duas fontes de energia.
Rodriguez et al. (1997), avaliando dietas com 37,5%
de concentrado e 11,4% de PB, encontraram
digestibilidade de 59,8% da EB em bovinos da raga
nelore e bubalinos. O CDFDN (68,8%) ¢ o CDFDA
(66,6%) foram superiores aos obtidos por D’Oliveira
et al, (1997) de 52,4% e 48,5% ¢ Pinto (1995) de
454% e 31,5%, respectivamente. Todavia, vale
salientar que estes autores, embora tenham
trabalhado em condi¢bes parecidas com as do
presente trabalho, inclusive o mesmo volumoso,
usaram a lignina como indicador interno. A elevada
digestibilidade da PB e uma sincroniza¢io de
metabdlitos ruminais  (Sinclair et al, 1995),
juntamente com a alta qualidade do volumoso
(principal fonte de FDN e FDA) pode proporcionar
elevados indices de digestibilidade aparente da FDN
e FDA. Segundo Tamminga (1996), a digestibilidade
pode ser aumentada com um melhor controle dos
fatores  determinantes. Deste  modo, uma
sincronizagio entre proteinas e carboidratos também
diminuiria as perdas de nitrogénio do rimen. A
utilizagio dos compostos da parede celular exige
uma interagio dinimica entre o animal, populagio
microbiana e dieta (Nocek, 1988).

Diante dos resultados obtidos, as combinagdes
entre as fontes de energia e proteina utilizadas nas
dietas experimentais nio tiveram influéncia sobre a
digestibilidade aparente da matéria seca, proteina
bruta, matéria orginica, energia bruta, fibra em
detergente neutro ¢ fibra em detergente 4cido.
Assim, triticale e levedura desidratada podem
substituir o milho e o farelo de soja sem alterar a
digestibilidade aparente de dietas em novilhas
confinadas.
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