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RESUMO. O experimento foi conduzido no Setor de Digestibilidade do Departamento de
Zootecnia, da Universidade Estadual de Maringd, Parand, Brasil, com o objetivo de
caracterizar o consumo seletivo por ovinos de palha de arroz amonizada, através da
degradagio ruminal e de algumas caracteristicas fisicas das sobras da palha. Os parimetros
medidos foram: volume de empacotamento (VE, ml/g de MS), retengio de dgua (RA, ml/g
de MS) e solubilidade em dgua da MS (SOL %). Utilizaram-se 15 ovinos, adultos, machos,
castrados, com peso médio de 63,8kg. O delineamento experimental foi completamente
casualizado com 3 repeti¢oes. As caracteristicas fisicas das sobras de MS nio foram afetadas
pelo nivel de oferta (P>0,05), sendo os valores médios para VE, RA ¢ SOL de 3,22ml/g,
8,42ml/g e 12,0%, respectivamente. Os parimetros de degradabilidade da MS também nio
sofreram efeitos dos niveis de oferta (P>0,05), sendo as médias de 23,3%/h, 47,8%/h e
3,38%/h para os parimetros a, b ¢ ¢, respectivamente. A avaliagio das caracteristicas fisicas e
degradabilidade da MS das sobras nio esclareceu o efeito do aumento dos niveis de oferta
de palha amonizada no consumo seletivo de matéria seca por ovinos.
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ABSTRACT. Physical characteristics and ruminal degradation of ammoniated rice
straw and selective intake by sheep. The study was carried out at Sector of Digestibility,
Department of Animal Science of Universidade Estadual de Maringd, Maringi, State of Parani,
Brazil, to instigate the selective intake of ammoniated rice straw by sheep through ruminal
degradation and some physical features of leftovers. The following parameters were
studied: packing volume (PV, DM ml/g), water retention (WR DM ml/g) and DM
solubility in water (SOL %). Fifteen male castrated adult sheep with mean body weight of
63.8kg were used as a sample, in a completely randomized design with three replications.
The physical characteristics of DM leftovers were not affected by feeding levels (P>0.05),
while PV, WR and SOL mean values were 3.22ml/g, 8.42ml/g and 12.0% respectively.
Neither DM ruminal degradability parameters were affected by the feeding levels (P>0.05),
resulting in 23.3%/h, 47.8%/h and 3.38%/h, for parameters a, b and c¢ respectively. The
evaluation of the physical characteristics and DM degradability of leftovers did not elucidate
the selective DM intake of ammoniated rice straw by sheep when fed at different levels.

Key words: ammoniation, selective intake, rice straw, urea, nutritious values.

O uso de palhas de cereais, como o residuo da
lavoura de arroz, na alimentagio de ruminantes tem
sido destacado como uma das alternativas para
alimentagio dos animais no periodo de escassez de
forragem. Além desse fato, a conversio desse recurso
disponivel em produtos de origem animal, como
carne e leite, resultaria em beneficios econdmicos
consideraveis para o produtor.

O consumo voluntirio ¢ a wvaridvel mais
importante para determinar o desempenho animal,

de maneira que esfor¢os em incrementi-lo, sempre,
resultam em aumentos na produgio animal (Prates e
Leboute, 1980; AFRC, 1995).

As palhas de cereais sio pouco consumidas
devido aos baixos coeficientes de digestibilidade,
lenta taxa de passagem, causando ripido enchimento
do rtiimen, pela dificuldade com que sio apreendidas
e mastigadas pelo animal e pela deficiéncia especifica
de nutrientes, como a proteina bruta, vitaminas e
alguns minerais (Damasceno et al., 1994).
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Por esse motivo, tratamentos quimicos, fisicos e
biolégicos de residuos agricolas tém  sido
recomendados, sendo um deles a amoniza¢io com
uréia (Damasceno et al., 1994). Esta técnica, além de
elevar o teor de nitrogénio da palha, altera a
composigio da parede celular, reduzindo o teor de
hemicelulose e rompendo parcialmente as ligacoes
entre a lignina e os carboidratos estruturais. Como
conseqiiéncia, a degradabilidade é incrementada, o
material passa a ter uma coloragio mais escura, a
forma rigida original ¢é transformada, tornando-se
maledvel e mais palativel, favorecendo o consumo
pelos animais (Van Soest ef al., 1983/1984; Orr et al.,
1985; Damasceno et al., 1994).

Paralelamente a esses tratamentos, trabalhos de
pesquisas indicam que um fator importante afetando
o consumo de palhas é o seu nivel de oferta aos
animais. Hi relatos de aumentos no consumo com
ofertas resultando em 50% ou mais de sobras
(Wahed et al., 1990; Fernandes-Rivera et al., 1994). A
justificativa para esse comportamento seria que o
aumento na oferta permitiria ao animal selecionar
componentes botinicos da palhada de melhor
qualidade, especialmente pequenos ruminantes,
como os ovinos ¢ os caprinos (Owens e Velasquez,
1992).

Dentre as varidveis utilizadas para expressar o
valor nutritivo dos alimentos, a degradabilidade da
MS, o volume de empacotamento, a retengio de
dgua ¢ a solubilidade em dgua estio intimamente
ligados a dinimica de particulas no rimen e,
conseqiientemente, com o consumo (Seoane et al.,
1981; Murphy e Kennedy, 1993).

Alimentos com maiores taxas de degradacio
ruminal seriam mais consumidos, uma vez que
ocupariam menor espago no ramen por unidade de
matéria seca consumida (Saenger et al., 1983; Klee ¢
Vidal, 1986).

O volume de empacotamento ¢ a retengio de
dgua serlam varidveis que expressariam o grau de
ocupagio de espago no rimen pelo alimento, sendo
diretamente relacionadas com o teor de parede
celular do material (Seoane et al., 1981), embora o
grau de hidratagio das particulas favoreca a acio
microbiana (Hooper ¢ Welch, 1985). Ji a
solubilidade em 4gua é inversamente relacionada ao
conteddo de parede celular e seria, portanto, um
indicador de qualidade da forragem (Seoane ef al.,
1981).

Em um estudo preliminar, Damasceno et al.
(1996) verificaram aumentos no consumo de MS em
resposta aos incrementos na oferta de palha de arroz
amonizada, mas nio evidenciaram consumo seletivo
pelos animais, uma vez que a digestibilidade da MS
consumida nio sofreu efeitos dos niveis de oferta de
palha. Por essa razio, o objetivo da presente pesquisa
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foi caracterizar o consumo seletivo de palha de arroz
por ovinos, ofertada em niveis crescentes, avaliando
algumas caracteristicas fisicas e a degradag¢io ruminal
das sobras.

Material e métodos

O censaio foi conduzido no Setor de
Digestibilidade do Departamento de Zootecnia, da
Universidade Estadual de Maring4.

Foram utilizados 15 carneiros adultos, machos,
castrados, sem raga definida, com peso médio inicial
de 63,8kg, alojados em gaiolas metilicas individuais.
Cada gaiola continha cochos para o fornecimento de
alimento ¢ de sal mineral ¢ um bebedouro.

O alimento utilizado foi o residuo da cultura de
arroz (palha), que sofreu um tratamento com uréia
dissolvida em 4gua, no nivel de 5% da MS,
utilizando-se soja como fonte de urease, alcangando
umidade final de 35% (Damasceno et al., 1994). A
palha foi regada com a solugio de uréia e vedada em
silos cilindricos de concreto por um periodo minimo
de 20 dias. Antes de ser fornecida aos animais, a
palha tratada foi exposta ao ar por um periodo de 48
horas para perder o excesso de amonia, evitando a
inibigio do consumo de MS.

Os tratamentos testados corresponderam a
diferentes niveis de fornecimento diirio de MS da
palha amonizada, representando: 3,0%, 4,5%, 6,0% ¢
7,5% do peso vivo (PV). Além da palha, os animais
receberam diariamente 0,2kg de farclo de milho
divididos em duas por¢des, manhi e tarde, com o
objetivo de fornecer energia disponivel aos
microrganismos do rimen. A palha foi fornecida em
trés refei¢des didrias (7h30min; 12h; 17h30min).
Durante todo o periodo foram fornecidos sal e dgua
i vontade. A palha amonizada e o milho
apresentaram 8,3% ¢ 9,8% de proteina bruta na
matéria seca, respectivamente.

O perfodo experimental compreendeu trés fases
distintas:  perfodo  de  adaptagio, fase de
estabelecimento dos tratamentos e fase de coleta.

A fase de adaptagio teve duragio de uma semana
e todos os animais receberam a mesma quantidade
de palha diariamente (1,5kg/animal/dia).

O estabelecimento dos tratamentos iniciou-se no
oitavo dia, momento em que os animais foram
pesados. Em seguida, efetuou-se a distribui¢io dos
tratamentos  utilizando-se  trés  animais  por
tratamento, durante um periodo de 5 dias.

A fase de coleta teve duragio de sete dias, sendo
realizadas pesagens e amostragens individuais do
alimento fornecido e das sobras. Apds coletadas, as
amostras foram acondicionadas em recipientes
plisticos e imediatamente guardadas em freezer,
individualmente por animal.
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Para avaliar o efeito dos niveis de oferta de
palhas, foram realizadas as seguintes determinagoes
nas amostras de palha fornecida e de sobras: volume
de empacotamento, solubilidade em dgua, retencio
em 4gua e degradabilidade in situ da MS.

As amostras de palha de arroz ofertadas e das
sobras foram secas em estufa a 105°C, durante 24
horas e moidas em moinhos tipo Willey, em peneiras
de Imm.

Na determinac¢io da degradagio das forragens
pela técnica do saco de ndilon, as amostras foram
moidas em peneiras de 2mm e secas a 105°C
durante uma noite.

Na determinacio das caracteristicas fisicas do
material, seguiram-se os procedimentos descritos
por Gomes (1991), utilizando-se quatro repeticoes
por amostra.

O volume de empacotamento foi determinado,
utilizando-se dois gramas de amostra colocados em
tubos de centrifuga graduados, de 15ml. Apds a
centrifugacio a 1200 x g durante 20 minutos, mediu-
se o volume ocupado pela amostra. O volume de
empacotamento da MS, que é o inverso da
densidade funcional (1/densidade), foi expresso
como o volume ocupado por unidade de peso, em
ml/g.

A retengio de dgua da MS foi determinada a
partir de dois gramas de amostras de forragem
colocados em tubos de centrifuga de 100ml. Em cada
tubo foram colocados 60ml de 4gua destilada,
deixando o material em umedecimento durante uma
hora. A seguir, os tubos foram centrifugados a 1200
x g, durante dois minutos, sendo o material
sobrenadante separado com a ajuda de um tecido de
ndilon de malha fina, para evitar a perda das
particulas em suspensio.

Na determinagio da solubilidade em 3gua, dois
gramas de amostra foram colocados em béqueres de
500ml. A seguir, foram adicionados 60ml de dgua
destilada em cada béquer e deixados em repouso
durante uma hora. O material foi, entio, filtrado em
papel filtro e seco a 105°C durante uma noite. A
solubilidade da MS em 4gua, expressa em
percentagem, foi determinada como a perda de peso
da amostra seca.

Para se efetuar a degradabilidade in situ da MS,
foram utilizadas duas vacas holandesas multiparas
em lactagio e munidas de fistula ruminal. As vacas
receberam racio total misturada composta de
silagem de milho, ra¢io concentrada e sal mineral.

A degradabilidade in situ da MS foi estimada pela
técnica do saco de ndilon. Foram utilizados sacos de
niilon medindo, aproximadamente, 10 x 17cm com
poros de 53 * 10um. Inicialmente, foram pesadas
por¢oes de aproximadamente 5g de amostra dentro

de cada saco; a seguir, os sacos foram fechados e
atados para evitar perda de material. Os sacos foram
presos a giradores ¢ estes a uma A4ncora de
aproximadamente 540g de peso. Antes de serem
introduzidos no rdmen, o conjunto com Os sacos
mais a Ancora foram colocados em um balde plistico
com aproximadamente 20l de 4gua durante 20
minutos para pré-umedecer a amostra e simular a
ensalivagio (Nocek ¢ English, 1986). Foram
utilizados cinco tempos de incubagio: 6, 12, 24, 72 ¢
96h.

Apés serem retirados do rmen, os sacos foram
lavados em méiquina de lavar, por periodo suficiente,
até que a dgua ficasse limpida. Em seguida, os sacos
foram secos em estufa de ar for¢ado a 55°C por 48
horas e, posteriormente, pesados. O
desaparecimento da matéria seca dos sacos foi
descrito pela equagio exponencial descrita por
Orskov ¢ Mcdonald (1979), p=a + b (1-¢), em

que “p” é a quantidade de MS que desapareceu no

tempo “t”, “a” é o intercepto do eixo y e, as vezes,

2

representa a solubilidade no tempo zero, “b” ¢ a
por¢io insoltivel, mas fermentivel e “c” é a taxa
constante de digestio de “b”. A degradabilidade
efetiva da MS foi estimada a partir da seguinte
equagao:

DE = a+[bc/(c+k)], assumindo valores de k =
2%/h; 5%/h e 8%/h, em que “k” é a taxa de passagem
de sélidos pelo ramen (Orskov e Mcdonald, 1979).

O delincamento experimental utilizado foi
inteiramente casualizado com trés repeticdes. Os
efeitos dos tratamentos sobre as varidveis estudadas
foram avaliados através da anilise de variAncia, de
acordo com o seguinte modelo estatistico.

Y; = W+ by (N-N)+b,(N-N)*+ g;; em que

Y,;: observagio no animal j do nivel de oferta i;

M: constante;

N;: nivel de fornecimento da palha de arroz i;

N: média dos niveis de oferta;

b, e b, coeficientes linear ¢ quadridico,
respectivamente, de regressio da varidvel Y em
fungio do nivel de oferta de palha;

€ erro aleatdrio associado a cada observagio.

Resultados e discussao

Este estudo foi realizado para caracterizar o
consumo seletivo por ovinos, uma vez que estes
animais responderam positivamente aos aumentos
dos niveis de palha de arroz amonizada com
incrementos no consumo, mas sem alterar a
digestibilidade da MS ¢ a retengio de nitrogénio
(Damasceno et al., 1996).
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Na Tabela 1, s3o apresentados os valores para
volume de empacotamento (VE), retengio de dgua
(RA) e solubilidade em 4gua (SOL) das sobras nos
respectivos niveis de oferta e da palha ofertada.

Nio houve diferenca entre as sobras resultantes
dos diferentes niveis de oferta para as caracteristicas
estudadas (P>0,05), como também nio houve
diferenga entre a palha ofertada e as sobras (P>0,05).
Os valores médios para VE, RA ¢ SOL foram de
3,22ml/g, 8,42ml/g ¢ 12,0%, respectivamente. Estes
resultados sio préximos aos obtidos por Gomes
(1991) que, trabalhando com palha de arroz nio-
tratada, obteve valores de VE, RA e SOL de
4,70ml/g, 8,57ml/g e 7,25%, respectivamente. Seoane
et al. (1981) encontraram, para solubilidade em dgua
de forragens de qualidade superior, valores entre
11,9 ¢ 19,3%.

Tabela 1. Volume de empacotamento (VE), retengio de dgua
(RA) e solubilidade em dgua (SOL) da MS das sobras, nos
diferentes niveis de oferta e da palha fornecida (PF)

Nivel de Oferta (% do PV)  VE (ml/g) RA (ml/g) SOL (%)
3,0 3,11 8,37 12,27
4,5 3,21 8,99 11,45
6,0 3,40 8,13 11,78
7,5 3,17 8,17 12,49
PF 2,96 10,83 13,25

Estes resultados condizem com os obtidos por
Gomes (1991) que nio encontrou relagio alguma
entre VE, RA e SOL com o consumo de MS de
gramineas tropicais ¢ palha de arroz por bovinos,
mas nio concordam com o relatado por Seoane et al.
(1981) que trabalharam com forragens temperadas.

Os parimetros que descrevem a degradagio da
palha ofertada e das sobras, bem como as
degradabilidades efetivas para taxas de 2%h, 5%/h e
8%/h nio foram afetados pelos niveis de oferta
(P>0,05); nio havendo, também, diferencas entre as
sobras e a palha ofertada (P>0,05). Os wvalores
médios para os parimetros 4, b e ¢ foram 23,3%/h,
478%/Mh e  3,39%/Mh, respectivamente.  As
degradabilidades efetivas para as taxas de passagem
de 2%/h, 5%/h e 8%/h foram 53,4%, 42,6% e 37,5%,
respectivamente. Ibrahim ef al. (1989) encontraram
valores para os parimetros de degradacio da palha de
arroz amonizada de 5,5% a 11,4%, 50,3% a 70,2% e
0,0248 2 0,034 para g, b ¢ ¢, respectivamente.

Deschamps (1994) encontrou, para palha de
arroz, valores de degradacio efetiva para taxa de
passagem de 5%/h igual a 22,8%, inferior ao
encontrado no presente trabalho. Por outro lado,
Valadares Filho (1994) relatou valores para palha de
arroz de 74,7%, 51,0% e 40,6% para taxas de
passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h, respectivamente,
superiores aos encontrados na presente pesquisa.
Deve-se destacar, segundo Ibrahim et al. (1989), que
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hi grandes variagdes na degradagio da palha de arroz
em fungio das variedades utilizadas.

A hipétese inicial da presente pesquisa era a de
que quanto maior os nivel de oferta de palha,
maiores seriam as possibilidades de selegio e,
conseqiientemente, melhor seria a qualidade do
material ingerido. Dessa maneira, esperava-se que
houvesse redugio para VE e RA, aumento na SOL ¢
na degradagio ruminal da MS das sobras quando a
oferta de palha fosse incrementada. Os resultados do
presente trabalho ndo suportam esta hipdtese, uma
vez que nio foram verificadas diferengas entre as
sobras para as varidveis estudadas. Talvez este fato
seja porque a palha de arroz nio apresenta diferengas
marcantes entre as suas partes, COmo OCOrre com
residuos de outras culturas (Owens ¢ Velasques,
1992). Outra consideragio seria a de que, neste
estudo, procurou-se caracterizar o material ingerido
a partir das sobras, de maneira que se fragdes de
qualidades superiores tivessem sido ingeridas, mas
em quantidades pequenas, frente 3 quantidade
ofertada de palha, estas nio teriam sido detectadas.

O aumento na oferta de palha de arroz
amonizada para ovinos nio afetou o volume de
empacotamento, a retengio de dgua, a solubilidade
em 4gua e as caracteristicas de degradabilidade da
MS das sobras.
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