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RESUMO. Objetivou-se avaliar o efeito da associagio da palma forrageira com diferentes
volumosos sobre o consumo, produgio de leite e digestibilidade aparente de vacas em lactagio
com peso médio de 560 =+ 50 kg e produgio de 20 kg dia™’. Os tratamentos foram os diferentes
volumosos: bagago de cana-de-agticar (BC), feno de capim-tifton, feno de capim elefante,
silagem de sorgo e mistura de bagago de cana + silagem de sorgo. Foram avaliados os consumos
de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro
(FDN), carboidratos nio-fibrosos (CNF), carboidratos totais (CHT'), matéria orginica (MO) e
nutrientes digestiveis totais (NDT); os coeficientes de digestibilidade aparente de MS, PB, EE,
FDN, CNF, CHT, MO e a produgio ¢ teor de gordura do leite. Os volumoso associados a
palma forrageira nio influenciaram o consumo e digestibilidade da maioria dos nutrientes, nio
influenciando também a produgio de leite, a producio de leite corrigido para 3,5% de gordura e o
teor de gordura do leite, com médias de 16,92 kg dia™, 17,57 kg dia™ e 3,76%, respectivamente. A
palma forrageira pode ser associada a diferentes volumosos em dietas para vacas em lactagio, sem
alterar o consumo, o desempenho e a digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes.

Palavras-chave: bovino de leite, consumo, forragem, produgio de leite.

ABSTRACT. Addition of spineless cactus (Opuntia ficus indica Mill) to different types
of roughage in the diet of lactating Holstein cows. The experiment was carried out to
evaluate the association of spineless cactus with different roughage sources on the apparent
digestibility, intake and milk yield of lactating cows (average 560 + 50 kg LW and 20 kg of daily
milk yield). The treatments contained different roughage sources with spineless cactus: sugar
cane bagasse, tifton hay, elephant grass hay, sorghum silage and a mixture of sugar cane bagasse
+ sorghum silage. The voluntary intake of dry matter (DM), crude protein (CP), ether extract
(EE), neutral detergent fiber (NDF), non-fiber carbohydrates (NFC), total carbohydrates
(TCH), organic matter (OM) and total digestible nutrients (TDIN) was evaluated. In addition,
the apparent digestibility coefficient for DM, CP, EE, NDF, NFC, TCH, OM, milk production,
and milk fat concentration of lactating Holstein cows were also evaluated. The different types of
roughage in association with the spineless cactus did not affect the digestibility coeficients and the
intake of most nutrients. The roughage sources also did not affect milk production, fat-corrected
milk production and milk fat concentration, with averages of 16.92 kg day™, 17.57 kg day™' and
3.76%, respectively. The spineless cactus could be added to different roughage sources in diets
for lactating cows without altering the intake, performance and apparent digestibility of dry
matter and nutrients.

Key words: dairy cattle, intake, forage, milk production.

Introdugio

A regiio nordeste possui grande potencial
agropecudrio, tendo em vista a diversidade de
recursos naturais presentes em sua drea. Isso
contribui para a exploragio econdémica de virias
culturas, dentre as quais se destaca a bovinocultura

leiteira, que apresenta importante papel sécio-
econdémico-cultural para a regiio.

A alimentagio animal é responsivel por grande
parte dos custos (60 a 70%) da atividade pecudria
com ruminantes, sejam esses animais confinados ou
criados extensivamente (Martins et al., 2000),
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principalmente  quando se utilizam  fontes
alimentares que tém custo elevado. Este fato
impulsiona pesquisas com o objetivo de encontrar
alternativas  para
alimentacio de ruminantes.

A busca por alimentos forrageiros que, pela
qualidade e pelo baixo custo de produgio,
possibilitem a produ¢io animal, nos periodos
criticos de prolongadas estiagens, tem sido
constante. Entre as  alternativas  atualmente
disponiveis, encontram-se os restos culturais, os
residuos e os subprodutos da agroinddstria e a palma
forrageira (Lira et al., 1990).

A consolidagio da exploracio bovina, no agreste e
no sertio de Pernambuco, tem como base a
utilizagio da palma forrageira (Opuntia ficus indica
Mill e Nopalea cochonillifera, Salm Dyck).

A palma forrageira é um alimento rico em
carboidratos que se constituem na principal fonte de
energia para os ruminantes, que, segundo Van Soest
(1994), servem como fonte de energia para o
desenvolvimento  dos ~ microrganismos  que
colonizam o rdmen, principalmente os carboidratos
nio-fibrosos (agticar, amido, 4cidos orginicos e
frutanas) (Wanderley et al., 2002), além de
apresentar baixa porcentagem de parede celular, o
que a caracteriza como alimento energético, sem
esquecer a sua adaptacio as  condi¢des
edafoclimiticas da regiio e altas produgdes de
matéria seca por unidade de drea (Santos et al., 1997).

Andrade et al. (2002) verificaram que a
digestibilidade dos nutrientes de dietas 2 base de
palma forrageira foi afetada pelos altos teores de
carboidratos nio-fibrosos 2 medida que se inclufa
palma forrageira na dieta de vacas em lactagio.

A palma forrageira apresenta alguns aspectos que
devem ser considerados no momento da formulagio
de ragdes para vacas de leite, como a proteina bruta
(Santos et al., 1992) (4,0 a 6,0%), que se situa no
limite inferior as necessidades dos microrganismos
do raimen (Van Soest, 1994); baixos teores de
matéria seca (10 a 14%) e fibra em detergente neutro
(26,8%); por outro lado, apresenta elevado
coeficiente de digestibilidade da matéria seca (Santos
et al., 1990).

Virios pesquisadores, que trabalham com palma
forrageira, relataram a ocorréncia de diarréia (Viana,
1965; Matter, 1990; Santos et al., 1998),
provavelmente pelo fato de, nesses experimentos, os
teores de fibra das ragoes terem sido muito baixos.
Como alternativa, sua associagio a fontes de fibra
aumenta o teor de matéria seca da dieta e mantém o
rimen em condigdes normais, diminuindo os
efeitos indesejdveis da sua utilizagio como volumoso

fontes reduzir o custo da
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tnico na dieta de vacas em lactacio (Lima et al.,
1985; Oliveira, 1996; Mattos et al., 2000; Wanderley
et al., 2002).

O baixo teor de fibra, em detergente neutro da
palma, embora de 28,47% ¢ a alta concentra¢io em
carboidratos nio-fibrosos (55%) (Ferreira, 2005)
condiciona sua associagio com ingredientes fibrosos
(Sosa, 2004). Quando a palma forrageira é utilizada
em grande propor¢io na dieta, hid aumento
considerdvel na porcentagem de carboidratos nio-
fibrosos, ¢ isto contribui para a diminui¢io da
digestibilidade dos nutrientes (Andrade ef al., 2002).
Desta forma, faz-se necessaria a associa¢io da palma
forrageira a alimentos fibrosos, a fim de incrementar
os teores de matéria seca e fibra da racio, na tentativa
de evitar possiveis distdrbios verificados, quando
fornecida isoladamente.

Mattos et al. (2000) avaliaram a associa¢io da
palma forrageira com silagem de sorgo, sacharina,
bagago de cana-de-aciicar hidrolisado e bagaco in
natura, como fontes de fibra para vacas mestigas em
lactagio com produgio média de 13 kg dia’, e
verificaram que nio houve diferenga entre os
tratamentos quanto 3 produgio de leite total e
corrigida para 4%.

Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi
estudar o efeito de diferentes volumosos associados 3
palma forrageira sobre o consumo, digestibilidade
aparente, produgio e teor de gordura do leite em
vacas da raca Holandesa em lactagio.

Material e métodos

O experimento foi realizado na Estagio
Experimental de Sio Bento do Una, pertencente 3
Empresa Pernambucana de Pesquisa Agropecudria —
IPA, no periodo de janeiro a abril de 2005.

Foram utilizadas cinco vacas da raga Holandesa,
com peso vivo médio de 560 * 50 kg, producio
inicial de leite com média de 20 kg e periodo de
lactagio em torno de 100 dias, e nenhum animal
havia sido inseminado, quando iniciou o trabalho.

Os animais foram distribuidos em um quadrado
latino 5 x 5. Cada periodo teve duragio de 14 dias,
sendo sete para adaptagio as dietas e sete para coleta de
dados e amostras, totalizando 70 dias. Os tratamentos
experimentais consistiram de ragio completa, contendo
palma forrageira cv. Gigante (Opuntia ficus indica Mill)
associada a diferentes volumosos: bagaco de cana (BC),
feno de capim-tifton (FCT) (Cynodon spp.), feno de
capim-elefante (FCE) (Pennisetum purpureun, Schum),
silagem de sorgo (SS) (Sorghum bicolor (L.) Moench) e
uma mistura de silagem de sorgo e bagaco de cana
(SSBC). As proporgdes dos diferentes ingredientes ¢ a
composicio dos ingredientes das dietas experimentais
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estdo mostradas nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

Tabela 1. Composi¢io percentual dos ingredientes das dietas
experimentais.
Table 1. Ingredient composition of experimental diets (%).

Tratamentos

Ingredientes (% na MS) Treatments
Ingredients (% of DM) BC FCT FCE SS SSBC

CB TH EH SS SSCB
Palma Forrageira 50,05 49,81 46,66 4838 49,72
Spineless cactus
Bagago de cana 24,07 - - - 12,35
Sugar cane bagasse
Silagem de sorgo - - - 25,62 12,72
Sorghum silage
Feno de capim elefante - - 27,98 - -
Elephant grass hay
Feno de capim-tifton - 25,35 - - -
Tifton hay
Farelo de soja 1344 1342 1343 13,76 1322
Soybean meal
Milho moido 4,45 4,44 445 456 438
Ground corn
Farelo de trigo 4,45 4,45 4,45 456 4,38
Wheat meal
Uréia 1,38 0,38 0,88 0,90 1,11
Urea
Mistura mineral 2,14 2,14 214 222 2,10
Mineral Mix
BC - Bagaco de cana (CB - Sugar cane bagasse); FCT — Feno de capim-tifton (TH - Tifion hay);
FCE - Feno de capim-elefante (EH — Elephant grass hay); SS - Silagem de sorgo (SS - Sorghum
silage); SSBC — Silagem de sorgo + bagago de cana (SSCB - Sorghum silage + Sugar cane bagasse).

Tabela 2. Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente 4cido (FDA), carboidratos totais (CHT),
carboidratos nio-fibrosos (CNF), lignina, matéria mineral (MM),
matéria orginica (MO) e nutrientes digestiveis totais (NDT) dos
ingredientes das dietas experimentais.

Table 2. Average contents of dry matter (DM), crude protein (CP), ether extract
(EE), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), total carbohydrates
(TCH), non-fiber carbohydrates (NFC), lignin, mineral matter (MM), organic
matter (OM) and total digestible nutrients (TDN) of the experimental diets
ingredients.

Item Palma Bagago SilagemFeno deFeno de Farelo Milho Farelo
Spineless de cana  de  elefante tifton de soja moido de trigo
cactus—— Sugar  sorgo  Elephant Tifion hay Soybean Ground — Wheat
cane  Sopghum grass hay meal corn meal
bagasse silage

MS(%) 13,37 84,19 2625 81,99 82,00 8899 8843 88,50

DM (%)
PB' 3,0 1,24 5,82 6,11 8,54 4994 924 16,59
cp
EE! 1,55 0,18 2,01 1,25 1,49 2,08 4,02 3,31
EE

FDN' 31,62 79,04 67,08 64,81 64,18 12,13 1558 36,83
NDF

FDA' 17,88 56,82 31,17 4150 3425 944 4,61 11,50
ADF

CHT! 86,13 95,14 85,14 8425 8153 40,06 853 7235
TCH

CNF 55,49 17,36 3498 21,87 2181 3052 6431 39,22
NFC

Lignina' 6,87 18,69 888 11,67 9,65 224 3,68 5,75
Lignin

MM' 9,31 3,45 7,14 835 8,57 8,43 1,88 8,39
MM

MO' 90,69 96,57 9295 91,62 9146 9134 9826 9141
oM

NDT'"? 69,34 44,85 58,09 53,08 56,71 83,96 90,01 73,56
TDN

'(% na MS) (% in DM); *Estimado pela equagio do NRC (2001) (Estimated by the NRC (2001));
NDT = PBvd + FDNvd + CNFvd + 2,25 EEvd — 7 (TDN = tdCP + tdNDF + tINFC +
2.25 WEE, - 7); vd corresponde ao respectivo nutriente verdadeiramente digestivel e 7
NDT metabdlico fecal (id represents the truly digestible nutrient and 7 is the metabolic fecal TDN)).

Os animais, ap6s o controle de ecto e
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endoparasitos, passaram por um periodo de 14 dias
de adaptacio ao manejo experimental e as
instalagdes. Foram realizadas pesagens dos animais
no inicio e final de cada periodo experimental. Estes
animais foram mantidos em baias individuais,
separadas entre si por cerca de arame farpado, com
drea coberta por telha de amianto e piso de concreto
de 3 m? acrescida de mais 4 m* com piso de terra
batida e ao ar livre, dotadas de cochos e bebedores
para controle do consumo de alimentos ¢ dgua. A
alimentacio foi oferecida duas vezes ao dia
(6h30min. e 15h30min.), na forma de mistura
completa, permitindo sobras de 5 a 10% do total de
matéria seca (MS) fornecida.

Diariamente, os animais foram transferidos nas
horas mais quentes do dia para um local sombreado,
onde permaneceram das 10 3s 15 horas, quando
eram levados para o estibulo de ordenha, retornando
logo apds as baias experimentais.

As dietas foram formuladas de acordo com as
recomendagdes do NRC (2001), para atender as
exigéncias de vacas em lactagio, com producio de
leite de 20 kg dia™ com 3,5% de gordura e de acordo
com o peso vivo dos animais, que corresponde a
14,28% de PB e 56,27% de NDT.

Durante o perfiodo de coleta, foram retiradas
amostras dos ingredientes da dieta fornecida, bem
como das sobras; foram pesadas individualmente ¢
diariamente pela manhi, pré-secas em estufa de
ventilagio forgada; apds, armazenadas para posterior
processamento. No final de cada periodo
experimental, foi feita uma amostra composta.

Na Tabela 3, encontra-se a composi¢io
bromatolégica das dietas experimentais.

Foram avaliados consumos didrios de matéria
seca (CMS), proteina bruta (CPB), extrato etéreo
(CEE), fibra em detergente neutro (CFDN),
carboidratos totais (CCHT), carboidratos nio-
fibrosos (CCNF), matéria orginica (CMO) e
nutrientes digestiveis totais (CNDT), assim como as
digestibilidades aparente da matéria seca (DAMS),
proteina bruta (DAPB), extrato etéreo (DAEE), fibra
em detergente neutro (DAFDN), carboidratos totais
(DACHT), carboidratos nio-fibrosos (DACNEF),
matéria orginica (DAMO); produgio de leite;
porcentagem de gordura do leite e leite corrigido
para 3,5% de gordura.

As anilises foram realizadas no Laboratério de
Nutricio Animal do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal Rural de Pernambuco, e foi
utilizada a metodologia descrita por Silva e Queiroz
(2002) para as anilises de MS, MM, PB e EE. Para a
determinacgio das fragdes da parede celular (FDN e
FDA) utilizou-se a metodologia recomendada pelo
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fabricante do aparelho ANKON®. As amostras de
FDN foram corrigidas para cinza e proteina; o
residuo da digestio em detergente neutro foi
incinerado em mufla a 600°C por 2 horas ¢ a
corregio para proteina foi efetuada utilizando-se a
proteina insoldvel em detergente neutro (PIDN).
Na determinagio de PIDN e proteina insoliivel em
detergente  4dcido (PIDA), foi empregada a
metodologia descrita por Licitra ef al. (1996). Para a
determinacio da lignina (LDA), foi utilizada a
metodologia descrita por Van Soest (1967),
utilizando 4cido sulfarico a 72%.

Tabela 3. Teores médios de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente neutro (FDN),
fibra em detergente icido (FDA), carboidratos totais (CHT),
carboidratos nio-fibrosos (CNF), matéria mineral (MM), matéria
orginica (MO) e nutrientes digestiveis totais (NDT) das dietas
experimentais.

Table 3. Average contents of dry matter (DM), crude protein (CP), ether extract
(EE), neutral detergent fiber (NDF), acid detergent fiber (ADF), total carbohydrates
(TCH), non fiber carbohydrates (NFC), mineral matter (MM), organic matter
(OM) and total digestible nutrients (TDN) of the experimental diets.

Tratamentos

Item Treatments

Item BC FCT FCE SS SSBC
CB TH EH SS SSCB

MS (%) 21,32 21,70 22,52 19,17 20,2

DM %

PB' 14,65 13,04 14,23 13,88 13,74

cp

EE' 1,48 1,74 1,69 1,91 1,65

EE

FDN' 36,38 34,60 33,91 31,31 34,53

NDF

FDA! 21,91 17,94 19,39 16,85 19,94

ADF

CHT' 76,23 74,44 74,30 74,79 76,13

TCH

CNF' 41,47 42,39 4226 45,43 43,33

NFC

MM! 6,84 7,94 7,97 7,63 7,24

MM

MO! 87,42 87,82 87,19 87,56 87,81

OM

NDT'? 56,11 61,91 62,60 66,38 63,62

TDN

(% na MS) (% in DM); “Estimado pelo ensaio de digestibilidade (Estimated by the digestibility
trial); BC — Bagago de cana (CB - Sugar cane bagasse); FCT — Feno de capim-tifton (TH - Tifion
hay); FCE — Feno de capim-elefante (EH - Elephant grass hay); SS — Silagem de sorgo (SS -
Sorghum silage); SSBC — Silagem de sorgo + bagago de cana (SSCB - Sorghum silage + Sugar cane
bagasse).

A coleta de fezes foi realizada diretamente na
ampola retal dos animais, no 2° dia pela manhi e no
5° dia a tarde de cada periodo de coleta. As fezes
foram colocadas em estufa de ventilagio forgada e
pré-secas a 60°C, e foram moidas por meio de
peneira com crivos de 1 mm e armazenadas.

Para a estimativa da produgio de matéria seca
fecal (PMSF) e determinagio dos coeficientes de
digestibilidade aparente dos nutrientes, foi utilizada
a fibra em detergente 4cido indigestivel (FDAI)
como indicador interno (Cochran et al., 1986), sendo
utilizada 1,0 g de amostras para o milho moido,
farelo de soja, farelo de trigo e palma forrageira

Silva et al.

(Opuntia ficus indica Mill) e 0,5 g para o bagaco,
silagem, fenos de capim-elefante, tifton e sobras, que
foram acondicionadas em sacos ANKON®,
incubadas in situ por 144 horas (Craig et al., 1984),
em bubalino fistulado no riimen, determinando-se,
em seguida, a FDA remanescente que foi
considerada FDA indigestivel (FDAi). A produgio
de matéria seca fecal foi determinada pela seguinte
formula: PMSF = Consumo do indicador (kg) /
Concentragio do indicador nas fezes (%).

Para estimativa dos carboidratos totais (CHT),
foi usada equagio proposta por Sniffen ef al. (1992):
CHT = 100 — (%PB + %EE + %MM) e, para
estimativa dos carboidratos nio-fibrosos (CNF), foi
usada a equagio preconizada por Hall (2001): CNF
= 100 - [(FDN - PIDN) + PB + EE + CINZAS].
O coeficiente de digestibilidade aparente (CD) dos
nutrientes foi calculado segundo Silva e Ledo (1979):
CD = Consumo de nutrientes (kg) — Nutrientes
nas fezes (kg) / Consumo de nutrientes (kg) x 100.

O consumo de nutrientes digestiveis totais
(CNDT), em kg, e os teores de NDT (%) foram
estimados, segundo Sniffen et al. (1992), pelas
equagdes: CNDT = (PB ingerida — PB fecal) + 2,25
(EE ingerido — EE fecal) + (CHT ingerido - CHT
fecal) e NDT (%) = (Consumo de NDT/Consumo
de MS) * 100.

Foram realizadas duas ordenhas didrias, as
05h00min. e as 15h00min., sendo a produgio
individual registrada de cada animal durante todo o
periodo experimental. Nos 6° e 7° dias da semana de
coleta, apds cada ordenha, foi realizada a determinagio
do teor de gordura do leite, utilizando-se o método de
Gerber descrito por Behmer (1965).

A produgio de leite corrigido para 3,5% de
gordura foi obtida por meio da equagio proposta por
Sklan et al. (1992): PLCG = (0,432 + 0,1635 x G) x
PL, em que G representa a porcentagem de gordura
do leite e PL, a produgio de leite em kg dia™.

Os resultados foram analisados por meio de
anilise de varidncia e as médias comparadas pelo
teste Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o
Sistema de Anilises Estatisticas e Genética da
Universidade Federal de Vigcosa (UFV, 1998).

Resultados e discussao

Na Tabela 4, sio apresentados os consumos
médios didrios de matéria seca (MS), proteina bruta
(PB), extrato etéreo (EE), fibra em detergente
neutro (FDN), carboidratos totais (CHT),
carboidratos nio-fibrosos (CNF), matéria orginica
(MO) e nutrientes digestiveis totais (NDT) e os
coeficientes de wvariacio (CV) em fungio dos
tratamentos.
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Tabela 4. Consumos médios diirios de matéria seca (CMS),
proteina bruta (CPB), extrato etéreo (CEE), fibra em detergente
neutro (CFDN), carboidratos totais (CCHT), carboidratos nio-
fibrosos (CCNF), matéria orginica (CMO), nutrientes
digestiveis totais (CNDT), e coeficientes de variagio (CV) de
acordo com os tratamentos.

Table 4. Average daily intakes of dry matter (DMI), crude protein (CPI), ether
extract (EEI), neutral detergent fiber (NDFI), total carbohydrates (TCHI), nonfiber
carbohydrates (NFCI), organic matter (OMI) and total digestible nutrients
(TDNI), and coefficients of variation (CV)) according to the treatments.

Tratamentos

Item Treatments Cv
Item BC FCT FCE SS SSBC (%)

CB TH EH SS SSCB
CMS (kg dia™)
DMI (kg day”) 17,77 17,25 17,97 18,77 18,83 542
CMS (% PV)
DMI (% of LW) 3,18 3,12 3,19 3,20 342 6,88
CMS (gkg*™)
DMI (g kg*”) 154,58 150,98 15534 157,36 165,50 6,31
CPB (kg dia™)
CPI+ (kg day™) 2,52a 2,24b 2,55a 2,58a 2,582 5,28
CEE (kg dia™)
EEI (kg day™) 0,26¢ 0,30b 0,30b 0,36a 031b 5,11
CFDN (kg dia™)
NDFI (kg day) 6,51 5,97 6,09 5,92 6,50 9,00
CFDN (% PV)
NDFI (% of LW) 1,17 1,08 1,08 1,01 1,18 7,23

CCHT (kg dia™)
THI (kg day”')
CCNEF (kg dia™)
NECI (kg day™)
CMO (kg dia™)

13,65 12,83 13,40 14,07 1436 5,65

458 4,60 441 4,69 410 24,83

OMI (kg day™) 15,60 15,13 15,70 16,45 16,55 5,51
CNDT (kg dia™)
TDNI (kg day”) 9,97 10,68 11,25 12,46 11,98 12,14

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05) (Means
with different letters differ by Tukey test (p < 0.05)); BC — Bagago de cana (CB - Sugar cane bagasse); FCT
— Feno de capim-tifton (TH - Tifion hay); FCE — Feno de capim-elefante (EH — Elephant grass
hay); SS — Silagem de sorgo (SS — Sorghum silage); SSBC — Silagem de sorgo + bagago de
cana (SSCB - Sorghum silage + Sugar cane bagasse).

O CMS expresso em quilograma por dia (kg dia™),
porcentagem de peso vivo (% PV), e peso metabdlico
(g kg®”) nio foi influenciado (p > 0,05) pela adigio
dos volumosos, apresentando valores médios de 18,12
kg dia', 322% e 156,75 g kg®”. O CMS nio
apresentou diferenca estatistica, possivelmente, devido
a0 fato de os teores de nutrientes na dieta estarem
bastante semelhantes (Tabela 3). Outro ponto
importante a ser ressaltado foi a pequena participagio
dos volumosos (em torno de 25%), a grande
participagio de palma nas dietas (em torno de 50%) e a
forma que foi picada expondo sua mucilagem. Esta
forrageira é muito palativel ¢ com a exposigio da
mucilagem, no caso de fornecimento de alimentos
associados com a palma, estes ficam aderidos,
facilitando o consumo, inclusive de alimentos pouco
palatdveis (Ferreira, 2005).

Os consumos de FDN, CHT, CNF, MO e
CNDT também nio foram influenciados (p > 0,05)
pelos diferentes volumosos; fato este explicado pela
semelhan¢a na composi¢io das dietas (Tabela 3) e
pela auséncia de efeito no consumo de MS.

A FDN, em funcio da baixa taxa de digestio, ¢
considerada o primeiro constituinte dietético
associado 2 diminui¢io no CMS pelo fator
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enchimento (NRC, 2001). No presente trabalho,
parece nio ter havido limitagio ao consumo de MS.
O consumo de FDN foi, em média, 1,10% do PV; o
consumo médio de MS foi de 18,12 kg dia™!, muito
proximo daquele estimado pelo NRC (2001), para
vacas com peso de 560 kg e produzindo 20 kg de
leite com 3,5% de gordura, que foi de 17,76 kg dia™.

O consumo de PB foi inferior (p < 0,05) quando
o volumoso utilizado foi o feno de capim-tifton em
relagio aos demais volumosos. O tratamento com
feno de capim-tifton apresentou menor teor deste
nutriente  (Tabela 3). O tratamento contendo
silagem de sorgo proporcionou maior (p < 0,05)
consumo de EE por ter apresentado maior teor desse
nutriente (Tabela 3).

Na Tabela 5, estio apresentadas as
digestibilidades aparentes da matéria seca e dos
nutrientes avaliados e os coeficientes de variagio.

Tabela 5. Coeficiente de digestibilidade aparente (%) de matéria
seca (CDAMS), proteina bruta (CDAPB), extrato etéreo
(CDAEE), fibra em detergente neutro (CDAFDN), carboidratos
totais (CDACHT), carboidratos nio-fibrosos (CDCNF), matéria
orginica (CDAMO) e coeficientes de variagio (CV) de acordo
com os tratamentos.

Table 5. Apparent digestibility (%) of dry matter (ADDM), crude protein
(ADCP), ether extract (ADEE), neutral detergent fiber (ADNDEF), total
carbohydrates (ADTCH), nonfiber carbohydrates (ADNFC), organic matter
(ADOM) and coefficients of variation (CV’) according to the treatments.

Tratamentos

Ttem Treatments o
Ttem BC FCT FCE SS SSBC CV (%)

CB TH EH SS SSCB
CDAMS 56,32 6541 6437 68,48 64,69 13,86
ADDM
CDAPB 7226 71,89 7441 76,80 73,28 11,50
ADCP
CDAEE 48,22 5327 43,84 5251 52,72 27,77
ADEE
CDAFDN 27,70 41,88 34,64 39,96 41,09 36,74
ADNDF
CDACHT 58,57 6833 67,50 71,20 67,70 10,92
ADTCH
CDACNF 87,03 91,64 9493 93,29 89,79 4,27
ADNFC
CDAMO 58,46 68,07 67,09 70,71 66,96 11,62
ADOM

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05) (Means
with different letters differ by Tukey test (p < 0,05)); BC — Bagago de cana (CB - Sugar cane bagasse); FCT
— Feno de capim-tifton (TH - Tifion hay); FCE — Feno de capim-elefante (EH - Elephant grass
hay); SS — Silagem de sorgo (SS - Sorghum silage); SSBC — Silagem de sorgo + bagago de
cana (SSCB - Sorghum silage + Sugar cane bagasse).

As digestibilidades aparentes de MS, PB, EE,
FDN, CHT, CNF ¢ MO nio diferiram (p >
0,05) entre os tratamentos, com médias de 63,85;
73,73; 50,11; 37,05; 66,66; 91,33 ¢ 66,26%,
respectivamente. Muitos fatores podem
influenciar a digestibilidade, como consumo de
alimentos, proporgio ¢ digestibilidade da parede
celular, composi¢gio da dieta e preparo dos
alimentos, além de outros fatores dependentes dos
animais ¢ do nivel nutricional (McDonald et al.,
1993), como local da digestio, natureza dos
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produtos finais e extensio dos nutrientes perdidos
durante o processo (Merchen, 1997). Nio houve
alteracbes na maior parte desses fatores no
presente experimento, o que poderia justificar o
comportamento observado.

Apesar de nio terem sido verificadas diferengas
significativas, podem-se observar grandes variagdes
numéricas entre os coeficientes de digestibilidade,
principalmente aqueles referentes 3 FDN. Uma das
possiveis causas para a auséncia de efeito dos
diferentes volumosos foi o elevado coeficiente de
variagio (36,74%). O coeficiente de digestibilidade ¢é
uma varidvel estivel e, geralmente, esti associado a
valores baixos de coeficientes de variagio (Sampaio,
1998).

Outro ponto importante a ser ressaltado foi o
indicador utilizado para estimativa da produ¢io de
matéria seca fecal, que pode ter contribuido para a
obtengio desses resultados. Neste sentido, em
fungio da grande variabilidade de resultados na
estimativa da digestibilidade por intermédio de
indicadores internos, algumas consideragbes a
respeito dos mesmos tém sido feitas. Problemas
decorrentes da metodologia de andlise foram
levantados por Detmann et al. (2001). Lippke et al.
(1986) apontaram para a falta de padronizagio no
método de determinagio. Berchielli et al. (2005)
sugeriram a existéncia de um indicador adequado
para cada volumoso utilizado. De acordo com
Albertini et al. (2006), mais estudos sio necessirios
com relagio ao tempo de incubagio, tipo de sacos e
sua porosidade e incubagio in vitro e in situ. Oliveira
et al. (2007) também verificaram coeficientes de
variagio  elevados  para  os
digestibilidade, —quando
detergente dcido indigestivel, obtida apds incubagio
por 144 horas, como indicador.

A digestibilidade da FDN pode ser considerada
baixa se comparada a outros trabalhos com palma
forrageira. Uma das causas para esta queda pode ter
sido o alto teor de CNF das dietas, acima de 40%,
proximo aos 44%, que € o valor miximo
recomendado pelo NRC (2001).

Na Tabela 6 estio apresentadas as médias

coeficientes  de
utilizaram fibra em

N

referentes 3 produgio de leite, teor de gordura do
leite ¢ produgio de leite corrigida para 3,5% de
gordura.

Nio houve diferenga (p > 0,05) para produgio
de leite e produgio de leite corrigida para 3,5 % de
gordura, o que pode ser justificado pelo fato de o
consumo de MS e da maioria dos nutrientes nio ter
sido alterado com a inclusio dos diferentes

volumosos. Como mostrado na Tabela 7,

Silva et al.

praticamente, todos os tratamentos proporcionaram
consumo de NDT e PB, suficientes para produgio
de 20 kg de leite com 3,5% de gordura.

Tabela 6. Produgio de leite (PL), teor de gordura (TG) e
produgio de leite corrigido para 3,5% de gordura (PLCG) e
coeficientes de variagio (CV) de acordo com os tratamentos.

Table 6. Milk yield (MY), milk fat (MF) and fat-corrected milk yield (FCMY)
and coefficients of variation (CV)) according to the treatments.

Tratamentos
Item Treatments

Item BC FCT FCE SS SSBC CV (%)
CB TH EH SS SSCB

PL (kg dia™) 15,67 17,04 16,90 17,61 17,36 4,98

MY (kg day™)

TG (%) 3,75 373 376 3778 3,79 6,18

MEF (%)

PLCG (kg dia™)
FMY (kg day™)

16,20 17,63 17,55 1836 18,13 7,00

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si pelo teste Tukey (p < 0,05) (Means
with different letters differ by Tukey test (P<0.05)); BC — Bagaco de cana (CB - Sugar cane bagasse); FCT
— Feno de capim-tifton (TH - Tifion hay); FCE — Feno de capim-elefante (EH - Elephant grass
hay); SS — Silagem de sorgo (SS - Sorghum silage); SSBC — Silagem de sorgo + bagaco de
cana (SSCB - Sorghum silage+ Sugar cane bagasse).

Tabela 7. Exigéncias de matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e
nutrientes digestiveis totais (NDT), recomendadas pelo NRC
(1989) e NRC (2001) para vacas com 560 kg de PV e producio de
20 kg dia™! com 3,5% de gordura.

Table 7. Requirements of dry matter (DM), crude protein (CP) and total digestible
nutrients (TDN), estimated by the NRC (1989) and NRC (2001) for cows
weighing 560 kg and daily milk yield of 20 kg with 3.5% fat.

Tratamentos

Item NRC NRC Treatments
Item 2001 1989 BC FCT FCE SS SSBC

CB TH EH SS SSCB
MS (kg dia™)
DM (kg day™) 17,86 16,78 17,77 1725 17,97 18,77 1883
PB (kg dia™)
CP (kg day") 2,55 2,10 2,52 2,24 2,55 2,58 2,58
NDT (kg dia™)

TDN (kgdey’) 10051005 9,97 10,68 1125 1246 11,98

BC — Bagaco de cana (CB - Sugar cane bagasse); FCT — Feno de capim-tifton (TH - Tifion hay);
FCE — Feno de capim-elefante (EH - Elephant grass hay); SS — Silagem de sorgo (SS - Sorghum
silage); SSBC — Silagem de sorgo + bagago de cana (SSCB - Sorghum silage + Sugar cane bagasse).

Em relagio ao teor de gordura do leite nio foi
observado efeito da inclusio de diferentes
volumosos (p > 0,05). Segundo o NRC (2001), para
que nio ocorra alteragio do ambiente ruminal e
diminuigio da gordura do leite, é necessirio que se
tenha um minimo de FDN na ragio (25%), e deste,
uma porcentagem proveniente do volumoso (19%) e
também que o teor miximo de CNF seja de 44%.
Todos os teores observados ficaram dentro dos
limites preconizados pelo NRC (2001), com excegio
do tratamento com silagem de sorgo, em que o teor
de CNF foi de 45,43%.

Os resultados desse experimento indicam a
viabilidade da associagio da palma forrageira,
alimento imprescindivel no arragoamento de
rebanhos leiteiros nas regides semi-dridas do
Nordeste brasileiro, com diferentes fontes de
alimentos volumosos, que, para ser utilizado, vai
depender da disponibilidade e preco.
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Associacao da palma a diferentes volumosos

Conclusao

A palma forrageira pode ser associada a alimentos
volumosos, tais como: bagaco de cana-de-agticar, feno
de capim-tifton, feno de capim elefante ou silagem de
sorgo, em dietas para vacas em lactagio, sem alterar o
consumo de nutrientes, a produgio de leite e a
digestibilidade da matéria seca e dos nutrientes.
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