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RESUMO. Nove dietas experimentais combinando niveis de substitui¢io (0, 50% e 100%)
da farinha de peixe pelo farelo de soja, com trés niveis de proteina bruta (28 , 30 ¢ 32%),
foram fornecidas para juvenis de apaiari (22,42 g) durante 84 dias. A sub stituigio total da
farinha de peixe afetou negativamente (P<0,05) a sobrevivéncia, o ganho de peso, o
consumo de rac¢io e o fator de condi¢io. Os peixes que receberam as dietas contendo
somente farelo de soja apresentaram diminuigio (P<0,05) no indice hepat ossomaitico, no
indice gorduro-viscerossomadtico ¢ na porcentagem de lipideo no figado ¢ no musculo. O
ganho de peso foi maior (P<0,05) para os peixes que receberam a dieta com 32% de
proteina. A dieta contendo 28% de proteina bruta eclevou (P<0,01) o indice
hepatossomitico. O farelo de soja pode substituir 50% da farinha de peixe sem
comprometer a performance. O nivel de 32% de proteina bruta foi o que proporcionou o
melhor desempenho.

Palavras chave: farelo de soja, farinha de peixe, proteina animal, protein a vegetal, exigéncia protéica,

valor nutricional.

ABSTRACT. Sources and levels of crude protein in diets for oscar juveniles
(Astronotus ocellatus). Nine experimental diets combining levels of substitution (0, 50 and
100%) of the fish meal by soybean meal, with three levels of crude protein (28, 30 and 32%)
were supplied for oscar juveniles (22.42 g) during 84 days. The total replacement of fish
meal by soybean meal inhibited the feed consumption and negatively affected (P<0.05) the
survival, weight gain and condition factor. Fish fed with the diet containing only soybean
meal the hepatosomatic index, intraperitoneal fat ratio, liver lipid and muscle lipid were
smaller (P<0.05). The weight gain was better (P<0.05) in the fish fed with the diet
containing 32% of crude protein. The hepatosomatic index was bigger (P<0.01) for the fish
feed with the diet containing 28% of crude protein. Fish meal can be partially replaced in
50% by soybean meal. The best performance was obtained with the diet containing 32% of
crude protein.

Key-words: soybean meal, fish meal, animal protein, vegetable protein, protein requirement,

nutritional value.

ingrediente de elevado  valor

biolégico

. palatabilidade, é a principal fonte protéica utilizada.

O apaiari  (Astronotus ocellatus) é um ciclideo
originirio da bacia amazonica que estd disseminado em
aquérios em todo o mundo e também apresenta alto
potencial para a piscicultura de corte. E uma espécie
bastante precoce que se reproduz em ambientes com
baixa renovacio de dgua e se destaca pelo admirivel
sabor de sua carne (Fontenele, 1951). Entretanto
poucas pesquisas foram realizadas sobre as exigéncias
nutricionais desse peixe (Baldisserotto e Gomes, 2005).

A proteina é o nutriente mais oneroso na
preparagio de dietas para peixes. A farinha de peixe,

O uso dessa fonte, entretanto, aumenta os custos de
producio da ragio e do peixe produzido. Existe,
portanto, uma demanda crescente por fontes
protéicas vegetais alternativas e alguns estudos nessa
drea ji foram publicados (Olvera-Novoa et al., 2002;
Coyle et al., 2004).

O farelo de soja é um subproduto muito
estudado na nutri¢io de peixes (Kaushik ef al., 2004;
Chou et al., 2004; Choi ef al., 2004; Ai e Xie, 2005)
que pode ser utilizado como sucedineo da farinha de
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peixe na nutricio do apaiari. Segundo Fernandes
et al. (2001), o farelo de soja apresenta um perfil de
aminodcidos favorivel 2 maioria dos peixes e estd
disponivel nos mercados mundiais a um preco
inferior ao da farinha de peixe.

O nivel adequado de proteina bruta na dieta para
promover o crescimento do apaiari ainda nio foi
estabelecido. O fornecimento de protefna em niveis
maiores que os exigidos pelos peixes, além de
aumentar os custos de producio, piora a qualidade
da dgua devido ao aumento da excre¢io de
nitrogénio e causa sérios impactos ambientais.

Dessa forma, este estudo teve por objetivo avaliar
os cfeitos da substituigio da farinha de peixe pelo
farelo de soja, bem como estudar diferentes niveis de
proteina bruta sobre o desempenho e o metabolismo
de lipideos de juvenis de apaiari.

Material e métodos

O experimento foi conduzido no Laboratério de
Pesquisa de Peixes Ornamentais do Centro de
Aqtiicultura da Unesp de Jaboticabal, Estado de Sio
Paulo, por um periodo de 84 dias. Foram utilizados
162 juvenis de apaiari (22,42+4,48 g), distribuidos
em 27 aquirios de polietileno com capacidade de
120 litros, com aeragio continua e temperatura
constante.

O delineamento experimental foi em blocos
casualizados, com trés blocos (classes de peso), de
forma que cada repetigio foi constituida por 6
peixes. Foram testados nove tratamentos em
esquema fatorial 3 x 3, em que foram combinados
trés niveis de substituigio (0, 50 e 100%) da farinha
de peixe por farelo de soja, com trés niveis de
proteina bruta (28, 30 e 32%).

As dietas eram isocaléricas (3949 kcal EB kg™') e
foram formuladas conforme apresentado na Tabela
1. As anilises de composi¢bes proximais dos
ingredientes foram realizadas de acordo com as
metodologias da AOAC (1995), no Laboratério de
Nutrigao Animal (Lana) da Faculdade de Ciéncias
Agririas e Veterindrias da Universidade Estadual
Paulista “Jalio de Mesquita Filho” (Unesp),
Jaboticabal, Estado de Sio Paulo. As ragdes foram
peletizadas na fibrica de racio do Centro de
Aqtiicultura da Unesp.

A alimentagio foi fornecida duas vezes por dia,
observando-se a saciedade de modo a nio haver
sobras. Diariamente, as excretas que se acumulavam
no fundo dos aqudrios eram retiradas por
sifonamento e parte da dgua, renovada. Durante o
periodo experimental, foi realizada a avaliagio da
qualidade da dgua por meio de anilises fisicas e
quimicas, com leituras didrias de temperatura e,
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quinzenalmente, foram determinados o potencial
hidrogeniénico (pH), a alcalinidade total (mg de
CaCO; LY, o oxigénio dissolvido (mg O, L") e a
amdnia (ug L™).

Tabela 1. Ingredientes e composigio das dietas experimentais.
Table 1. Ingredients and composition of experimental diets.

Ingredientes FS® FS FS FES/FP’ FS/FP FS/FP FP* FP FP
Ingredients 28 30 32 28 30 32 28 30 32
Farelo de soja 49 54 60 215 27 27 - - -
Soybean meal

Farinha de peixe - - - 245 24 285 415 48 53
Fish meal

Milho 21 15 12 30 23 20 285 27 25
Com

Farelo de trigo 22 23 20 20 22 21 29 22 19
Wheat bran

Oleo de soja 2 2 2 1 1 1 - - -
Soybean oil

Fosfato bicilcico 3 3 3 1 1 1,5 - - -
Dicalcium phosfate

Calcirio 2 2 2 1 1 - - - -
Limy

Sup. vit. ¢ mineral' 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Vit. Mineral premix

Bagago de cana - - - - - - -2 2

Stigarcane bagasse
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Composicio analisada/ Calculada (%)
Calculated/ analised composition (%)

Matéria seca’ 89,8 89,9 90,0 90,0 90,1 902 90,1 90,4 90,5
Dry matter

Protefna bruta’ 28,1 30,0 32,0 28,1 302 32,0 281 30,1 32,0
Crude protein

Extrato etéreo’ 4,46 435 426 451 449 459 438 450 4,62
Ether extract

ENN® 40,9 385 364 412 383 36,6 40,1 36,6 33,9
Nitrogen free extract

Fibra bruta’ 631 6,65 6,75 4,58 4,83 4,69 3,69 3,83 3,54
Crude fiber

Cilcio® 1,79 1,81 1,82 220 237 240 279 3,20 3,53
Calcinm

Fésforo® 1,15 1,17 1,18 136 147 1,70 1,79 1,95 2,09
Phosphorus

EB (kcal kg'')’ 3974 3985 3995 3958 3960 3972 3913 3897 3887

Gross energy
Met. + Cistina® 0,74 0,78 0,82 0,75 082 1,23 133 146 1,57
Methionine + Cystine

Lisina® 1,63 1,77 1,93 2,10 230 253 251 2,82 3,08
Lysine

Treonina® 1,17 125 1,35 1,28 139 150 1,39 1,52 1,64
Threonine

Triptofano® 0,47 0,52 0,56 038 041 043 029 031 0,32
Tryptophan

'Suplemento vitaminico e mineral (Vitamin mineral premix): Vit. A - 5000.000 UIL, Vit. D, -
200.000 UT; Vit. E - 5.000 UTI; Vit. K5 — 1.000 mg; Vit C - 15.000 mg; Vit By, - 4.000
mg; Vit. B, - 1.500 mg; Vit. B, - 1.500 mg; Vit. B, — 1.500 mg; Biotina (Biotin) - 50 mg;
Acido folico (folic acid) - 500 mg; Acido pantotémico (Pantotenic acid) - 4000 mg; B.H.T. —
12,25 g; Colina (Coline) - 40 g; Fe - 5.000 mg; Cu - 500 mg; Mn - 1.500 mg; Co - 10
mg; I - 50 mg; Se - 10 mg e Zn - 5.000 mg. *Farelo de soja (Soybean meal); *Farelo de soja
+ farinha de peixe (Soybean meal + fish meal); *Farinha de peixe (fish meal); *Composicio
analisada  (Analised composition); *Composigio calculada (Calculated ~composition). ENN -
Extrativo nio nitrogenado (Nitrogen free extract); EB - Energia bruta (Gross energy).

As biometrias para avaliar o crescimento em peso ¢
o comprimento foram realizadas no inicio do
experimento, aos 28, 56 e 84 dias. No final do
experimento, os seguintes parimetros foram avaliados
para determinar a eficiéncia das dietas experimentais:
sobrevivéncia (S), ganho de peso (GP), consumo de
ragio (CR), fator de condigio (FC =
100*(peso/comprimento®)),  conversio  alimentar
aparente (CA) e taxa de eficiéncia protéica (TEP = 100
x (ganho de peso absoluto/proteina bruta consumida)).
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Durante a dltima biometria, dois peixes por
aqudrio foram anestesiados com benzocaina (50 mg
L"), pesados e sacrificados para a retirada imediata
do figado e da gordura visceral, os quais,
posteriormente, foram pesados para os cilculos de
indice hepatossomitico (IHS = 100 x (peso do
figado/peso  corporal)) e de indice gorduro -
viscerossomdtico (IGVS = 100 x (peso da gordura
visceral/peso corporal)). O figado e um fragmento
do masculo esquelético retirado da regiio caudal
foram conservados no gelo e estocados para dosagem
de lipideo total de acordo com a técnica descrita por
Blight e Drier (1959).

As anilises estatisticas dos resultados foram
realizadas através do teste F para andlise de varidncia
e teste de Tukey para comparagio de médias, ao
nivel de 5% de probabilidade, utilizando-se o
programa estatistico SAS 8.0 (SAS Institute, 2004).

Resultados e discussao

Os parimetros limnolégicos se mantiveram
dentro  dos  limites adequados para o
desenvolvimento dos peixes (Boyd, 1982). As
médias  dos durante todo o periodo
experimental foram as seguintes: pH 7,73%0,10;
temperatura  26,5+0,83°C; oxigénio dissolvido
6,02+0,51 mg L; alcalinidade total 111,1+10,0 mg
L'e aménia 8,98+222 ug L.

Os resultados de sobrevivéncia, ganho de peso,
consumo de ragio, fator de condi¢io, conversio
alimentar e taxa de eficiéncia protéica para juvenis de
apaiari, recebendo diferentes fontes e niveis de
proteinas durante o periodo experimental total, estio
apresentados na Tabela 2. O indice hepatossomatico,
o indice gorduro-viscerossomético e a porcentagem
de lipideo no figado e no misculo obtidos no final
do experimento estio apresentados na Tabela 3. Nio
houve interagio significativa entre as fontes e os
(P>0,05) para nenhum dos
parimetros estudados.

As médias de sobrevivéncia foram menores
(P<0,05) para os peixes alimentados com as dietas
contendo somente farelo de soja em relagio aos que
receberam as dietas com 100% de farinha de peixe.
O nivel intermediirio nio diferiu dos demais
tratamentos. A fonte protéica também afetou o
ganho de peso, o consumo de racio ¢ o fator de
condi¢io, que foram menores (P<0,01) para as
dictas que nio continham farinha de peixe em
relagio aos demais tratamentos. A conversio
alimentar e a taxa de eficiéncia protéica nio variaram
(P>0,05) entre as diferentes fontes protéicas.

valores

niveis testados
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Tabela 2. Valores de F, coeficiente de variagio (CV) ¢ médias
obtidas no desempenho do apaiari.
Table 2. F values, coefficient of variation (CV) and petformance means of oscar.

Parimetros
Parameters

Estatistica Sobrevivéncia GP  Consumo FC CA TEP
Statistic Survival WG Intake CF FC PER
F Bloco 434 8,93  0,73™ 1,55™ 3,95 5,86
Block F
Efeito da fonte (F) 4,81* 11,01 9,117  8,4572,10™0,41™
Protein source
Efeito dos niveis (N) 0,05™ 6,70 0,39™  1,88™1,96™2,88™
Protein level
Interagio (F x N) 0,69™ 1,47 1,02" 1,20 1,01™ 1,01™
Interaction (F x N)
CV (%) 35,05 32,47 31,57 524 39,40 35,33
Fontes Média
Sources Mean
Farelo de soja 55,55 12,67°  21,31° 2,11 2,22 1,93
Soybean meal
Far. soja + Far. Peixe 79,62 25,59* 39,70 231" 1,87* 2,21*
S. meal + Fish meal
Farinha de Peixe 94,44 26,62  39,99* 231" 1,51° 221°
Fish meal
Niveis
Levels
28% PB (Cp) 77,77" 17,06° 3527° 223" 225" 1,76'
30% PB (cp) 77,77" 19,31°  31,12*  2,19" 1,78 2,00"
32% PB (cp) 74,07* 28,51  34,61° 230" 1,58' 2,58"

"nao-significativo (not significant), *(P<0,05), **(P<0,01). GP - ganho de peso (WG - weight
gain); FC - fator de condigio (CF - condition factor); CA - conversio alimentar (FC - feed:gain
ratio); TEP: taxa de eficiéncia protéica (PER - protein efficiency rate).

Tabela 3. Valores de F, coeficiente de variacio (CV) e médias
obtidas para o indice hepatossomitico (IHS), indice gorduro-
viscerossomiatico (IGVS), lipideo no figado e no muasculo do
apaiari.

Table 3. F values, coefficient of variation (CV) and means of hepatosomatic index,
intraperitoneal fat ratio, liver lipid and muscle li pid.

Estatistica THS IGVS Lipideo no figado Lipideo no misculo
Statistic HSI __IFR Liver lipid Muscle lipid
F Bloco 2,20™ 332" 1,38™ 0,52™
Block F

Efeito da fonte (F)  17,80%*12,35™ 431" 4,55"
Protein source

Efeito dos niveis (N) 12,617 2,72™ 1,45™ 0,39™
Protein level

Interagio (F x N) 032" 1,21™ 1,76™ 0,87
Interaction (F x N)

CV (%) 16,35 53,88 30,50 44,69
Fontes Meédia

Sources Mean

Farelo de soja 1,72 0,13" 9,66 1,25
Soybean meal

Far. soja + Far. Peixe 2,28" 0,36 13,83" 1,67
S. meal + Fish meal

Farinha de Peixe 2,30 0,30 14,25* 2,01
Fish meal

Niveis

Levels

28% PB (Cp) 246" 0,30 13,65 1,67
30% PB (cp) 1,99 0,30 12,80* 1,50
32% PB (Ccp) 1,85 0,20 11,29° 1,77

"nao-significativo (not significant), *(P<0,05), **(P<0,01). IHS - indice hepatossomitico (HSI -
hepatosomatic index'); IGVS - indice gorduro-viscerossomatico (IFR - intraperitoneal fat ratio).

Resultados semelhantes foram encontrados por
Coyle et al. (2004), os quais constataram que a
substitui¢io total da proteina animal por proteina
vegetal ndo interferiu na sobrevivéncia, mas afetou
negativamente o crescimento, a conversio alimentar
e a taxa de eficiéncia protéica de juvenis de tildpias
hibridas (Oreochromis niloticus x O. aureus) criadas em
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aqudrios de 110 litros. O farelo de girassol, outra
fonte de proteina vegetal, pode substituir em até
20% a farinha de peixe em dietas para tilipias sem
prejudicar o desempenho (Olvera-Novoa ef al.,
2002). Da mesma forma, Mundhein et al. (2004),
trabalhando com o salmio (Salmo salar), nio
encontraram efeito sobre a sobrevivéncia, mas
observaram correlagdio positiva da inclusio da
farinha de peixe em substituicio a uma mistura
protéica i base de milho e de soja com o ganho de
peso, a conversio alimentar e a taxa de eficiéncia
protéica.

Entretanto Kaushik et al. (2004) averiguaram que
a substitui¢io de até 98% da farinha de peixe por
proteina vegetal nio afetou o crescimento ¢ a
conversio alimentar, mas diminuiu a taxa de
eficiéncia protéica do European seabass ( Dicentrarchus
labrax). Em estudo com o pacu (Piaractus
mesopotamicus), Fernandes et al. (2001) concluiram
que a substituicio total da farinha de peixe nio
afetou o ganho de peso, a taxa de crescimento
especifico, a conversio alimentar ¢ a taxa de
eficiéncia protéica.

Os piores resultados de desempenho obtidos
com a ragio contendo o farelo de soja como
principal fonte protéica podem estar relacionados
com a baixa palatabilidade dessa fonte vegetal, uma
vez que essa dieta proporcionou um menor
consumo. Segundo Webster et al. (1997), a
palatabilidade de dietas para peixes carnivoros afeta o
consumo ¢ pode afetar o desempenho. Além disso,
segundo Gidduck et al. (1987), o aumento da
palatabilidade da ragio melhora também a utilizacio
do alimento como resposta ao reflexo cefilico.

De acordo com Ai ¢ Xie (2005), existem trés
hipéteses para explicar os efeitos negativos do farelo
de soja sobre o desempenho: a diminuigio do
consumo provocada pela baixa palatabilidade desse
subproduto, o efeito de alguns fatores
antinutricionais sobre digestibilidade e a deficiéncia
de alguns aminodicidos da proteina do farelo de soja.
Bureau ef al. (1998) verificaram que a utilizagio de
farelo de soja na dieta de juvenis de chino ok salmon
(Oncorhynchus  tshawytscha) inibiu o consumo de
alimento ¢ prejudicou a sobrevivéncia e o
crescimento. Resultados semelhantes foram obtidos
por Reigh e Ellis (1992) em estudo com o red drum
(Sciaenops ocellatus).

Por outro lado, em experimento realizado por Ai
e Xie (2005) com o southern catfish (Silurus
meridionalis), o aumento da porcentagem de farelo de
soja na dieta elevou significativamente o consumo de
ragio ¢ diminuiu de forma significativa a
digestibilidade aparente das dietas. Neste estudo, a
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suplementagdo com metionina na ragio contendo
52% da proteina proveniente do farelo de soja
melhorou significativamente o desempenho em
relagio 2 mesma dieta sem a adigio de aminodicidos.
Chot et al. (2004) constataram que a substituigio de
até 20% da farinha de peixe por farelo de soja, em
dietas sem suplementagio de aminodcidos e de até
30% em dietas com suplementagio de metionina e
lisina, nio comprometeu a sobrevivéncia, o ganho de
peso, o fator de condigdo, a conversio alimentar e a
taxa de eficiéncia protéica de juvenis de olive
flounder (Paralichthys olivaceus).

A substitui¢io total da farinha de peixe por farelo
de soja comprometeu o estoque energético dos
animais. Os peixes que receberam essa dieta
apresentaram menor indice hepatossomitico, menor
indice  gorduro-viscerossomitico ¢ menor
porcentagem de lipideo no figado em relacio aos
outros tratamentos (P<0,01). A porcentagem de
lipideo no mdusculo diferiu (P<0,05) apenas em
relagio 2 dieta contendo somente farinha de peixe.

Resultados parecidos foram obtidos por Choi
et al. (2004), os quais concluiram que a substituigio
de 40% da farinha de peixe por farclo de soja
diminuiu significativamente o indice
hepatossomdtico de juvenis de olive flounder.
Watanabe ef al. (2001) constataram que a utilizagio
de dietas isentas de farinha de peixe para o yellowtail
(Seriola quinqueradiata) diminuiu a proporg¢io de
lipideos no figado ¢ no misculo em relagio a dicta
controle.

Por outro lado, a substituigio de até 98% da
farinha de peixe por farelo de soja nio interferiu nos
indices hepatossomaitico e gorduro -viscerossomdtico
do European seabass (Kaushik et al., 2004). Em
estudo realizado com juvenis de bijupird
(Rachycendron canadum), a substitui¢io parcial da
farinha de peixe por farelo de soja aumentou
significativamente a porcentagem de lipideo no
musculo (Chou et al., 2004).

No presente estudo, o nivel de proteina bruta da
dieta nio afetou a sobrevivéncia (P>0,05), contudo
o ganho de peso foi maior (P<0,01) nos peixes
alimentados com a dieta contendo 32% de protein a
bruta em comparagio com os outros tratamentos. O
consumo de racio, o fator de condi¢io, a conversio
alimentar ¢ a taxa de eficiéncia protéica nio variaram
entre os diferentes niveis (P>0,05).

De acordo com Baldisserotto e Gomes (2005),
nio hi na literatura estudos sobre as exigéncias
nutritivas do apaiari, portanto serio necessirios mais
estudos com niveis mais elevados de proteina para
confirmar os resultados do presente experimento.
Para a tildpia, que também ¢é um ciclideo, as
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exigéncias de proteina bruta estudadas apresentam
resultados bastante variiveis. Existem estimativas de
30% (Wang et al., 1985), 32% (Shiau et al., 1987) e até
40% (Jauncey, 1982) de proteina bruta. Em estudo
mais recente, El-Saidy e Gaber (2005), testando dois
niveis de proteina bruta (25 e 30%) e trés taxas de
alimentagio (1, 2 e 3%) para a tilipia do Nilo (O.
niloticus) em tanques de concreto, concluiram que o
aumento no nivel de proteina bruta nio afetou a
sobrevivéncia e o crescimento e ainda piorou a
conversio alimentar.

Em estudo com o silver perch (Bydianus
bydianus), Yang et al. (2002) concluiram que o ganho
de peso e a conversio alimentar aumentaram
significativamente com o aumento do nivel de
proteina bruta da dieta de 13% para 37%. A
utilizagio de niveis superiores a 37% nio
proporcionou diferencgas significativas. O fator de
condigio foi menor nos niveis mais baixos de
proteina. A taxa de eficiéncia protéica foi
inversamente proporcional ao nivel de proteina da
dieta, resultado que pode estar relacionado com a
utilizagio da proteina como fonte de energia em
dietas com alto teor protéico. Gaylord e Gatlin III
(2001), testando dois niveis de proteina bruta (32 ¢
37%) em dietas para o channel catfish (Ictalurus
punctatus), verificaram que o aumentou no nivel de
proteina melhorou o ganho de peso, a eficiéncia
alimentar e também diminuiu o consumo de ragio.

O indice hepatossomitico foi maior (P<0,05)
nos peixes que receberam as ragdes contendo 28%
de proteina em relagio aos demais tratamentos. O
nivel de proteina na dieta nio inter feriu na deposi¢io
de gordura nas visceras, no figado e no masculo do
apaiari (P>0,05).

Alguns estudos anteriores ji relacionaram a
diminui¢io do nivel de proteina com o aumento do
indice hepatossomitico. Hatlen et al. (2005) em
estudo com juvenis de Atlantic halibut (Hippoglossus
hippoglossus) constataram que a diminuic¢io do nivel
de proteina na dieta aumentou significativamente o
indice hepatossomitico e nio afetou a deposi¢io de
gordura nas visceras. Segundo os autores, a elevagio
no indice hepatossomitico pode estar ligada com a
maior proporgio de glicogénio hepitico, provocada
pelo aumento dos niveis de carboidratos na dieta.
Hidalgo e Alliot (1988), trabalhando com juvenis de
sea bass (Dicentrachus labrax), também verificaram
aumento significativo do indice hepatossomitico ¢
do glicogénio hepético com a diminuigio do nivel de
proteina bruta da dieta. Em estudo com o silver perch,
os indices hepatossomadtico e gorduro -viscerossomitico
encontrados foram inversamente proporcionais 2o
nivel de proteina da dieta (Yang et al., 2002).
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Por outro lado, Gaylord e Gatlin III (2001),
trabalhando com o channel catfish, constataram que
o aumento no nivel de proteina nio afetou
significativamente os indices hepatossomitico,
gorduro-viscerossomdtico e a deposigio de gord ura
no figado e no musculo.

Conclusao

O farelo de soja pode substituir em 50% a farinha
de peixe em dietas para o apaiari, sem comprometer
a performance dos peixes. O nivel de 32% de
proteina bruta foi o que proporcionou o melhor
desempenho.
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