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RESUMO. Avdiouse o desempenho de 240 codornas européias para corte mediante diferentes
niveis de inclusdo de farinha de penas na dieta O delineamento experimenta utilizado foi o
inteiramente casualizado, com 4 tratamentos (0, 3, 6 e 9% de farinha de penas), 5 repeticdes e 12
animais por unidade experimenta . De acordo com os resultados, afarinhade penas pode ser utilizada
nadieta de codornas paracorte, exceto no periodo de 1 a7 dias, em até 9%, sem alteracles negetivas
sobre 0 desempanho dos animais. Entretanto, foi observado que namedida.em que houve aumento da
inclusio de farinha de penas na dieta, houve reducéo do consumo de ragdo e no rendimento de coxa
mais sobrecoxa, assim como aumento do rendimento de dorso maisases.

Palavras-chave: alimento protéico, Coturnix coturnix coturnix, rendimento de carcaga.

ABSTRACT. Incluson levels of feather meal in the diet on performance and carcasses
characterigtics of quail for meat. The performance of 240 European quail for meat was evaluated
using different levels of feather med in the diet. The experiment was conducted with a totally
randomized design, consisting of four trestments (0, 3, 6, and 9% of festher medl), five repetitionsand
twelve animals per experimental unit. Results show that, feether medl can be utilized in the quail for
mest diet, except in aperiod of 1 to 7 days, up to 9%, without significant negative effects on the
performance of the animals. However, as the inclusion of feather flour in the diet increased, a
reduction in the consumption of feed and in the thigh yield were observed, as well as an increeseiin

back +wing yield.
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Introducgao

A coturnicultura tem despertado o interesse de
pequenos, médios e grandes produtores que procuram
uma atividade rentével e dternativa a atividade avicola
tradicional. A criagdo de codornas para corte se destaca
também por disponibilizar a0 mercado consumidor, cada
vez mais exigente, uma fonte de proteina anima de
excelente qualidade. Entretanto, como a producdo ainda é
pequena, o preco pago pelo consumidor setornael evado.

A aimentagdo é o principd fator de aumento dos
custos de producdo destas aves. Logo, naformulacdo de
racOes balanceadas, deve-se buscar novos alimentos em
substituico aqueles tradicionais, priorizando a redugéo
das despesas, a qualidade e a disponibilidade regional do
produto.

A expansdo da avicultura industrial no Brasil gerou
dois problemas a serem solucionados pel os nutricionistas
e técnicos da érea de producdo: a elevada demanda por
novos ingredientes que possam ser utilizados na

fabricagdo de ragdo, a fim de reduzir os custos de
producéo e grandes quantidades de residuos gerados
durante o abate das aves, tais como penas, visceras e
sangue, 0s quais, se mangjados inadequadamente, podem
causar sérios danos ambientais.

Esses subprodutos de abatedouros sfo passiveis de
utilizacdo na dimentacéo animal, desde que processado
corretamente. Apés este processamento, a indUstria
avicola devolve as fébricas de aimentos balanceados,
farinhas que poder&o ser utilizadas como fontes protéicas
na adimentacdo de monogéstricos em substituicdo ao
faredlodesoja.

A farinha de penas hidrolisada é o produto resultante
dacocgao, sob pressao, de penasnao decompostasobtidas
no abate das aves (Butolo, 2002). Devido a0 seu elevado
teor de proteina bruta, cerca de 85%, este subproduto
possui grande potencia de utilizagdo como ingrediente
protéico na dieta de codornas para corte, embora 85% a
90% dessa proteina correspondam a queratina com baixa
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digestibilidade (Fonsecaet al., 1991).

A utilizagdo desse residuo na fabricagdo de ragdes
para aves pode ser uma aternativa de grande importancia
no que diz respeito a reducéo de custos de producdo. No
entanto, € precis o que sgjautilizada de formacriteriosa, ou
sga, avdiando um nivel méximo de inclusio na dieta,
sem causar efeitosindesgavels no desempenho das aves.

Este trabalho foi realizado com o objetivo de avaliar
os efeitos da inclusdo de farinha de penas na racéo sobre
desempenho e o rendimento de carcaca de codornas de
corte.

Material e métodos

Foram utilizadas 240 codornas européas (Coturnix
coturnix  coturnix) machos, em  delineamento
experimental  inteiramente  casudizado, com 4
tratamentos, 5 repeticdes e 12 codornas por unidade
experimental.

Os tratamentos consistiram em quatro raghes
isoprotéicas e isocaldricas com diferentes niveis de
farinha de penas. 0%; 3%; 6% e 9%. Os niveis nutritivos
utilizados aenderam aos valores preconizados para
codornas de corte de acordo com o NRC (1994). A
composi¢do porcentual e quimica das dietas encontra-se
naTabelal.

Asaves com um diadeidade, com peso médio de 9 g,
foram alojadas ao acaso, em duas baterias metédlicas com
um tota de 20 gaiolas com dimensdesde 70 x 80 x 25 cm
(profundidade x largura x altura). As gaiolas eram
providas de lampadas incandescentes para fornecimento
decalor durante os primeiros 15 dias das aves.

As codornas receberam rago e &gua a vontade, em
comedouros de chapa gal vanizada e bebedouros plésticos.
Durante todo o periodo experimental, as aves receberam
24 horas de iluminacdo (natural mais artificial). O peso
das codornas e 0 consumo de ragcdo foram registrados
semana mente.

Ao final do periodo experimental, 42 dias, os
animais foram submetidos a jeum de solidos de 8
horas. Trés aves por unidade experimental, com peso
médio do grupo, foram individuamente pesadas e
abatidas, sangradas, depenadas (retirouse a pele
juntamente com as penas) e evisceradas. A carcaga
(sem pés, cabega e pescoco) foi entdo pesada, obtendo-
se 0 pardmetro peso de carcaga. Em seguida, as
carcagas previamente identificadas foram colocadas
em camara fria a #C por 24 horas. Posteriormente,
fez-se a pesagem das carcagas resfriadas e procedeu-se,
entdo, aos cortes do peito, pernas (coxa mais
sobrecoxa) e dorso com as asas para avaliacéo dos
rendimentos de peito, pernas e dorso mais asas em
relacdo ao peso dacarcacaresfriada

Tabela 1. Composicao percentua e valoresnutricionais calculados
das ragOes experimentals.

Table 1. Percentage composition and calculated nutritional values of the
experimental diets.
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Niveis deincluséo de farinha de penas na dieta
Inclusion levels of feather meal in the diet

Ingredientes 0% 3% 6% 9%
Ingredients

Farelo de soja 47,83 41,84 35,36 29,44
Soybean meal

Milho 47,72 51,00 54.70 56,28
Corn

Farinha de penas 3,00 6,00 9,00
Feather meal

Fosfato bicélcico 1,61 1,66 1,66 1,80
Phosphate dicalcium

Oleo de soja 1,30 0,66
Soybean oil

Calcério calcitico 0,14 0,30 0,30 0,30
Limestone

Cloreto de sodio 0,40 0,40 0,40 0,40
Salt

Mist. mineral evitaminica® 0,50 0,50 0,50 0,50
Mineral and vitamin mix

DL -Metionina (99%) 0,26 0,20 0,15 0,11
DL- Methionine

L-Lisina(64%) 0,24 0,44 0,60 0,73
L-Lysine

Inerte (caulim) 0,33 1,44
Inert

Total 100 100 100 100

Valores nutricionais calculados
Calculated nutritional values

EM (kcal/kg) 2.808 2.808 2.808 2.808
Metabolizable energy

PB (%) 26,00 26,00 26,00 26,00
Crude Protein

Ca (%) 0,69 0,69 0,69 0,69
Calcium

P disponivel (%) 0,45 0,45 0,45 0,45
Available P

Lisina 1,62 1,62 1,62 1,62
Lysine

Metionina + cistina 1,04 1,04 1,04 1,04
Met+Cys

Metionina 0,52 0,52 0,52 0,52
Methionine

1.Quantidade de ingredientes por kg do produto (supplied per kilogram of product):
Vit.A1.500.000 UI; VitDs: 500.000 Ul; Vit E: 3.000 mg; Vit Ks: 240 mg; Tiamina
(Thiamin): 300 mg; Vit B6: 400 mg; Vit. B12: 2500 mcg; Niacina (Niacin): 7.000 mg;
Pantotenato de célcio (Calcium pantotenate) : 2.000 mg; Acido Félico (Folic acid): 120
mg; Biotina (Biotin): 12 mg, Cloreto de Colina (Choline cloreto): 70.000 mg; Promotor
de Crescimento (Growth promoter): 6.000 mg; Coccidiostético (Coccidiostatic): 18.000
mg; Metionina (Methionine): 310.000 mg; Fe: 6.000 mg; Cu: 1.440 mg; Mn: 14.400 mg;
Zn: 12.000 mg; |: 300 mg; Se: 60 mg; Antioxidante (Antioxidant) : 4.000 mg.

Foram avaliados. desempenho, peso de carcaca,
rendimento de carcaga, peso de coxa mais sobrecoxa,
rendimento de coxa mais sobrecoxa, peso de peito,
rendimento de peito, peso de dorso mais asas e
rendimento de dorso mais asas.

As andlises estatisticas das caracteristicas
avaliadas foram realizadas utilizando-se o programa
computacional Sistema para Andlises Estatisticas e
Genéticas (SAEG) — UFV - Universidade Federa de
Vigosa Estado de Minas Gerais, (1997). O deito dos
niveis de inclusdo da farinha de penas sobre os
diversos parametros testados foi verificado pela
andlise de regressdo, por meio do teste de Fisher, ao
nivel de 5% de significancia.

Resultados e discussao

As médias de desempenho durante o periodo
experimental estéo apresentadasnaTabela 2.

Na fase inicia de crescimento (1 a 7 dias), houve
reducdo do ganho de peso na medida em que se
aumentaram os niveis de inclusdo de farinha de penas na
racdo, provavelmente devido ao baixo valor bioldgico da
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proteina deste alimento, aqual foi utilizada em umafase
de crescimento em que o anima é mais sensivel e
necessitadeumadietade ataqualidade.

Tabela 2. Ganho de peso, consumo de ragdo e conversao alimentar
relativos aos diferentes nivels de inclusdo ce farinha de penas na
dieta de codornas em diferentes idades.

Table 2. Weight gain, feed intake and feed: gain, according to the different
levels of inclusion of feather meal in the quail diet, in different ages.

Tratamento
Treatment
Parametro Idade(dias) 0% 3% 6% 9% CV (%)
Parameter Age (days)
1-7* 300 302 286 268 43
Ganho de peso (g) 1-21 140,5 144,3 139,2 138,0 2,7
Weight gain (g) 22-42 729 718 780 774 7,0

1-42 2134 216,1 217,2 2154 2,6

1-7 512 552 525 508 7,6
Consumo de rag&o (g) 1-21* 301,2 3055 294,7 290,2 2,8
Feed intake (g) 22-42** 5459 5556 541,2 522,1 2,2
1-42**  847,1 859,1 836,0 812,3 19

1-7* 17 18 18 19 8,0
Conversdo alimentar 1-21 21 21 21 21 25
Feed:gain 22-42* 75 77 6,9 6,8 6,3
1-42* 4,0 4,0 38 338 2,2
*Dentro damesma linha, para cada parametro, houve efeito linear (p<0,05); ** Dentro da
mesma linha, para cada parémetro, houve efeito quadrético (p<0,05).

*Means within a row, for each parameter, reveals linear effect (p<0,05); ** Meanswithin arow, for each
parameter, revealsquadratic effect (p<0,05).

As principais razfes que justificam uma dieta de
qualidade na primeira semana de vida sdo aanatomiae a
fisologia diferenciada do apareho digestivo, as
necessidades nutricionaislimitantespel asdificuldadesem
digerir e absorver cetos nutrientes, o rapido
desenvolvimento potencia nos primeiros diasdevidaea
grande dificuldade de garantir a sobrevivéncia em
ambientesfrios (Penz e Vieira, 1998).

Como conseqiiéncia da reducéo do ganho de peso dos
animais no periodo de 1 a 7 dias, sem haver diminuicéo
do consumo deracdo, houve pioradaconversdo aimentar
nesta fase. Nos demais periodos andisados, apesar de
terem consumido menor quantidade de racdo na medida
em gue houve aumento dos niveis de inclusdo de farinha
de penas na dieta, as aves ndo apresentaram diferenca
significativaem ganho de peso e tiveram seus indices de
conversdo alimentar melhorados.

Na Tabela 3, podese observar que houve redugéo
linear (p<0,05) do consuno deragdo no periodode  1-
21 dias na medida em que se aumentaram os niveis de
inclusdo da farinha de penas na dieta. O consumo de
racdo dos animais variou de forma quadrética (p<0,05)
nos periodos de 22-42 e 1-42 dias em raz&o do nivel de
inclusdo dafarinhanadieta

Tabela 3. Regressdo dos efeitos do nivel de inclusdo da farinhade
penas nadieta.
Table 3. Regression of effects of inclusion levels of feather meal in the diet.

Varidveis Regressao

Variables Regression

Ganho de peso

Weight gain

1-7 dias y = 39,888- 0,3807 FP r’=0,85
1-7 days

Consumo de ragdo
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Feed intake
1-21 dias y = 304,46- 1,4567 FP r?=0,69
1-21 days
22-42 dias y =546,87 + 4,34x -0,8 FP? r?=0,97
22-42 days
1-42 dias y = 848,82 + 4,6458x - 0,988 FP?  r>=0,95
1-42 days
Converséo alimentar
Feed:gain
1-7 dias y =1,7302 + 0,0198 FP r’=0,88
1-7 days
22-42 dias y = 7,715-0,1033 FP ’=0,75
22-42 days
1-42 dias y = 4,004-0,0243 FP >=0,86
1-42 days

Nos periodos de 22-42 dias e 142 dias, houve
melhora da conversdo alimentar, pois como ja foi
observado, os animais consumiram menos ragao
nestes periodos sem haver prejuizo significativo do
ganho de peso dos mesmos.

Os valores médios de ganho de peso e
conversdo alimentar foram superiores aos obtidos
por Oliveira (2001) testando diferentes niveis
protéicos em codornas para corte (174,6 g e 4,4,
respectivamente), em que estes animais receberam
racdo com farelo de soja como Unica fonte
protéica. Este resultado demonstra que o
fornecimento de farinha de penas na dieta, em até
9%, ndo prejudicou o desempenho dos animais em
relacdo a estes pardmetros.

Os valores médios de peso de carcaga, de peito,
de coxa mais sobrecoxa e de dorso mais asas
podem ser observados na Tabela 4.

Tabela 4. Peso de carcaga, peito, coxa mais sbrecoxa, e dorso
mais asas, relativos aos diferentes niveis de inclusdo de farinha de
penas nadieta.

Table 4. Carcass weight, breast, drumstick + with tight weight, back + wing
weight, according to the different levels of inclusion of feather meal in the
diet.

Tratamentos

Treatments CV(%)
Parametro (g) 0% 3% 6% 9%
Parameter (g)
Carcaca 128,23 128,86 132,43 129,19 3,82
Carcass
Peito 57,21 56,82 59,15 56,40 4,95
Breast
Coxa mais sobrecoxa 3569 3525 3542 34,78 4,55
Drumstick + with tight
Dorso mais asas * 34,82 36,30 37,24 37,45 6,09
Back + wing*

* Efeito Linear (p<0,05), teste F.
* Linear effect (p<0,05), F test.

N&o foram encontrados efeitos significativos dos
tratamentos sobre os parametros peso de carcaga, peso de
peito e peso de coxa mais sobrecoxa, entretanto, houve
efeito linear positivo sobre peso de dorso e asas (p<0,05)
demonstrando aumento do peso deste corte namedidaem
gue houve aumento da inclusdo de farinha de penas na
dieta(y = 35,128 + 0,294 FP). Os valores médios de peso
de carcaga, peito e pernas obtidos neste trabalho, foram
superiores aos obtidos por Ribeiro (2002) trabalhando
com codornas cruzadas japonesas x européias (1195 g;
45,34 g e 28,5 g, respectivamente).
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NaTabelab, pode-se observar que houve efeito linear
dgnificativo (p<0,05) dos tratamentos sobre os
pardmetros rendimento de coxa mais sobrecoxa e
rendimento de dorso e asas.

Tabela 5. Rendimento de carcaga, peito, coxa mais sobrecoxa, e
dorso mais asas, relativos aos diferentes niveis de inclusdo de
farinha de penas nadieta.

Tabela 5. Carcass yield, breast yield, Drumstick + with tight yield, back +
wing yield, according to the different levels of inclusion of feather meal in
thediet.

Tratamentos

Treatment CV(%)
Parémetro (%) 0% 3% 6% 9%
Parameter (%)
Carcaca 57,50 57,13 58,42 56,40 2,43
Carcass
Peito 44,79 44,26 44,88 43,85 3,14
Breast
Coxa mais sobrecoxa* 27,94 27,46 26,88 27,05 3,29
Drumstick + with tight*
Dorso mais asas * 27,26 28,28 28,24 29,10 4,30
Back + wing*

* Efeito Linear (p<0,05), teste F.
* Linear effect (p<0,05), F test.

Os vaores de rendimento de carcaca apresentados
neste trabalho foram inferiores aos obtidos por Almeida
(2001), que trabalhou com codornas italianas para corte
(74%), sendo importante ressdtar que na carcaca dos
animais do presente trabalho n&o estéo incluidos a pele,
pés, cabeca e pescoco. Entretanto, os rendimentos de peito
e de coxa mais sobrecoxa foram superiores aos obtidos
pelo mesmo autor (26,9% e 18%, respectivamente).

Corréa et al. (2004), testando diferentes niveis
protéi cos e energéticos em codornas européias para corte
obtiveram vaores médios de rendimento de peito de
26,46% e de rendimento de coxa mais sobrecoxa de
18,02%. Os resultados obtidos no presente trabalho,
utilizando farinha de penas no nivel de 9%, foram
superiores (43,85% e 27,05%, respectivamente) aos
encontrados por estesautores quetrabalharam com dietaa
base de milho e farelo de soja, mostrando a possibilidade
do uso deste ingrediente sem prejudicar o rendimento
destes cortes considerados “nobres”.

O €feito linear (p<0,05) dos tratamentos sobre o
parametro rendimento de coxa mais sobrecoxa foi
negativo (y = 27,821 - 0,1084 FP), enquanto que sobre 0
parémetro rendimento de dorso mais asas foi positivo (y
= 27,397 + 0,1828 FP), mostrando que houve reducéo do
rendimento de coxa mais sobrecoxa na medida em que
houve aumento dainclusdo defarinhade penas nadietae
aumento do rendimento de dorso mais asas quando os
niveisdefarinhade penas nadietasio crescentes.

Santoset al.

Conclusao

Nas condicfes em que serealizou este experimento, a
farinha de penas pode ser utilizada na dieta de codornas
para corte, exceto no periodo de 1 a 7 dias, em até 9%,
sem prejudicar 0 desempenho zootécnico dosanimais. Na
medida em que houve aumento do nivel de inclusdo da
farinha de penas na dieta, houve reducdo do consumo de
racdo e rendimento de coxa mais sobrecoxa, assm como
aumento do rendimento de dorso mais asas.
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