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RESUMO. Este trabalho apresenta resultados de monitoramento fenolégico e

quantificacio da produgio de sementes de Viiesea incurvata Gaudich, realizados no Parque
Estadual Rio da Onga (municipio de Matinhos, Estado do Parand, 25° 50°S e 48° 30" W)).
Registrou-se a ocorréncia das fenofases de floracio, frutificagio, dispersio e emissio de
brotos laterais. Paralelamente, coletaram-se 30 inflorescéncias em duas oportunidades
(agosto de 2003 e 2004), sendo estas avaliadas quanto ao tamanho, nimero de frutos
formados e quantidade de sementes. O inicio de floragio foi evidenciado a partir de janeiro
e fevereiro, com pico em abril e maio. A frutificagio e a emissio de brotos clonais iniciaram-
se em abril com pico em junho e julho e a dispersio teve inicio em agosto seguindo até
dezembro. Houve correlagio positiva entre a fenofase de emissio de inflorescéncia para
temperatura ¢ o fotoperiodo. A frutificacio e a emissio clonal apresentaram correlagio
negativa com o fotoperiodo durante o monitoramento.

Palavras-chave: fenologia, Bromeliaceae, produto vegetal nio madeirivel.

ABSTRACT. Phenological and reproductive aspects of Vriesa incurvata Gaudich
(Bromeliaceae). The results of phenological monitoring and quantification of seed
production of Vriesa incurvata Gaudich were presented. The study was carried out in Rio da
Onga State Park, (Matinhos, Parand State, Brazil, 25 ° 50°S and 48° 30 "W). The occurrence
of flowering, fructification and dispersion phases, and sprouts were registered. In parallel,
30 inflorescences were collected in two dates (August, 2003 and 2004) in order to evaluated
the size, number of developed fruits and amount of seeds. The flowering happened from
January to February, with the highest level observed in April and May. Fructification and
the emission of clone sprouts began in April and persisted through June and July. Dispersal
started on August and continued until December. There were positive correlations between
the phenophases of inflorescence emission to temperature and photoperiod. The
fructification and emission of clone sprouts presented negative correlation with
photoperiod during monitoring.

Key words: phenology, Bromeliaceae, non- timber forest product.

Introducao

O registro da variagio das caracteristicas
fenolégicas das espécies é de suma importincia nio
s6 pela compreensio da dinimica das comunidades
florestais, mas também como indicador da resposta
destes organismos as condig¢des climiticas e edificas
de um determinado local ou regido (Fournier, 1974),
sendo fundamental para o entendimento da ecologia
evolutiva de muitas espécies (Santos, 2001). O
conhecimento da dinimica fenolégica ¢, portanto,
indispensdvel para a elaboragio de estratégias de
conservagio ¢ mancjo de espécies. Aspectos da
biologia reprodutiva, informagdes sobre sistema

reprodutivo, fluxo de pdlen e sementes e ecologia da
polinizagio e dispersio de sementes sio
conhecimentos imprescindiveis também para a
implementagio de programas de produgio de
espécies nativas. Entre outras coisas, este
conhecimento pode subsidiar a coleta de sementes
de modo racional, na época mais provivel para cada
espécie. Possibilita, também, avaliar a quantidade de
sementes produzidas pelas diferentes espécies, além
de fornecer informacdes bésicas sobre reprodugio e
crescimento (Mantovani et al., 2003; Mariot et al.,
2003).

As aplicagbes agrondmicas da fenologia de
plantas sdo amplas, das quais se pode destacar a
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avaliagio do  desempenho de culturas, a
determinacio de exigéncias eco  climiticas
(caracterizagio das necessidades e sensibilidades das
espécies), a determinagio de periodos criticos, o
planejamento de culturas, zoneamento agricola e
manejo de culturas (Bergamaschi, 2005).

Virias culturas de interesse agricola no Brasil
contam com escalas fenolégicas que orientam a
producio, entretanto para muitas outras espécies este
conhecimento ainda € escasso. Este é o caso dos
representantes da familia Bromeliaceae, persistindo
uma lacuna de conhecimento sobre sistemas
reprodutivos e dinimica fenoldgica para a quase
totalidade das espécies ai contidas, apesar do
considerdvel interesse horticola que estas tém
despertado (Siqueira Filho e Machado, 2001). Em
fungio de sua rusticidade e da beleza e durabilidade
de suas flores, registram-se espécies utlizadas como
ornamentais em todos os géneros de Bromeliaceae
encontrados no Brasil (Mercier e Guerreiro Filho,
1990).

Entretanto, apesar do potencial ornamental,
poucas espécies de Bromeliaceae sio cultivadas em
escala comercial, devido 2 sua alta disponibilidade e
ficil acessibilidade em ambiente natural, assim como
escasso conhecimento técnico-cientifico associado a
estas espécies. Desta forma, pouco tem sido feito no
sentido de estabelecer sistemas de cultivo de
bromélias para suprir a demanda crescente destas no
mercado de plantas ornamentais, sendo o comércio
da grande maioria das espécies desta familia ainda
baseado no extrativismo. Geralmente, este ¢
procedido de forma insustentivel e tem baixa
expressividade na melhoria da qualidade de vida da
comunidade extrativista, favorecendo apenas atores
externos com melhores condicbes de acesso a
mercados (Negrelle et al., 2005), gerando pressoes
negativas adicionais e expondo muitas destas
espécies ao risco de extingio (Angerami, 1999;
Anacleto, 2005).

Especificamente para Vriesea incurvata Gaudich
observa-se que este processo é bastante explicito.
Esta espécie tem forte apelo paisagistico estando
entre as dez bromelidceas mais extraidas e
comercializadas no litoral do Estado do Parani
(Negrelle et al., 2005). Por outro lado, j4 se encontra
classificada como vulnerivel na lista de espécies
ameagadas de extingio para o Estado do Rio Grande
do Sul (SEMA RS, 2002).

Neste sentido, este trabalho apresenta os
resultados de pesquisa  exploratério-descritiva
abrangendo o monitoramento da fenologia ¢ da
produgio de sementes de Vriesea incurvata Gaudich.

O objetivo € fornecer subsidios para o
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estabelecimento de sistemas de cultivo e planos de
manejo sustentivel desta espécie, visto seu eminente
risco de extingio.

Material e métodos

Local de estudo

O Parque Estadual Rio da Onga (Matinhos,
Estado do Paran4, 25° 50° S ¢ 48° 30’ W), criado pelo
Decreto n° 3.825 de 4 de junho de 1981, localiza-se
na planicie litorinea paranaense praticamente ao
nivel do mar (2 -3 m s. n. m.), a cerca de 400 m da
linha de maré. Quando da realiza¢io desta pesquisa,
a vegetagio correspondia 2 fase de regeneragio
moderado-avangada de Floresta Ombroéfila Densa
Aluvial, com cobertura arbérea e dossel parcialmente
fechado.

O clima da regiio de Matinhos, tipo Af, segundo
a classificacio de Koeppen, ¢ tropical supertimido,
sem estacio seca ¢ isento de geadas, com
temperatura média no més mais frio nunca inferior a
18° (Embrapa, 1994).

Os dados histéricos climidticos de 1998 até 2003
obtidos junto a estagio metereoldgica do Sistema
Metereolégico do Parand (Simepar, 2005) em
Guaratuba, Estado do Parani (25° 86’ S, 48° 56’ W),
distante a 10 km da area de estudos, demonstram um
clima quente e timido (Figura 1).
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Figura 1. Dados climiticos histéricos 1998 — 2003, média mensal
de precipitagio e de 2000 a 2003, média mensal de temperatura.
Fonte: Simepar, Guaratuba, Estado do Parani.

A precipitagio ¢ maior durante os meses de
verdo, podendo atingir valores préximos aos 400
mm de chuva/més, com uma acentuada queda
durante os meses de inverno. A temperatura média
anual registrada de 2000 a 2003 se mantém préxima
aos 20°C, com um ligeiro aumento nos meses de
verdo, podendo chegar aos 25°C, e com queda no
inverno chegando 2 minima préxima a 10°C. O ano
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de 2004 mostrou-se atipico com elevada precipita¢io
para o outono ¢ inverno e varia¢des durante o verio
com meses de precipitagio superior 3 média e outros
inferiores, bem como a temperatura se manteve
maior que a média histérica praticamente durante
todos os meses do ano de 2004.

O fotoperiodo, para esta regiio apresenta uma
variagio de aproximadamente 14 horas de luz no verio
para pouco mais de 8 horas no inverno (Figura 2).
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Figura 2, Dados de precipitagio média, de temperatura méixima,
média e minima. (Fonte: Simepar, Guaratuba, Estado do Parana).
Fotoperiodo mensal para 2004 (Fonte: USA-NOAA, 2005).

Espécie estudada

2

Vriesea incurvata é uma planta herbicea epifita,
acaule, com até 50 cm de altura apresentando 10 ou
mais folhas verde-escuras, lisas, sem espinhos,
dispostas em forma de roseta formando recepticulo
onde se acumula dgua. Apresenta poucas raizes, que
podem alcangar de 10 cm a 20 cm e sua inflorescéncia
¢ submultifloral, densa e subspigada com cerca de 30
cm ou mais de altura por 7,5 cm de largura.

Prefere ambientes de luz difusa fixando-se na
parte mediana inferior dos fordfitos (Reitz, 1983).
Seus frutos sio secos, deiscentes, em forma de
cdpsula reta subcilindrica, com abertura longitudinal.
Produz grande quantidade de sementes plumosas e
dispersas pelo vento (Reitz, 1983; Matos, 2000).

E classificada como semelpara (um tnico
evento de reprodugio sexuada) e monocirpica
(morre apds este evento) (Sampaio et al., 2005).
Apresenta crescimento clonal, caracterizado pela
produgio repetitiva (iteragdo) de unidades
modulares nio reprodutivas, ou unidades de
construgao, que sdo morfologicamente
semelhantes denominadas “ramets” (Harper,
1979, 1985). Estas wunidades permanecem
interligadas 3 planta parental durante seu
desenvolvimento e sio interconectadas por caules
plagiotrépicos modificados (rizomas) chamados
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“espagadores” (Bell, 1984). Uma  vez
estabelecidos, podem formar novos individuos se
separados uns dos outros por processos naturais
ou injurias (Kays e Harper, 1974) (Figura 3).

Figura 3. Detalhe de Viriesea incurvata Gaudich em condigoes
naturais (Foto: Adilson Anacleto — Matinhos, Estado do Parani,
29/3/2005).

Para determinagio da densidade e distribuicio
espacial, subdivididiu-se a drea de estudo (0,5 ha) em
50 subparcelas de 10 m x 10 m, promovendo-se duas
amostragens coincidentes com o pico de fase de
emissao de escapos florais desta espécie (abril de 2003 e
abril de 2004). Em cada uma delas, registrou-se a
ocorréncia de todos os individuos' de V. incurvata em
fase reprodutiva presentes nas distintas subunidades
amostrais (reconhecidos pelo escapo floral). Individuos
vegetativos de V. incurvata nio foram considerados
nesta amostragem em virtude da dificuldade para
distingui-los de outras espécies de Vriesea ocorrentes
na mesma irea de estudo.

A distribui¢io espacial horizontal foi determinada
com base na freqiiéncia dos individuos inseridos nas
subparcelas estabelecidas. Para andlise dos dados,
empregou-se o Indice de Morisita (Id) como proposto
por Krebs (1989),

A distribuigio espacial vertical baseou-se no registro
da altura de fixagio da planta no foréfito (estimativa
visual) efetuado por ocasidio das amostragens e
marcacio das plantas para monitoramento fenoldgico.

Durante o periodo de floragio da espécie em 2003,
30 individuos foram aleatoriamente marcados e, a
partir de janeiro de 2004, iniciou-se 0 monitoramento
fenolégico mensal destes individuos ocorrentes na

Em caso de individuos em touceiras, considerou-se um individuo
cada unidade clonal que apresentava escapo floral.
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parcela  de estudo. Durante o periodo de
monitoramento (12 meses), registraram-se as altera¢des
fenolégicas de emissio de inflorescéncias, antese,
produgio de frutos, liberagio de sementes ¢ emissio
clonal.

Os dados fenolégicos obtidos (emissio de
inflorescéncia, antese, frutificagio, emissio clonal e
dispersio de sementes) foram correlacionados ao
dados climiticos (temperatura média, precipitagio e
fotoperiodo), utilizando-se a correlagio de Spearman
(r) que ¢é recomendada para dados que nio
apresentam distribui¢io normal (Zar, 1999). Dado
que os individuos vegetais podem apresentar
resposta fenoldgica atrasada a um dado estimulo
ambiental (Marques et al, 2004), verificou-se
também a correlagio entre a fenologia e as varidveis
climiticas de um a quatro meses anteriores 3s
observagdes, conforme Marques e Oliveira (2004).
Paralelamente, buscou-se registrar informagdes
sobre época de frutificagio e floragio da espécie
estudada em diversas fontes bibliogrificas, assim
como junto ao Herbério da Universidade Federal do
Parand (UPCB) e a0 Herbirio do museu Botinico
de Curitiba (MBM), de modo a complementar a
analise fenoldgica, especialmente no que concerne a
variagdes regionais.

A produgio de frutos e sementes foi avaliada em
novembro de 2003 e novembro de 2004. Em cada
uma destas, foram 30 inflorescéncias coletadas
aleatoriamente na drea de estudo. Apds a secagem,
para cada inflorescéncia coletada, efetuou-se
determinagio de seu comprimento, niimero total de
bricteas presentes (utilizado como indicativo do
ntmero de flores, apés a queda destas) e nimero
total de frutos.

Do total de frutos registrado nos escapos florais,
30 foram  escolhidos aleatoriamente, para
determinagio do nimero de sementes por contagem
simples.

Resultados

Densidade e distribuicao espacial

No total, 113 e 71 individuos reprodutivos foram
identificados na drea de estudo em 2003 e em 2004,
respectivamente.

Em ambos os censos, detectou-se padrio
“agrupado” de distribuigio espacial (Id,y3= 3,24;
X>= 158,27; Id,p= 2,18; x*= 106,82), ou seja, os
individuos nio estavam dispersos homogeneamente,
mas concentrados em determinados locais na drea de
estudo.

Nesta 4drea, observou-se que todos os
representantes de V. incurvata ocupavam o estrato
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inferior do sub-bosque (um a trés metros acima do
solo), aderidos aos troncos e ramos de fordfitos
arbéreos. Apenas um individuo em flora¢io, em
2003, encontrava-se préximo ao solo sobre um
tronco caido. Em geral, as plantas apresentavam-se
formando touceiras com ntmero variado de
individuos clonais, registrando-se a existéncia
freqiiente de mais de uma touceira em alturas
distintas num mesmo foréfito.

Monitoramento fenolégico

De maneira geral, os eventos fenoldgicos
ocorreram de forma seqiiencial, com marcada
concentragio temporal (Figura 4). O inicio da
emissio da inflorescéncia ocorreu em fevereiro,
sendo este fenémeno particularmente expressivo de
mar¢o a maio. Observou-se a produgio de apenas
um escapo por individuo. Durante o periodo de
monitoramento (1 ano), registrou-se apenas um
evento de floragdo por individuo.

Em maio, registrou-se, também, o aparecimento
dos primeiros clones e, em julho, todos os 30
individuos apresentavam, em média, 2+0,37 emissdes
clonais, sempre em lados opostos da roseta da planta
matriz (miximo = 3; minimo = 1; moda = 2).

A frutificagio teve inicio em meados de abril. A
partir de setembro, 16,7% dos individuos iniciaram a
dispersio de sementes, fendémeno que, em
novembro, pdde ser observado na totalidade dos
individuos monitorados.

35

30 1 —0 O Q—O—@—@
8 25 1 :
) ¢ o

A

2 20 77
>
[a) ]
g1 /
2 10 ® o

5 / L,

& o
00 O L T e
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov Dez

MESES

4 Inflorescéncia Sementes A Clones ~®- Antese Frutificagdo

Figura 4 — Fenofases apresentadas por Vriesea incurvata Gaudich
(janeiro a dezembro/2004), em 4rea representativa de regeneragio
moderado-avangada de Floresta Ombrofila Densa Aluvial
(Matinhos, Estado do Parand).

Nio foi detectada correlagio significativa das
distintas fenofases com a média de precipitagio
registrada nos respectivos meses de monitoramento
ou mesmo quando considerada a defasagem de um a
quatro  meses  anteriores ao infcio do
monitoramento.

Houve correlagio positiva entre a fenofase de
emissio de inflorescéncia e o fotoperiodo observado
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trés meses antes do inicio deste fendmeno (r,=0,69,
p<0,05). Para esta fenofase, também ficou
evidenciada correlagio positiva da temperatura
registrada dois meses antes (r,=0,61, p<0,05)
(Tabela 1).

Tabela 1. Resultados da correlagio de Sperman para as
respectivas fenofases observadas para V. incurvata Gaudich (jan-
dez/2004). (NS= nio significativo/ p< 0,05).

Meses de antecedéncia

0 1 2 3 4
Fenofases I, r I, I, r,
Fotoperiodo
Emissio da inflorescéncia NS NS NS 0,61 NS
Frutificagio -0,81 NS NS NS 0,59
Emissio clonal -0,72 NS NS NS 0,45
Temperatura
Emissio de inflorescéncia NS NS 0,61 NS NS
Frutificagio -0,62 NS NS NS 0,61
Emissio clonal -0,58 NS NS NS 0,51

A fenofase de frutificagio apresentou correlagio
negativa para fotoperfodo registrado durante o
periodo de monitoramento (r,=-0,81, p<0,05). Por
outro lado, apresentou correlagio positiva quando
considerados os valores de fotoperiodo relativos a
quatro meses de antecedéncia (r,=0,59, p<0,05),
seguindo o mesmo padrio para temperatura (r,=-
0,62, p<0,05) e (r,=0,61, p<0,05), respectivamente.

Para emissio clonal, observou-se o mesmo
padrio identificado para a frutificagio, tanto para
fotoperiodo (r,=-0,72, p<0,05) e (r,=0,45, p<0,05),
quanto para temperatura, (r,=-0,58, p<0,05) e
(r;=0,51, p<0,05) (Tabelal).

O levantamento efetuado junto aos Herbirios
MBM e UPCB evidenciaram que V.incurvata
apresenta variagio nas épocas de ocorréncia das
distintas fenofases, com plantas em emissio de
inflorescéncia, antese e frutificagio praticamente
durante todos os meses do ano. Para locais préximos
a0 local de estudo, registrou-se maior similaridade
na época de ocorréncia destas fenofases. (Tabela 2).

Produgdo de frutos e sementes

Os escapos coletados em 2004, em média com
31,6 cm de comprimento (n= 30; miximo= 43,5;
minimo= 20,5; moda = 40) apresentavam, em
média, 27,6 * 4,32 flores (n= 30; miximo= 35;
minimo= 20; moda = 24). Em 2003, registrou-se
26,8 = 4,03 flores por escapo (n= 30; miximo = 37;
minimo = 18; moda= 28), sendo estes valores
iguais aos de 2004 (Teste Tukey, p > 0,05).

Em 2004, a produgio média por escapo floral foi
de 2,53 = 225 frutos (miximo = 8; minimo= 0;
moda = 2). Estes valores nio foram
significativamente distintos daquele obtidos em 2003
(média = 2,60 = 1,86; miximo = 6; minimo = 0);
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moda = 1) (Teste Tukey, p > 0,05).

A produgio de frutos foi bem inferior 2 produ¢io
de flores, detectando-se fraca correlagio entre
ntmero de flores produzidas e ntmero de frutos
gerados em 2004 (r=0,411 — N=30, p<0,05) e
inexisténcia desta correlagio em 2003.

Tabela 2. Resultados do levantamento das informacdoes
fenoldgicas junto aos herbirios do Museu Botinico Municipal
(MBM) e Universidade Federal do Parani (UPCB), Estado do
Parana.

OBSERVACAO*
Fonte  Local DATA I A F D E
Upcb  Ilha do mel-Pr 03/1986 X X X X
02/1986 X X X X
Guaraquecaba-Pr 10/1997 X X
08/1998 X X
01/1998 X
05/1994 X X X X
Itapoa-Sc 07/1992 X
02/1993 X
Adrianopolis-Pr 01/2000 X X
Joinville-Sc 04/1997
Morretes-Pr 10/1997 X
10/1997 X X
11/1999 X X X
01/2000 X
Piraquara-Pr 08/2004 X X
Mbm  Ilha do Mel-Pr 03/1986 X X
Morretes-Pr 01/1999 X
Guaraquecaba-Pr 12/1995 X X
Barra Velha-Sc 01/1998 X
Bocaiuva do Sul-Pr 07/1986 X
Alto da Serra do Mar-Pr 04/1948 X X X
Morro do Anhangava-Pr 05/1994 X
Guaratuba-Pr 11/1983 X X
06/1963 X X X X
01/1970 X X X
05/1994 X

)

#I = emissio de inflorescéncia; A = antese; F = frutificagio; [
E = emissio clonal.

dispersio de sementes;

A producio média, registrada para 2003, foi de
443,86 + 250,67 sementes por fruto (n = 30;
miximo = 855; minimo = 210; moda = nio hj).
Em 2004, registrou-se produ¢io média de 549,33 +
250,67 sementes (n = 30; miximo = 841; minimo
= 221; moda = 521), sendo estes valores nio
significativamente distintos dos obtidos no ano
anterior (Teste Tukey, p > 0,05).

Discussao

A densidade de bromélias, em uma dada area, é
dependente da organizacio estrutural da vegetagio que,
por sua vez, varia conforme o estddio sucessional em
que esta se encontra, tendendo a ser mais abundante
em dreas pristinas (Matos, 2000). De acordo com
Hoeltgebaum  (2003), além da quantidade de
individuos de cada espécie, decresce também o ndamero
de espécies com o aumento do grau de degradacio da
Floresta. A densidade registrada no Parque Estadual do
Rio da Onga (113 individuos em 2003 e 71 em 2004)
foi similar 3 registrada em outras florestas secunddrias
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(Matos, 2000). Desta forma, esta densidade pode ser
um reflexo do histérico de ocupagio prévia da drea de
estudo e da categorizagio atual desta como
representativa de fase de regeneragio moderado-
avangada de Floresta Ombréfila Densa Aluvial. A agio
extrativista com vistas 2 exploragio comercial da espécie
corresponde a outro fator que poderia ter determinado
a incidéncia de individuos de V. incurvata registrada na
4rea estudada.

A estratificacio  vertical das  epifitas  estd
correlacionada 2 integracio de um conjunto de fatores
envolvendo gradientes de umidade, disponibilidade de
nutrientes (Medina, 1996; Hietz e Briones, 1998; Zotz
e Hietz, 2001), intensidade luminosa (Benzing, 1990) e
tipos disponiveis de substratos (Cogliatti-Carvalho e
Rocha, 2001; Winkler et al., 2005). A estratificagio,
portanto, é determinada, por um lado, pela formagio
de micrositios adequados e, por outro, pela resisténcia a
luz solar, 2 sombra e também pela habilidade
fotossintética de cada espécie. As sementes dependem
de condigbes adequadas especificas de microclima e
substratos para sobrevivéncia e estabelecimento da
futura planta (Winkler ef al, 2005). Em comunidades de
bromélias, especialmente a disponibilidade luminica
afeta a distribuigdo espacial, tanto vertical como
horizontalmente, devido 2 alta sensiblidade de muitas
espécies diante deste fator (Pittendrigh, 1948; Benzing,
1980; Cogliatti-Carvalho et al., 1998). A ocorréncia de
um ambiente heterogéneo, em termos de oferta de
micrositios favoriveis, em associacio com o modo de
propagagio vegetativo poderia, desta forma, estar
determinado a ocupacio horizontal agrupada observada
para V. incurvata na irea de estudo. Por outro lado, a
seletividade preferencial para ambientes de luz difusa
pode ser o determinante maior para a ocupagio vertical
desta espécie no estrato inferior do tronco dos foréfitos
(I m a 3 m), como também observado por outros
autores (e.g. Fischer e Aratjo, 1995; Matos, 2000;
Bonnet, 2001; Rogalski, 2002; Hoeltgebaum, 2003).
Segundo Matos (2000), esta espécie nio apresenta
preferéncia por ritidoma ou espécie de foréfito.

Vriesea incurvata caracteriza-se dentro do padrio de
floragio anual, conforme Newstron (1994). Entretanto,
essa espécie apresenta época de floragio bastante
varidvel em relagio 3 época do ano e grau de
perturbacio do ambiente, dada a divergéncia de
resultados obtidos para esta espécie em distintos locais
(Tabela 2). No monitoramento realizado no Parque
Estadual do Rio da Onga, a floragio teve inicio em
fevereiro, com picos em maio/junho, sendo totalmente
ausente a partir de outubro. Reitz (1983) citou floragio
de agosto a marco, para representantes desta espécie em
Santa Catarina. Matos (2000) descreve uma variagio na
época de floragio da espécie em dreas de floresta em
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estidio sucessional primdrio e secundirio também em
Santa Catarina, com a ocorréncia da floragio durante
todo o ano. Em floresta primdria, o pico de floragio
ocorre durante a primavera, especialmente outubro e
novembro. Em floresta secundiria, no verio, durante
os meses de janeiro e fevereiro. Aratjo et al. (1994)
indicaram floragdo de agosto a janeiro para V. incurvata
ocorrente na Floresta Pluvial Atlintica, na regiio de Sio
Paulo. Winkler (1982) descreveu um periodo de
floracio que vai de outubro até meados de fevereiro
para individuos ocorrentes no Rio Grande do Sul
Possivelmente, esta disparidade estd associada 3 posigio
latitudinal, que gera condigdes climdticas especificas
que podem estar influenciando os distintos eventos
fenoldgicos, conforme sugerido em Steege ¢ Persaude
(1991).

Dado o padrio histérico de fraca sazonalidade da
pluviosidade na regido litorinea sul paranaense, que
mantém-se relativamente constante ao longo do ano
com moderado pico crescente nos meses de verio, a
auséncia de correlagio desta varidvel climitica com as
distintas fenofases de V. incurvata era esperada. Segundo
Hilty (1980), a sazonalidade fenolégica pode ser
independente da sazonalidade de chuvas. Ressalta-se
adicionalmente que o ano de monitoramento mostrou-
se atipico em relagdo ao padrio regional, o que de certa
forma poderia estar também determinando as
discrepincias de registros de flora¢io acima referidas.

Em regides onde a pluviosidade nio representa
fator limitante, os eventos fenoldgicos estariam mais
fortemente  influenciados  pelo  fotoperiodo e
temperatura (Morelatto ef al., 1989), especialmente em
dreas mais afastadas do equador (Rivera e Borchet,
2001). Este padrio foi confirmado para os
representantes de V. incurvata monitorados. E, assim
como observado para outras espécies tropicais
(Marques et al., 2004), estes individuos apresentaram
uma resposta fenoldgica atrasada em relagio a estas
varidveis climticas registradas com até quatro meses de
antecedéncia ao evento fenoldgico.

Vriesea incurvata enquadrou-se no padrio observado
entre plantas hermafroditas caracterizado por altos
indices de produgio de flores e baixa produgio de
frutos (Stephenson, 1981; Sutherland, 1986, 1987).
Conforme Holland et al. (2004), a capacidade de atragio
de polinizadores, a produgio e eficiéncia da
transferéncia de pélen assim como a falta de recursos
estariam entre os principais fatores determinantes deste
padrio e virias hipdteses t€m sido testadas no sentido
de explici-lo. Se o ndmero de flores polinizadas é
menor do que o maximo de recursos disponiveis, entio
a produgio de frutos seria limitada pela produgio de
pdélen e outros fatores associados 2 polinizac¢io
(Stephenson, 1981). Por outro lado, se o ntimero de
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flores polinizadas é maior do que o méiximo de frutos
permitidos pela disponibilidade de recursos, entio a
produgio de frutos é limitada pela falta de recursos.
Neste caso, algumas flores polinizadas seriam abortadas
de maneira que a maturagio dos frutos fosse adequada
aos recursos disponiveis  (Stephenson, 1981,
Sutherland, 1987). Segundo Matos (2000), a produgio
de frutos de V. incurvata estaria limitada pela eficiéncia e
disponibilidade de polinizadores e também pela
ocorréncia de intensa predacio das flores na fase pré-
poliniza¢io. Entretanto, nos individuos monitorados
no Parque Estadual Rio da Onga, esta predacio nio foi
registrada. Estudos adicionais, focados especificamente
no teste de hipdteses associando os eventos de floragio
e frutificagio, poderio fornecer maiores subsidios para
o entendimento deste padrio. Apesar da baixa
quantidade de frutos formados em relagio a produgio
de flores, a producgio de sementes foi relativamente
expressiva, confirmando a descri¢io desta espécie por
Reitz (1983) como grande produtora de sementes.

Detectou-se a formacio de ndmero reduzido de
brotos clonais nos individuos V. incurvata monitorados,
similarmente a0 ji observado para esta espécie (ver
Reitz, 1983; Matos, 2000). Desta forma, como indicado
em Rauh (1979), a propagacio por sementes
representaria potencialmente o método comercial mais
eficiente de producio desta espécie, dada sua elevada
produgio natural de sementes.

Conclusiao

Na perspectiva da elaboragio de planos de
manejo ou cultivo de Vriesea incurvata, indica-se o
uso de sementes para produgio de mudas, dada a
baixa produgio clonal e elevada produgio de
sementes desta espécie. Setembro e outubro sio os
meses mais favordveis para a obtencio destas
sementes na regido estudada. Em fungio da alta
correlagio das varidveis climiticas com as fenofases
de V. incurvata, salienta-se a importincia de
monitoramento continuo para determinagio de
variagdes sazonais ¢ potenciais impactos causados
pelo manejo da espécie.
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