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RESUMO. O objetivo deste estudo foi investigar a influéncia das condigdes gonadal e
nutricional no comportamento reprodutivo de Scomberomorus brasiliensis Collette, Russo
¢ Zavala-Camin, 1978 (Perciformes, Scombridae) do litoral ocidental do Maranhio,
entre junho de 2001 e julho de 2002. Houve predominio significativo de fémeas,
considerando-se o periodo total de amostragem. A relagio peso-comprimento nio
diferiu significativamente entre os sexos quanto ao coeficiente de alometria. Os
resultados encontrados por meio da anilise da curva de matura¢io, baseada na variagio
mensal dos valores médios das relagdes gonadossomitica e hepatossomitica e do fator
de condicio, sugerem que o periodo reprodutivo da espécie ocorre entre margo e
junho. Observou-se que a maturagio gonadal e a reproducio levaram a deple¢des no
peso total e do figado dos espécimes estudados. A andlise da variagio dos valores
médios do indice de reple¢io revelou que os peixes exibem melhor condigio alimentar
antes e ap6s o periodo reprodutivo.
Palavras-chave: relagio peso-comprimento, reproducio, indicadores nutricionais, Scomberomorus
brasiliensis, Maranhio.

ABSTRACT. Population structure and reproductive index of Scomberomorus
brasiliensis Collette, Russo & Zavala-Camin, 1978 (Perciformes: Scombridae) in
western coast of Maranhao. The aim of this study was to investigate the influence of
gonadal and nutritional index on the reproductive behavior of Scomberomorus brasiliensis
Collette, Russo and Zavala-Camin, 1978 (Perciformes, Scombridae) of the western
coast of Maranhio, from June 2001 to July 2002. There was a significant dominance of
females when considering the total experimental period. The length/weight
relationship did not show a significant difference between the sexes in reference to the
alometry coefficient. Analyses of the maturation curve, based on the monthly mean
values variation of the gonadosomatic and hepatosomatic relation, and the condition
factor, suggest that the reproductive period occurs from March to June. It was observed
that the losses of body and liver weight occurred during the gonodal maturation and
reproductive processes. The variation analysis of the repletion index mean values
showed that the fishes exhibited better feeding conditions before and after the
reproductive season.

Key words: length/weight relationship, reproduction, nutritional index, Scomberomorus brasiliensis,
Maranhio.

Introducao

A partir de 1979, o peixe serra, até entio
identificado como Scomberomorus maculatus, passou
a ser denominado Scomberomorus brasiliensis
(Collette et al., 1978). Atualmente, é objeto de
intensa atividade pesqueira e apresenta ampla
distribuigdo tropical e subtropical, ocorrendo
desde os Estados Unidos até o extremo sul do

Brasil (Fonteles-Filho et al., 1988). E uma espécie
que freqiienta dguas costeiras e habita a zona
epipeligica, tendendo a formar cardumes ¢ a
entrar em zonas estuarinas tidais.

Dentre os poucos trabalhos realizados com o
género, destacam-se os de Menezes (1970),
Gesteira (1972), Gesteira ¢ Mesquita (1976) e
Fonteles-Filho ef al. (1988), que abordam aspectos
biométricos, reprodutivos, alimentares e
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crescimento de S. brasiliensis ¢/ou de S. cavalla no
Estado do Ceard.

Mudangas sazonais ciclicas no modo de vida,
na fisiologia e na estrutura, que sio caracterfisticas
dos peixes tanto quanto de outros animais, estio
diretamente conectadas com os processos de
desenvolvimento  (Nikolsky, 1963).  Assim,
aspectos concernentes i nutrigio, a reproducio, ao
crescimento ¢ A estruturagio das populagdes sio
elementos fundamentais da biologia e da auto-
ecologia das espécies (Barbieri et al., 1981).

As escalas de maturidade gonadal, baseadas em
observagbes macro e microscopicas, tém sido
rotineiramente utilizadas como instrumento no
estudo da biologia reprodutiva das espécies de
peixes. No entanto, as aplicacdes dessas escalas
podem ser extremamente subjetivas. Assim, a
utilizacio de indicadores quantitativos parece de
grande valia na determinagio das fases de
desenvolvimento dos ovirios e do periodo de
desova das espécies (Vazzoler et al., 1989). A
interpretacio das variagdes do fator de condig¢io, o
qual é um indicador quantitativo do grau de
higidez ou de bem-estar do peixe, refletindo
condic¢des alimentares recentes (Le Cren, 1951;
Vazzoler, 1996), e da relagio gonadossomitica
(RGS), a qual reflete o desenvolvimento dos
ovirios como porcentagem do peso total, de
maneira critica, pode indicar, quantitativamente, o
grau de desenvolvimento gonadal e a época de
desova (Vazzoler et al., 1989).

Com o objetivo de estudar aspectos do
comportamento biolégico de S. brasiliensis, o
presente trabalho aborda a influéncia das
condigdes gonadal e nutricional no seu ciclo
reprodutivo por meio das relagdes entre varidveis
bioldégicas quantitativas associadas 3 dinimica da
reproducio e da alimentagio da populagio dessa
espécie no litoral ocidental do Estado do
Maranhio.

Material e métodos

A costa do Maranhio possui uma extensio de
640 Km, sendo caracterizada por uma série de
bafas e estudrios ligados por canais naturais através
dos mangues. A plataforma continental é larga,
apenas ligeiramente inclinada, e as dguas costeiras
sdo rasas e sob influéncia da descarga de um
grande ntmero de rios. A drea de estudo
compreende as zonas costeiras ¢ estuarinas de
parte do litoral ocidental maranhense (1°20’S e
2°32’S; 44°18°W e 45°20°W), cobrindo a regido que
vai da bafa de Sio Marcos até a bafa de Turiacu
(Figura 1).
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Os peixes foram capturados de junho de 2001
a julho de 2002, em dez coletas. De cada exemplar
registraram-se peso total (Wt), comprimento total
(Lt), peso do estobmago (We), identificagio do
sexo, peso das gonadas (Wg) e do figado (Wf). Os
dados de comprimento tiveram acuracidade de
milimetros e os dados de peso, de gramas.

A propor¢io sexual foi determinada pelas
freqiiéncias mensais de ocorréncia e pelo total de
machos e fémeas coletados. Aplicou-se o teste do
qui-quadrado (x*) em nivel de 5% de significincia,
para detectar possiveis diferengas significativas
nessas proporgoes.

=T
R L
A R AT e w | e

ELEA UE AL LLIE

Figura 1. Localizagio da drea de amostragem de Scomberomorus
brasiliensis no litoral ocidental maranhense (1°20’S e 2°32°S;
44°18'W ¢ 45°20°'W).

A relagio entre o peso e o comprimento total foi
estabelecida pela equagio:

W,=a.L>°

onde:

W, = peso total;

L, = comprimento total;

a = fator de condig¢io relacionado com o grau

de engorda;

b = constante relacionada com o tipo de
crescimento dos individuos.

Para estimar os parimetros da relacio
peso/comprimento, foi utilizado o software
Statistica™ for Windows 7.1, por meio de

procedimento nido-linear com a utilizagio do
algoritmo de Gauss-Newton, que ¢ um processo
iterativo que exige valores iniciais (sementes) para

os parimetros a serem estimados (Myers, 1990).
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Para testar as diferengas entre os parimetros
das curvas ajustadas para machos e fémeas, uma
anidlise de Ancova (Goldberg e Scheiner, 1993) foi
aplicada aos parimetros das regressdes lineares
entre os valores logaritmizados (base decimal) do
comprimento total ¢ do peso total, em nivel de
significincia de 5%.

O fator de condigio alométrico (K) foi
estimado para cada individuo, por meio da
expressao:

W
=T
t
onde:
b = coeficiente angular da relacio
peso/comprimento.

Foram feitas andlises grificas da wvariacio
mensal dos valores médios do fator de condigio.

O indice de reple¢io (IR) foi calculado para
cada individuo, por meio da seguinte relagio:

IR:%X100
W,

t

onde:

We = peso do estdbmago.

A relagio gonadossomitica (RGS), utilizada
para inferir acerca do ciclo reprodutivo, e a
hepatossomitica (RHS) foram calculadas como a
razio (expressa em porcentagem) entre o peso
total e do 6rgio considerado:

w, W,
RGS=_ x100 RHS=_ o100,

t t

onde:
Wg = peso das gbnadas;
Wt = peso do figado.

Resultados e discussao

Foram capturados 230 exemplares de S.
brasiliensis, sendo 155 fémeas e 75 machos. A
propor¢io sexual nio apresentou diferencas
significativas na maioria dos meses, entretanto as
fémeas predominaram nos meses de fevereiro,
marco e abril de 2002 (p<0,05). O ntmero de
machos s6 foi superior nos meses de novembro e
dezembro, porém nio ocorreram diferengas
significativas em nfvel de 5% da propor¢io
esperada (1:1). Para o ntimero total de individuos
capturados, ocorreu  diferenca  significativa
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(Tabela 1) indicando a superioridade quantitativa
das fémeas (0,67:0,33, basicamente 2:1).

A estrutura em sexo de uma populagio pode
representar uma adaptagdio ao  suprimento
alimentar, havendo um predominio de fémeas
quando o alimento disponivel ¢ abundante
(Nikolsky, 1969). Segundo Vazzoler (1996), a
proporg¢io sexual em peixes varia ao longo do ciclo
de vida em fungio de eventos sucessivos, que
atuam de modo distinto sobre os individuos de
cada sexo, como, por exemplo, a mortalidade. A
autora relata que esse tipo de anilise fornece
informagdes importantes para a caracteriza¢io da
estrutura de uma espécie ou populagio, além de
constituir subsidio para o estudo de outros
aspectos como a avaliacgio do potencial
reprodutivo e as estimativas do tamanho do
estoque.

Tabela 1. Propor¢io sexual mensal de fémeas ¢ machos de
Scomberomorus brasiliensis e o teste do qui-quadrado (x?), para o
periodo amostrado (junho/2001 a julho/2002). N = ndmero de
individuos capturados.

MES FEMEAS MACHOS _ TOTAL 2

N % N % 0.%
Junho/2001 19 57,6 14 42,4 33 0,76
Setembro 13 52,0 12 48,0 25 0,04
Novembro 18 46,2 21 53,8 39 0,23
Dezembro 6 40,0 9 60,0 15 0,60
Fevereiro 29 96,7 1 33 30 26,13%
Marco 26 86,7 4 13,3 30 16,13*
Abril 19 90,5 2 9,5 21 13,76*
Maio 7 63,6 4 36,4 11 0,82
Junho/2002 9 64,3 5 35,7 14 1,14
Julho 4 57,1 3 42,9 7 0,14
TOTAL 155 67,4 75 32,6 230 27,83*%

X2

* # significativa em nivel de 5% (p<0,05). 0.05 — 3841,

A anilise da relagio peso/comprimento tem
sido utilizada para estimar biomassas a partir de
dados de freqiiéncia de comprimento e como
medida da variagdo do peso esperado para o
comprimento de um individuo, indicando sua
condi¢do, ou seja, o acimulo de gordura e de
desenvolvimento gonadal (Rossi-Wongtschowski,
1977).

A relagio entre o peso e o comprimento foi
analisada para cada sexo. Os dados foram
plotados individualmente em grificos de
dispersio (Figura 2), ajustando-se os parimetros
por regressio nio-linear pelo método dos
minimos quadrados. A rela¢io encontrada foi Wt
= 5x10° L£*", para fémeas, e Wt = 3x10°.
Lt**7, para machos (Figura 2A e B). Segundo
Rossi-Wongtschowski (1977), para peixes, a
relagio peso/comprimento pode apresentar ou
nio dimorfismo sexual.

O coeficiente de alometria, que estd relacionado
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com a forma de crescimento dos individuos, nio
apresentou diferengas significativas entre os sexos
(p=0,0001), assim como o parimetro “a”, que esta
relacionado com o grau de engorda (p=0,0001).
Dessa forma, considerou-se uma dnica relagio
representada por Wt = 5x10°. Lt**"" como sendo
vilida para ambos os sexos (Figura 2C). Outros
estudos realizados com S. brasiliensis mostraram
alometria diferenciada entre machos e fémeas, como
os de Nomura e Costa (1968) e Lima (2000). Verani
(1980) comenta que pequenas variagdes em torno do
parimetro  “b” podem estar relacionadas as
diferencas de condi¢cbes ambientais e a aspectos
biogenéticos inerentes a cada espécie.
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Figura 2. Relagio peso/comprimento para fémeas (A), para machos (B)
¢ para ambos os sexos (C) de Scomberomorus brasiliensis, no litoral
ocidental maranhense (junho de 2001 a julho de 2002).
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Fatores como o peso das gbénadas e do
estdbmago podem afetar as variagbes das
condigdes gerais do “bem-estar” do peixe, visto
que essas condigdes dependem do grau de
desenvolvimento gonadal e da atividade
alimentar por ocasio da sua captura (Agostinho
et al., 1990). A anilise da variagio mensal dos
valores médios da relagio gonadossomitica
revelou que a espécie apresenta periodo
reprodutivo entre os meses de margo a junho,
enquanto que o fator de condi¢io apresentou
maiores valores no més de abril, tanto para
machos como para fémeas (Figura 3). Assim, o
fator de condigio para a espécie em estudo pode
ser considerado como bom indicador do
periodo de reproduc¢io por ser maior no periodo
de maior atividade reprodutiva ¢ por diminuir,
drasticamente, ainda durante esse periodo, o

que ¢ provocado pelo desgaste com tal
atividade. Comportamento semelhante foi
observado por Le Cren (1951), Rossi-
Wongtschowski  (1977),  Isaac-Nahum ¢

Vazzoler (1983) e Barbieri (1992, 1995) para
outras espécies de peixes.

A maturacio das goénadas e/ou atividade
reprodutiva implicam a utiliza¢io de nutrientes
obtidos a partir do alimento ingerido e,
principalmente, de  reservas  energéticas
depositadas em diferentes partes do organismo,
sendo legitimo esperar que o peso do figado ¢
de outros 6rgios de reserva estejam refletindo
esse fato (Agostinho ef al., 1990).

Na Figura 3, os resultados da relacio
hepatossomitica mostram um aumento no
infcio do perfodo reprodutivo e a deple¢io
hepitica ocorrendo concomitantemente com o
decréscimo do fator de condi¢io e da atividade
reprodutiva. Larson (1974) acredita que as
alteragdes no figado, durante o desenvolvimento
gonadal, tém sido mais associadas ao
fornecimento de precursores vitelinicos do que
3 mobilizagio de reservas energéticas. Em S.
brasiliensis, entretanto, a perda de peso durante a
maturagdo nio pareceu ser decorrente desse
processo, uma vez que a diminuigio dos valores
da relacio hepatossomitica foi também
registrada para machos (Figura 3). O mesmo foi
encontrado para outras espécies, como descrito
por Agostinho et al. (1990), Barbieri (1995) e
Castro e Piorski (1998).
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Figura 3. Variagio mensal dos valores médios da relagio gonadossomdtica (RGS), do fator de condigio e da relagio hepatossomitica
(RHS) de fémeas (A) e machos (B) de Scomberomorus brasiliensis, no litoral ocidental maranhense (junho de 2001 a julho de 2002).

O indice de replecio, por apresentar um cariter
quantitativo, pode fornecer informagdes mais
seguras para indicar o perfodo em que os peixes
apresentam maior atividade alimentar (Barbieri,
1992). A anilise da variagio dos valores médios desse
indice sugere que as fémeas da espécie em estudo
apresentam melhores condigbes alimentares nos

meses que antecedem e sucedem o periodo
reprodutivo (marco a junho) (Figura 4A) e que os
machos apresentaram melhores condi¢cdes em
setembro, dezembro e abril (Figura 4B). Existe,
portanto, uma nitida variacio ciclica com respeito aos
processos  biolégicos para as espécies de peixes,
envolvendo a reprodugio e a alimentagio (Braga, 1990).
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Figura 4. Variacio mensal dos valores médios do indice de
replecio para fémeas (A) ¢ machos (B) de Scomberomorus
brasiliensis, no litoral ocidental maranhense (junho de 2001 a julho
de 2002).

A queda nos valores médios do indice de
replegio para fémeas durante o periodo reprodutivo
(Figura 4A) pode ser justificada pelo fato de que
muitas espécies reduzem a intensidade alimentar
durante esse periodo (Barbieri e Barbieri, 1984),
como decorréncia do aumento considerdvel do
tamanho das gdnadas e conseqiiente redugio do
espago ocupado pelo estdmago, levando a uma
diminui¢io na taxa de alimentagio do peixe
(Chatterji et al., 1979).
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