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RESUMO. A qualidade da dgua de 30 pesque-pague da regiio metropolitana de Sio Paulo
foi avaliada através de varidveis abiéticas nos perfodos seco e chuvoso em setembro de 2001
e fevereiro de 2002. A alcalinidade variou entre 10,5 a 95,0 CaCO3/L; a condutividade
variou entre 10,2 a 390,0 uS/cm; o pH de 5,80 a 8,10. O oxigénio dissolvido de 5,20 a 12,40
mg/L; a porcentagem de de saturagio esteve acima de 100%; a turbidez entre 11 a 270
NTU; a temperatura da dgua de 18 a 27°C. A transparéncia da dgua variou de 0,10 a 0,60 m.
De modo geral, os resultados estiveram dentro da recomendagio Conama 20/86 para classe
2. Entretanto, valores elevados de condutividade elétrica e de saturagio do oxigénio
indicaram excesso de matéria orginica e, conseqiientemente, uma deterioragio da qualidade
da dgua. Nio foram obtidas diferencgas significativas (P > 0,05) entre as varidveis ¢ os
periodos seco e chuvoso, sugerindo que o manejo teve maior influéncia na dinimica dos
sistemas do que as variagdes climdticas.
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ABSTRACT. Water quality of sports fishing in Sao Paulo (Brazil) Metropolitan
area: evaluation through abiotic factors (dry and rainy period). The water quality of
30 sports fishing in Sio Paulo (Brazil) metropolitan area was evaluated under abiotic
variables during dry and rainy periods of September 2000 and February 2002. Alkalinity
varied between 10.5 and 95.0 CaCO3/L; the conductivity varied between 10.2 and 390.0
uS/cm; the pH between 5.80 and 8.10. Dissolved oxygen varied between 5.20 and 12.40
mg/L; turbidity between 11 and 270 NTU; water temperature 18 and 27°C. The STS varied
between 12 and 140 mg/L and the water transparency between 0.10 and 0.60. The results
were in accordance with National Environmental Council (Conama) Resolution (1986) for
class 2. However, high electrical conductivity and oxygen saturation showed high level of
organic matter which leads to deterioration of water quality. There were no significant
differences (P > 0.05) between the variables and the dry and rainy periods, which suggests a
higher influence of the management on the analyzed systems than on the climatic
variations.

Key words: abiotic factors, sports fishing, water quality.

Introdugao

As poucas opg¢des de lazer nos grandes centros
urbanos e regides metropolitanas propiciaram o
surgimento ¢ expansio de atividades como a pesca
esportiva em  pesque-pagues  (Kubtiza, 1999;
Venturieri, 2001). Eler et al. (2001) ressaltaram que o
sucesso econdmico dessa atividade recreativa depende
de boa manutengio da qualidade da 4gua, sendo que
esta qualidade pode ser influenciada por diversos
fatores como, por exemplo, a origem da fonte de

abastecimento de dgua e manejo alimentar. De acordo
com Lopes (2000), as técnicas de manejo empregadas
nos locais destinados 3 pesca sio fatores primordiais
para que se oferega adequada pesca de lazer. Segundo
Sipatba-Tavares et al. (1998), estudos que enfoquem a
dindmica dos ecossistemas artificiais rasos, como € o
caso dos pesque-pagues, evidenciando a qualidade da
4gua, sio de grande importincia, uma vez que todos
os fatores atuam de maneira interligada. Assim, o
ordenamento e a valorizagio de caracteristicas como a
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qualidade da dgua devem ser estimadas frente 2
demanda da pesca recreacional, sendo importante
que o piscicultor ou operador de pesque-pague
possua compreensio ¢ entendimento sobre os
processos quimicos da dgua (Bockstael ef al., 1987,
Lawson, 1995). Essa qualidade pode ser considerada
através de diversos aspectos, dentre os quais as
preocupacées com a saide do usuirio e a
preservacio do meio ambiente sio de fundamental
importincia (Mercante et al., 2004). Destaca-se que
raros sio os estudos sobre qualidade da dgua em
pesque-pague, sendo que o presente estudo faz parte
de projeto maior intitulado: Diagndstico ecoldgico e
sanitirio de pesque-pagues da regiio metropolitana
de Sio Paulo (Fapesp, 2003). O presente trabalho
objetivou avaliar as condi¢oes da qualidade da dgua
de pesque-pagues da Regido Metropolitana de Sio
Paulo por meio do levantamento de wvaridveis
abidticas, de modo a contribuir com propostas que
visem a melhoria dos empreendimentos.

Material e métodos

Foram selecionados 30 pesqueiros localizados
predominantemente na bacia hidrogrifica do Alto
Tieté, abrangendo os municipios de Santa Isabel,
Arujd, Mairipord, Santana do Parnaiba, Sio
Lourengo da Serra, Itapecerica da Serra, Sio Paulo
(Santo Amaro), Maud, Suzano, Ribeirio Pires, Sio
Bernardo, Cotia, Vargem Grande Paulista ¢ Mogi
das Cruzes. Amostrou-se em média trés pesque-
pagues para cada municipio. As coordenadas
geogrificas desses locais foram obtidas com o
aparelho GPS, marca Garmin modelo II plus. As
coletas ocorreram no periodo de 11 de setembro a 10
de outubro de 2001, representando a estagio seca
(estiagem) e no periodo de 5 de fevereiro a 27 de
marco de 2002, caracterizando a estacio chuvosa.
Com o uso do aparelho da marca Horiba modelo U-
22, foram medidos in situ as seguintes varidveis:
temperatura (°C), pH, oxigénio dissolvido (mg.L™"),
condutividade elétrica (US.cm™) e turbidez (NTU).
Com um disco de Secchi, obteve-se a transparéncia
da dgua. Foram feitas coletas de dgua da
subsuperficie para anilise em laboratério das
varidveis: dureza total (mgL") titulometria com
EDTA e alcalinidade total (mg.L™"), e sélidos totais
em suspensio (mg.L™") (Apha, 1998). Apresentam-
se, neste estudo, somente os resultados das medidas
realizadas na subsuperficie dos sistemas. Também
foi realizado um teste de varidncia (Anova) para
verificar se ocorreram diferengas significativas entre
os periodos seco e chuvoso.

Mercante et al.

Resultados e discussao

Os valores obtidos para cada varidvel, nos 30
pesque-pague, incluindo minimo, médio e méiximo
encontram-se nas Tabelas 1 e 2. O tratamento
estatistico para verificagdo de diferengas significativas
entre as varidveis e os periodos amostrados estio
apresentados na Tabela 3. Para o periodo seco, a
temperatura da dgua variou de 18,4°C a 26,9°C e no
chuvoso de 23,8°C a 30,0°C, ocorrendo variagio
significativa entre os dois periodos. A condutividade
elétrica variou de 10,2 a 470,0 uS/cm nio sendo
obtidos valores significativamente diferentes entre
ambos os periodos. Variagio significativa entre chuva
e seca foi verificada para as medidas de pH com
valores entre respectivamente de 5,3 a 8,1 (média de
6,0) e 58 a 8,1 (média de 6,8). Para ambos os
periodos, nio foram observadas variagio significativa
para os teores de oxigénio dissolvido, o qual teve
amplitude de 3,5 a 14,6 mg/L. A turbidez também
nio foi significativamente diferente entre os dois
periodos variando de 11,0 a 270,0 NTU. As
variagdes de transparéncia da 4gua nio foram
significativas entre os periodos de seca e chuva
variando de 0,10 a 0,80 m. Sélidos totais em
suspensio variaram de 9,1 a 140,0 mg/L na época
seca ¢ 3,9 a 144,0 mg/L na chuvosa. A dureza total
variou de 3,9 a 88,0 mg/L (seca) e 7,7 a 193,3 mg/L
(chuva). Os teores de cilcio variaram no periodo
seco de 1,6 a 29,8 mg/L e no chuvoso de 1,5 a 64,3
mg/L. A alcalinidade total pouco variou entre ambos
os periodos seco e chuvoso, respectivamente de 10,5
2 94,6 mg/L e de 6,3 a 94,7 mg/L. A grande maioria
dos ambientes apresentaram supersaturagio de
oxigénio (Tabela 4).

Alcalinidade total, pH e dureza total

Em relacio 2 alcalinidade total, verificou-se que nos
dois periodos (seco e chuvoso) 30% dos pesque-pagues
amostrados obtiveram valores abaixo do recomendado
para sistemas aquaculturais, ou seja abaixo de 20 mg/L
(Tabela 3). Aguas com alcalinidade e/ou dureza total
inferior a 20 mg CaCO3/L apresentam reduzido poder
tampio podendo ocorrer oscilagdes didrias nos valores
de pH, em fungio dos processos fotossintéticos e
respiratorios (Kubtiza, 1999). Seria aconselhado nesses
casos o incremento de cilcio (através da calagem)
nesses sistemas a fim de elevar a alcalinidade, evitando-
se bruscas oscilagdes no pH que podem ser prejudiciais
aos peixes. Em relagio ao perfodo chuvoso, 50% dos
pesque-pagues obtiveram valores de pH abaixo de 6,0
(Tabela 5), ou seja, ocorreu predominio de dguas mais
4cidas nesse periodo. Isso pode ser relacionado com as
chuvas que diluem as concentragdes de célcio e com o

Acta Scientiarum. Biological Sciences

Maringi, v. 27, no. 1, p. 1-7, Jan./March, 2005



Qualidade da agua em pesque-pague 3

Tabela 1. Valores de temperatura, condutividade, pH, oxigénio dissolvido (OD), turbidez e transparéncia obtidos na subsuperficie dos
pesque-pagues amostrados durante os periodos seco e chuvoso, com respectivos valores minimo, médio e miximo para cada varidvel.

Pesqueiros  Temperatura (°C) Condutividade (US/cm) pH (upH) Oxigénio dissolvido (mg/L) ~ Turbidez (NTU)  Transparéncia (m)
sc ch sc ch sc ch sc ch sc ch sc ch
1 22,8 283 52,7 40,0 7,2 5,5 8,9 7.9 19,0 22,0 0,4 0,50
2 22,0 26,6 19,5 30,0 6,6 5,6 63 5,9 27,0 20,0 0,5 0,70
3 22,6 29,4 10,2 20,0 6,2 53 6,1 7.4 120,0 38,0 0,1 0,35
4 20,4 238 37,8 40,0 7,7 5.4 10,4 6,8 24,0 96,0 0,4 0,20
5 22,8 28,6 74,5 90,0 7.4 58 11,8 6,6 21,0 28,0 0,4 0,40
6 253 26,2 67,8 70,0 7,6 58 10,6 8,5 12,0 110,0 0,6 0,30
7 19,5 253 66,0 80,0 6,9 6,1 5,9 39 13,0 48,0 0,3 0,30
8 19,2 24,2 87,0 100,0 7,0 6,1 6,6 4.4 23,0 34,0 0,4 0,50
9 21,7 25,1 55,0 70,0 7,0 5,9 10,3 6,1 11,0 26,0 0,5 0,50
10 18,4 253 200,0 470,0 7.1 6,8 6,0 7,0 37,0 55,0 0,3 0,20
11 19,7 252 323 60,0 7,7 5,6 10,6 7,9 19,0 17,0 0,6 0,80
12 233 274 53,2 60,0 7.1 5,7 9,4 9,5 15,0 41,0 0,5 0,40
13 22,4 24,9 82,9 110,0 7,5 58 7.8 5,5 19,0 40,0 0,4 0,25
14 24,6 254 124,0 130,0 7.4 6,1 8,5 6,1 15,0 30,0 0,5 0,25
15 26,9 27,4 448 50,0 7.1 58 8,2 8,4 50,0 19,0 0,5 0,55
16 22,7 28,0 26,5 50,0 6,5 6,3 7,9 83 60,0 86,0 0,2 0,20
17 25,8 28,6 25,0 60,0 63 5,6 7,6 9,8 18,0 19,0 0,5 0,60
18 23,1 29,0 32,0 60,0 6,5 7,6 11,0 14,6 11,0 42,0 0,4 0,40
19 21,5 275 65,5 100,0 7,0 5,7 5,6 35 13,0 26,0 0,3 0,40
20 21,9 29,6 100,0 80,0 63 5,7 6,4 58 24,0 22,0 0,4 0,40
21 21,9 26,9 110,0 180,0 6,5 6,1 8,2 7.5 36,0 29,0 03 0,40
22 22,1 27,8 30,0 60,0 6,0 5,7 9,5 7,7 39,0 27,0 0,5 0,50
23 239 27,2 390,0 380,0 6,1 6,3 8,6 5,0 270,0 200,0 0,1 0,15
24 22,7 26,9 140,0 120,0 6,4 6,1 6,2 42 38,0 98,0 0,4 0,20
25 22,8 27,6 250,0 160,0 6,6 6,2 5.2 52 60,0 47,0 0,3 0,40
26 21,9 30,0 30,0 30,0 5,8 5,6 6,1 11,0 78,0 72,0 0,2 0,20
27 225 29,2 230,0 200,0 6,4 6,2 83 6,1 23,0 41,0 0,4 0,30
28 24,5 29,4 270,0 280,0 6,5 6,3 11,2 7.3 56,0 47,0 0,3 0,30
29 22,6 28,2 140,0 190,0 6,4 6,1 7,7 6,4 58,0 53,0 0,3 0,30
30 23,1 283 170,0 130,0 8,1 8,1 12,4 13,6 49,0 65,0 0,3 0,25
minimo 18,4 238 10,2 20,0 5,8 53 5.2 35 11,0 17,0 0,1 0,20
média 225 27,2 100,6 116,7 6,8 6,0 83 7.3 41,9 49,9 0,4 0,40
méximo 26,9 30,0 390,0 470,0 8,1 8,1 12,4 14,6 270,0 200,0 0,6 0,80

Tabela 2. Valores de sélidos totais em suspensio (STS), dureza total (DT), célcio (Ca) e alcalinidade total (alc.) obtidos na subsuperficie
dos pesque-pagues amostrados durante os periodos seco e chuvoso, com respectivos valores minimo, médio e miximo para cada variivel.

. STS (mg/L) DT (CaCOyL) Ca** (mg/L) Alc (CaCOyL)
Pesqueiros
seco chuvoso seco chuvoso seco chuvoso seco chuvoso

1 * 12,1 233 13,4 5,4 3,1 29,4 21,1
2 * 17,5 9,7 7,7 1,6 1,5 14,7 14,7
3 * 233 39 7,7 1,6 3,1 10,5 12,6
4 22,0 41,5 19,4 9,6 4,7 23 25,2 14,7
5 44,0 22,0 29,1 30,6 7.8 8,4 46,2 40,0
6 12,0 34,2 34,9 23,0 93 54 42,0 31,6
7 27,0 30,7 29,1 28,7 6,2 8,4 31,5 40,0
8 31,0 17,5 46,6 44,0 14,0 12,2 56,7 50,5
9 18,0 14,5 233 30,6 4,7 6,9 31,5 37,9
10 55,0 52,0 60,1 1933 16,3 64,3 71,4 94,7
1 31,6 9,1 7.8 7,7 4,7 1,5 10,5 18,9
12 26,0 36,0 27,2 11,5 6,2 23 23,1 274
13 32,7 28,0 349 325 8,5 8,4 31,5 37,9
14 30,9 273 31,0 479 14,7 13,0 56,7 54,7
15 55,3 16,4 17,5 17,2 4,7 4,6 14,7 6,3
16 68,5 62,0 11,6 15,3 23 1,5 12,6 16,8
17 18,8 13,1 13,6 26,8 23 4,6 12,6 33,7
18 235 24,6 15,5 21,1 31 6,1 16,8 253
19 12,4 16,0 28,7 36,4 8,4 7,7 34,4 37,9
20 26,7 17,5 26,8 23,0 6,9 7,7 34,4 33,7
21 29,0 19,4 23,0 36,4 54 6,1 237 16,8
22 17,0 13,5 15,3 9,6 3,1 23 15,1 16,8
23 140,0 144,0 70,8 67,0 19,9 21,4 62,4 65,3
24 32,1 475 40,2 39,2 9,2 9,4 40,9 48,4
25 27,0 26,0 88,0 47,0 29,8 14,1 94,6 52,6
26 24,0 94,0 7,7 13,7 23 2.4 15,1 16,8
27 35,0 22,0 53,6 47,0 11,5 8,6 62,4 48,4
28 38,2 313 42,1 56,8 13,8 11,8 64,5 67,4
29 21,9 79,5 51,7 52,9 13,0 17,2 51,6 56,8
30 54,2 49,3 57,4 29,4 17,6 7.8 68,8 442
minimo 12,0 9,1 39 7,7 1,6 15 10,5 6,3
médio 35,3 34,7 31,5 34,2 8,6 9,1 36,8 36,1
miximo 140,0 144,0 88,0 1933 29,8 64,3 94,6 94,7
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Tabela 3. Anilise de varidncia Anova one-way para as varidveis
temperatura da dgua (°C), condutividade elétrica (US/cm), pH,
oxigénio dissolvido (mg/L), turbidez (NTU) e transparéncia (m)
entre os perfodos de chuva e seca.

Varidveis Fator P

Temperatura da dgua 104,89 0,000*
Condutividade elétrica 0,42 0,521**
pH 27,76 0,000%
Oxigénio dissolvido 3,07 0,085**
Turbidez 0,49 0,485%*
Transparéncia 0,00 0,964**

* =S (significativo). ** = NS (nio significativo).

Tabela 4. Valores de porcentagem de saturagio do oxigénio
dissolvido na subsuperficie dos pesqueiros amostrados durante os

periodos seco e chuvoso.

Pesque-pagues

% Saturacao

% Saturacao

sub-superficie seca chuva
1 112,9 117,2
2 78,6 87,3
3 76,3 109,9
4 129,0 106,1
5 1489 93,4
6 143,0 120,8
7 70,8 58,2
8 79,1 81,8
9 127,7 108,2
10 69,9 96,6
11 128,9 110,4
12 119,4 125,7
13 97,6 93,3
14 1114 78,1
15 111,7 116,8
16 99,4 115,4
17 98,0 141,4
18 138,5 162,7
19 69,2 77,0
20 79,6 101,0
21 103,9 106,2
22 1182 112,5
23 111,6 87,6
24 78,5 69,3
25 67,0 118,6
26 76,1 155,0
27 106,4 99,0
28 1473 117,5
29 99,9 98,0
30 162,4 180,1

Mercante et al.

Condutividade elétrica

No que se refere a condutividade elétrica, a
maioria dos locais registraram valores acima do
recomendado, conforme Tabela 6, destacando-se no
perfodo seco o pesque-pague 23 (390 pS.cm™) e no
chuvoso, o pesque-pague 10 com 470 pS.cm™
(Tabelas 1 e 2). Sipatba-Tavares (1994) cita que
valores altos de condutividade elétrica indicam grau
de decomposigio elevado, ji wvalores reduzidos
assinalam acentuada produgio priméria, sendo,
portanto, uma maneira de avaliar a disponibilidade
de nutrientes nos ecossistemas aqudticos. Os valores
elevados de condutividade elétrica podem  ser
relacionados 3 prépria dinimica de manejo dos
pesqueiros, onde constantemente se adicionam
grandes quantidades de matéria orginica advinda,
principalmente, da alimentagio (arragoamento e
ceva). Muito desse alimento nio é aproveitado pelos
peixes, os quais sdo metabolizados no processo de
decomposig¢io liberando fons para a coluna de dgua
incrementando a condutividade elétrica.

Tabela 5. Varidveis fisicas e quimicas amostradas nos pesqueiros

da regido metropolitana de Sio Paulo durante os periodos seco
(sc) e chuvoso (ch) valores médios e de referéncia.

Varidveis Unidades Seca Chuva Referéncia
Temp. da dgua °C 22,49 27,24 28-32!
pH 6,82 6,03 6,5-8,0'
Oxigénio mg/L 8,31 7,26 >50'
Turbidez NTU 41,93 49,93 <100'
Transparéncia M 0,38 0,37 0,40-0,60"

! Conama/ 20 (1986)

Tabela 6. Varidveis fisicas e quimicas amostradas nos pesqueiros
da regido metropolitana de Sio Paulo durante os periodos seco
(sc) e chuvoso (ch) valores médios e de referéncia.

Varidveis Unidades Seca Chuva Referéncia
Cond. elétrica uS/cm 100,56 116,67 40-70°
Dureza total mg/L 31,46 3423 >20"
Cilcio mg/L 8,63 9,14 4a160°
Alc. Total mg/L 36,34 36,14 >20!

maior aporte de matéria orginica lixiviada do solo
que interfere mna  produgio de  CO,,
conseqiientemente de dcido carbénico (H,CO7;) e
outros compostos com caracteristicas  4cidas.
Kitamura ef al. (1999) afirmaram que valores baixos
de pH podem afetar a reciclagem de nutrientes pela
reducio da taxa de decomposi¢gio da matéria
orginica e pela inibigdo da fixacio do nitrogénio.
Como forma de manejo, recomenda-se a reposi¢io
do célcio através da calagem, para elevar a
alcalinidade total, mantendo os sistemas tamponados
evitando bruscas oscila¢oes do pH.

! Sipatiba-Tavares (1994). *Lawson (1995). ° Takino and Cipélli (1988).

Temperatura da agua

A faixa ideal de temperatura da dgua para espécies
de climas subtropicais e tropicais sio valores que
oscilem entre 26 ¢ 28°C (Boyd, 1992). Kitamura et
al. (1999) encontraram nos lagos de pesca na bacia
do rio Piracicaba valores de temperatura de 22 a
27°C que, segundo os autores, correspondem aos
normalmente  encontrados nos viveiros de
piscicultura no Brasil, nio comprometendo a
alimentacio e o metabolismo respiratério dos peixes
estocados. Em relac¢io aos pesque-pagues estudados
foi verificado valor médio de temperatura da dgua de
22,5°C. Nitidamente, a amostragem representativa
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do perfiodo seco evidenciou baixa temperatura
média. Entretanto, tais valores foram muito
proximos do obtido por Kitamura et al. (1999),
corroborando que tais médias sio comumente
encontradas em nossas regides. Durante o periodo
chuvoso verificou-se que os valores de temperatura
aumentaram significativamente em relagio ao
periodo seco (Tabela 3), fato esperado pois essa
varidvel estd relacionada diretamente com o clima
(variagio sazonal).

Turbidez e sélidos totais em suspensao (STS)

A turbidez da dgua apresentou um valor médio
de 42 NTU, no periodo seco e 50 NTU no
chuvoso. De acordo com Conama 020/86, para as
dguas da classe 2, onde se inclui dguas destinadas 2
criagao natural de espécies para o consumo humano,
os valores de turbidez exigidos sio de até 100 NTU
0 que nio ocorreu nos pesque-pagues 3 (120 NTU)
e 23 (270 NTU) no periodo seco (Tabela 6). Em
relacio ao pesque-pague 3, verificou-se que esse
valor poderia estar relacionado a prépria turbidez
inorginica advinda de um repovoamento,
promovido poucas horas antes da coleta. Em relagio
a0 pesque-pague 23, no periodo chuvoso, foi obtido
o maior valor de turbidez (200 NTU).
Possivelmente, as particulas inorginicas em
suspensio poderiam ter colaborado para esse fato,
tendo em vista que foi verificado nesse local um
valor mais elevado de sélidos totais em suspensio
(STS) nos dois perfodos, respectivamente de 140
mg/L (seco) e 144 mg/L (chuvoso), conforme as
Tabelas 1 e 2. Em tanques de piscicultura o
fitoplancton é a maior fonte de turbidez, de modo
que a penetragio de luz estd geralmente relacionada
com sua abundincia (Boyd, 1992). Sipatiba-Tavares
(1994) acrescenta que além do plancton, a turbidez
também pode ser conseqiiéncia da presenga de argila
coloidal, substincias em solug¢io, matéria orginica
coloidal ou dissolvida.

Transparéncia da agua

Em relagio i transparéncia da dgua, novamente
os pesque-pagues 3 e¢ 23 nio corresponderam ao
recomendado pelo Conama, que é de 0,25 2 0,40 m,
ambos obtiveram valor de 0,10 m, durante o
periodo seco (Tabela 5). Em caso de tranparéncia
menores que 0,40 m recomenda-se a redugio do
arragoamento e fertilizagio, que sio por sua vez, no
caso dos pesque-pagues, 0s principais
potencializadores do crescimento intenso do
plincton, principalmente fitoplincton, ocasionando
baixa transparéncia ¢ elevagio de parimetros
abidticos como turbidez e condutividade elétrica e

biéticos como clorofila a, feofitina e nutrientes,
verificado por Mercante et al. (2004). Sob condigdes
de transparéncia maiores que 0,40 m é muito rara a
ocorréncia de baixa concentragio de oxigénio na
coluna d’ 4gua. No entanto, transparéncia maior que
0,60 m permite a penetracio de grande quantidade
de luz em profundidade, favorecendo o crescimento
de plantas aqudticas e algas, o que prejudica o
manejo dos peixes (Sipatba-Tavares, 1994; Kubtiza,
1999). Em relagio ao pesque-pague 3, esse valor
poderia estar relacionado a um repovoamento e
conseqliente aumento de densidade, promovido
poucas horas antes da coleta, situagio que teria
favorecido a baixa transparéncia, devido ao
revolvimento do fundo do tanque pelos peixes.
Segundo Sipatiba-Tavares (1994), o ideal seria
manter a visibilidade entre 0,25 e 0,70 m desde que
o fundo nio esteja totalmente visivel. A média de
transparéncia da dgua entre os 30 pesque-pagues, nos
dois periodos, foi de 0,40 m, como pode ser
observado nas Tabelas 1 e 2.

Oxigénio dissolvido e porcentagem de saturagao

Muitas espécies de peixes podem tolerar
concentragdes em torno de 2 a 3 mg.L™! por perfodos
prolongados; contudo, o peixe se alimenta melhor,
apresenta melhores condigbes de sadde e cresce mais
ripido quando esses niveis estio préximos 2
saturagdo (Kubtiza, 1999). Nos pesque-pagues
amostrados a concentragio de oxigénio dissolvido
variou entre 5,2 a 12,4 mg.L"! no periodo seco. Em
relagio ao periodo chuvoso, observou-se que, com
exce¢io do pesque-pague 19, que obteve uma
concentracio de 3,5 mg.L’1, todos os demais
apresentaram valores de oxigénio dissolvido de
acordo com o recomendado, variando de 4,2 a 14,6
mg.L" (Tabelas 1 e 5). Em relacio a porcentagem de
saturagio de oxigénio dissolvido, mais da metade dos
pesque-pagues avaliados apresentaram niveis de
supersaturagio na subsuperficie em ambos os
periodos (Tabela 4). No entanto, provavelmente,
durante a noite, a concentragio de oxigénio diminua
consideravelmente em fungio da respiracio do
fitoplincton. De acordo com Kubtiza (1999), a
supersaturagio além de nio causar um aumento na
producio de peixes, também nio melhora a
eficiéncia  alimentar ~ dos  mesmos.  Essa
supersaturagio € restrita as camadas superficiais onde
a penetragio da luz é adequada aos intensos
processos fotossintéticos. Muito embora as varidveis
analisadas apresentaram valores em niveis aceitiveis
deve-se ressaltar que os niveis de saturagio de
oxigénio evidenciaram locais supersaturados como
mencionados anteriormente, indicando intensos
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processos fotossintéticos. Isso pode ser corroborado
através do estudo realizado nos mesmos locais sobre
os processo de eutrofizagio em pesque-pagues
(Mercante et al., 2004). Os autores evidenciaram
niveis elevados de clorofila a bem como de fésforo o
que caracterizou ambientes eutréficos a  hiper-
eutréficos, indicando um manejo inadequado
quando se trata de manutengio de uma boa
qualidade da 4gua.

Através da aplicagio de questiondrio (Fapesp,
2003), foi verificado que 80% dos pesqueiros
monitoraram freqiientemente o pH; 40% fizeram
medigio do oxigénio dissolvido e 87% nio fazem
registro sistemdtico de dados da qualidade da 4gua.
Esses resultados estio de acordo com os obtidos por
Kitamura ef al. (1999) em estudo realizado em lagos
de pesca na bacia do rio Piracicaba, onde o
monitoramento do pH foi realizado por 89% dos
pesqueiros levantados ¢ desses, cerca de 22%
monitoraram o oxigénio dissolvido.

Lopes (2000), estudando a qualidade da dgua ¢ o
manejo de lagos de pesca esportiva, concluiu que a
qualidade da dgua evidenciada por meio de
parimetros bidticos e abidticos, apresentaram niveis
fora dos padrdées minimos recomendados pela
Resolu¢io Conama 020/86 para a classe 2, supondo
que esses valores tenham estreita relagio com a
super estocagem empregada pelas operagoes de
pesca.

(o) arracoamento e uso de ceva

Em estudo feito concomitantemente ao presente
trabalho, Esteves e Fujii (2004) avaliaram a
alimentacio dos peixes e evidenciaram, através da
aplicagio de questiondrio, que a ragio extrusada foi a
mais utilizada com um valor médio de 4 g/m%dia
atendendo ao recomendado em Kubitza (1999) que
propde valores de 4 a 15 g/m*dia. Entretanto, o uso
de ceva (massa a base de farinha de milho elaborada
pelos pescadores para atrair os peixes) em média foi
de 9,9 g/m%dia. Kubtza (2004) nio recomenda uso
de ceva como forma de se evitar a deterioracio da
qualidade da dgua e garantir uma boa pesca. Além,
disso, Kibria et al. (1998) expdem que o pé fino que
se desintegra dos péletes de ragdo e cai diretamente
na coluna de 4dgua também contribui para o aumento
dos nutrientes. Drapcho e Brune (2000) ressaltaram
que outros fatores podem elevar as concentragdes de
nutrientes na  4igua e, conseqilentemente,
colaborando no aumento da produg¢io primiria,
entre eles pode-se considerar os restos de ragio nio
consumida e as entradas de carbono no sistema via
respiracio do zooplincton, bactérias e peixes.

Mercante et al.

Conclusao

Os valores de condutividade elétrica indicaram
elevada entrada de matéria orginica e inorginica nos
sistemas,  ocasionado,  principalmente,  pelo
arragoamento ¢ pela ceva. Essa matéria sofrerd
decomposi¢io elevando ainda mais os valores da
condutividade, sendo assim, um controle mais
efetivo da quantidade e qualidade do alimento
deveria ser considerado visando a melhoria na
qualidade da dgua. O uso de ragio de melhor
qualidade como ragoes extrusadas podem ser mais
eficientes para um melhor controle da qualidade da
dgua. A utilizagio da ceva nio deveria ser
recomendada, pois contribui para a deterioragio da
qualidade. O procedimento de calagem deveria ser
aplicado naqueles pesqueiros que apresentaram
valores mais baixos de alcalinidade e dureza, a fim de
garantir o poder tampio nesses locais evitando
bruscas oscilagoes do pH. Com exceg¢io do pH e da
temperatura da 4dgua, nio ocorreram diferengas
significativas entre os dois periodos estudados,
sugerindo que o manejo empregado teve maior
influéncia sobre as varidveis analisadas do que as
variagdes climiticas correspondentes aos perfodos
chuvoso (verio) e seco (inverno).
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