Estudo morfoldgico do tecido hepatico de Leporinus macrocephalus
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RESUMO. O presente trabalho objetivou andlise macroscdpica e histolégica do figado de
Leporinus mactocephalus para avaliar a estrutura do tecido hepitico. Os peixes provenientes de
um pesqueiro da regiio de Bauru, Estado de Sio Paulo, foram anestesiados, mortos, ¢ os
figados foram retirados e encaminhados 3 rotina histolégica, com inclusio em paraplast. A
macroscopia mostrou um figado de estrutura homogénea, de coloragio marron-avermelhada,
localizado na regido medial do corpo, caudalmente ao coragio e posterior as brinquias,
apresentando trés 16bos de forma piramidal, sendo um central e dois laterais direito e
esquerdo. A anilise histolégica revelou o tecido hepitico constituido por corddes duplos de
hepatécitos circundados por sinuséides, denominado de “muralha dupla”. Revelou, ainda, um
sistema biliar disperso pelo parénquima hepitico mostrando ductos com epitélio ctbico
simples, circundado por fibras musculares e tecido conjuntivo. Células do tecido pancreitico
exdcrino foram observadas, margeando vasos sangiiineos, organizando-se em 4cinos
apresentando grinulos de zimogénio. Além disso, existem centros melanomacréfagos
distribuidos ao longo de todo parénquima, preferencialmente préximos aos vasos sanguineos,
formados por células que acumulam materiais como melanina e lipofucsina, podendo sua
presenga estar relacionada com o estado nutricional do peixe.
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ABSTRACT. Morphological study of the hepatic tissue of Leporinus macrocephalus.
The objective of this work was to analyze the liver of Leporinus macrocephalus at the
macroscopic and histologic level by evaluating the characteristics of the hepatic tissue. The
fishes from a fishery in Bauru, S.P., were collected and sacrificed by destroying the spinal
cord; afterwards the collected hepatic tissue was fixed and followed by histological routine.
Macroscopic analysis of L. macrocephalus liver showed an organ of homogeneous structure,
with red-brown color, located in the medial region of the body, caudal to heart and after the
gills. It showed 3 pyramidal lobes, one central and two lateral right and left. The histological
analysis showed the hepatic tissue constituted by hepatocytes cords surrounded by
sinusoids, named “muralium duplex”. It yet revealed the diffused, distribution bile system
by hepatic parenchyma, showing ducts with simple cubic epithelium, surrounded by
muscular fibres and connective tissue. Cells of the exocrine pancreatic tissue were observed
surrounding blood vessels in acinar arrangement as zymogen granules. Furthermore, there
are melanomacrophages centers distributed along the hepatic parenchyma, preferably next
to the blood vessels, constituted by cells accumulating material, such as melanin and
lipofucsin, whose presence may be related to the nutritional status of the fish.
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Introducao

O figado de peixes se apresenta, como em outros
vertebrados, como um 6rgio chave, o qual controla
muitas fungdes vitais ¢ tem papel importante na
fisiologia do animal. Além disso, segundo Caballero
et al. (1999), o uso do figado como 6rgio indicador
de estado nutricional e fisiolégico em peixes é bem
conhecido e, de acordo com Al-Youseif et al. (2000),
o tecido hepitico em peixe é mais freqiientemente
recomendado como indicador ambiental do que

qualquer outro organismo.

Nos peixes, o tigado é um 6rgio denso, localizado
ventralmente na regido cranial da cavidade corporal.
Seu tamanho, forma e volume estio adaptados
conforme o espaco vidvel entre os demais Orgios
viscerais, e sua coloracio é geralmente marrom-
avermelhada. Na maioria das espécies de teledsteos,
estd geralmente dividido em trés l6bos hepiticos,
porém em alguns peixes podem apresentar variagoes
de lobagio (Brusle e Anadon, 1996).
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As particularidades quanto ao arranjo e
disposicio dos I6bos variam de espécie para espécie e
até mesmo entre individuos da mesma espécie.
Pode-se dizer que o figado acomoda sua forma
aquelas das outras visceras, expandindo-se em
qualquer parte da cavidade abdominal nio utilizada
por outras estruturas (Santos, 2003).

O parénquima hepitico é constituido de duas
placas celulares circundadas por sinuséides. Cada
placa apresenta hepatdcitos polarizados com uma
face sinusoidal para a absor¢io e uma face biliar para
excre¢io (Hinton et al., 1972; Kendall e Hawkins,
1975; Hinton e Pool, 1976; Bruslé e Anadon, 1996;
Vicentini et al., 2005). Esta “muralha dupla” difere da
“muralha simples” dos mamiferos, a qual apresenta
uma udnica placa celular que separa os sinuséides
(Brusle e Anadon, 1996).

As células perisinusoidais hepiticas do sistema
reticulo-endotelial sdo escassas no figado de peixes e
quando presentes, elas se caracterizam pela atividade
fagocitica. Consiste de uma categoria especial de
macréfago, o melanomacréfago, muito comum nos
peixes. Os melanomacréfagos estio localizados
préximos as regides portais € organizam-se
formando centros melanomacrdfagos (MMC:s). Segundo
Hartley et al. (1996), os MMCs sio elementos
criticos do sistema imune de peixes, incluindo
resposta imune contra materiais de origem externa.
Variagées no tamanho, ntmero ¢ histologia dos
MMCs podem ser devidas 2 idade, status
nutricional, doenga e condigdes ambientais
(Ferguson, 1989; Hartley et al., 1996).

Além disso, células de tecido pancreitico também
podem ser encontradas dispersas no tecido hepitico
dos teledsteos. Este tecido pode ser diferenciado do
tecido hepitico por apresentar arranjo acinar e
também pelo septo de tecido conjuntivo separando-o
dos hepatécitos (Brusle e Anadon, 1996).

Embora L. macrocephalus, seja uma espécie de
interesse para a pesca esportiva, pouco se conhece
sobre sua biologia. Tendo em vista que o figado em
peixes pode ser considerado um 6rgio alvo para
estudos ambientais, sendo recomendado
principalmente como indicador de poluigio aquitica,
s30 necessarias novas investigacoes sobre a morfologia
hepitica. Assim sendo, o presente trabalho objetivou
analisar anatdmica e histologicamente o figado de L.
macrocephalus, uma vez que se trata de um peixe
bastante explorado em cativeiro, adaptado muito bem
as racdes artificiais, tornando-se uma espécie atrativa
para a piscicultura intensiva.

Material e métodos

Foram utilizados 15 exemplares adultos de L.
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macrocephalus provenientes de um pesqueiro da
regiito de Bauru, Estado de Sio Paulo. Os
exemplares foram anestesiados ¢ mortos através de
secgio da medula espinhal, em seguida foi realizada
uma incisio longitudinal na por¢io ventral do
animal. Posteriormente o figado foi retirado e
encaminhado para anilises macroscépicas ¢
histolégicas.

Anilises dos aspectos anatémicos do figado de L.
macrocephalus ~ foram  realizadas com auxilio de
estereomicroscépio Olympus, e a seguir o material foi
documentado com méquina fotogrifica Pentax P30.

Para as anilises histolégicas, fragmentos do
figado foram fixados com solugio de formol
tamponado a 10%. Em seguida levados i rotina
histolégica de inclusio em paraplast (Oxford-USA")
e submetidos a microtomia (seccoes de 5 Um). As
secgdes histoldgicas foram encaminhadas para rotina
de coloragdes com Hematoxilina/Eosina (Bancroft e
Stevens, 1996) visando i observagio e anidlise da
organiza¢io do parénquima hepitico. As anilises ¢
fotodocumentacio do material foram realizadas em
fotomicroscépio Olympus BX 50.

Resultados

A andlise anatdmica do figado de L. macrocephalus
revelou um 6rgio denso, de estrutura homogénea,
com coloragio marrom-avermelhada, devido i sua
rica vascularizagio. Este se localiza na regido medial
do corpo, caudalmente ao coragio, e posterior as
brinquias. Apresenta-se dividido em trés 16bos
hepiticos, de formato piramidal, sendo o primeiro
lI6bo central e os outros dois laterais, direito e
esquerdo (Figuras 1 e 2). Os dpices dos l6bos estio
voltados 2 regiio caudal, e estio normalmente
aderidos as outras estruturas do aparelho digestério,
como intestino e vesicula biliar.

A anilise histolégica do parénquima hepitico de L.
macrocephalus revelou que nio é possivel distinguir
subdivisdes hexagonais, caracterizando os 16bulos
hepiticos, assim como nio foi possivel evidenciar as
triades portais. Assim sendo, o figado de L. macrocephalus
nio apresenta divisdes em lébulos hepiticos, sendo este
6rgio constituido de hepatéeitos organizados em placas
celulares, circundadas por sinuséides. Os hepatdcitos sio
células arredondadas com citoplasma claro, apresentando
um nicleo esferoidal, baséfilo, situado na porgio centro-
basal da célula e de limites nitidos (Figuras 3 e 4).
Apresentam, ainda, nucléolo dnico, bem evidente e
central. Estes hepat6citos estio arranjados em ttbulos,
quando em cortes transversais ou obliquos, formando os
canaliculos biliares (Figura 3), local onde secretam a bile
produzida no hepatécito. Quando em  cortes
longitudinais, estes aparecem como liminas de duas
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células sobrepostas, circundadas por sinuséides. Essa
organizagio estrutural é conhecida como “muralha
dupla” (Figura 4).

Figura 1. Figado de Leporinus macrocephalus mostrando os trés
16bos hepiéticos: laterais (—) e central (%), vista superior.

Figura 2. Figado de Leporinus macrocephalus mostrando os trés
16bos hepiéticos: vista anterior. Notar vesicula biliar (vb).

.I

Figura 3. Hepatdcitos de Leporinus macrocephalus situados ao redor de
um canaliculo biliar (setas) com célula pré-ductular no interior do
canaliculo (cabega de seta). Ductulo biliar (d) organizado mostrando
epitélio ctibico simples e tecido conjuntivo adjacente. H/E x1000.

z

O sistema biliar é constituido por canaliculos,
ductulos e  ductos  biliares  (Figura  3),

83

respectivamente.  Os  canaliculos  biliares  dos

exemplares estudados estio circundados por células
hepéticas e, em seu interior, apresentam células
alongadas que diferem dos hepatécitos (Figura 3).
Os ductos biliares apresentam-se aleatoriamente
distribuidos no parénquima hepitico e mostraram-se
constituidos por epitélio ctibico simples.

Figura 4. Histologia do parénquima hepdtico mostrando arranjo
de sinusdides (s), separado por corddes de hepatécitos (o ). H/E
x1000.

O parénquima hepitico de L. macrocephalus
revelou, também, a presenga de Centros
Melanomacréfagos (CMMs), localizados na periferia
de wvasos sangiiineos (Figura 5), ¢ formados por
células que acumulam diferentes materiais em seu
interior, os quais podem estar relacionados com o
estado nutricional dos peixes.

Figura 5. Organizacio do tecido pancredtico intra-hepético
exécrino (HP) com distribuigio de grinulos de zimogénio (g) ao
redor de vaso sanguineo (vs). Notar presenga de centros
melanomacréfagos (cmm). H/E x 200.

O tecido pancredtico exdcrino apresenta-se
distribuido pelo parénquima hepdtico, circundando
vasos sangiiineos. Estas células mostram variacoes
nas suas formas, sendo encontradas células de
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formas cubicas a cilindricas. Uma fina camada de
tecido conjuntivo frouxo separa as células
pancredticas do parénquima hepitico. As células
pancredticas organizam-se em 4cinos e podem
apresentar grinulos citoplasmiticos em seu interior,
localizados na regido apical. O citoplasma apresenta-
se baséfilo na regiio basal, devido 2 sintese de
proteina préxima do niicleo e na regido apical
concentram-se os grinulos citoplasmiticos de
zimogénio. O ntcleo ¢é acidéfilo e encontra-se
localizado na regiio basal da célula (Figura 5).

Discussao

As caracteristicas anatdbmicas encontradas no
figado de L. macrocephalus sio similares aos descritos
na literatura, para teledsteos em geral, segundo
Bruslé e Anadon (1996). Entretanto, segundo estes
autores o tecido hepitico também pode apresentar
coloragio pilida ou amarelada, devido ao acimulo
de lipidio no interior das células hepiticas. Figado
com este padrio de coloragio foi encontrado em
Anguilla anguilla, Dicentrarchus labrax e Sparus aurata
quando alimentadas com ragio artificial, devido 2
acumulacio de lipidios (Bac ef al., 1983 apud Bruslé e
Anadon, 1996). No presente trabalho nio foi
observado nenhum animal com tal caracteristica,
sugerindo que o figado dos exemplares coletados
encontrava-se com aparéncia saudivel.

A anilise histolégica do parénquima hepitico de
L. macrocephalus revelou que este tecido nio
apresenta divisdes em l6bulos hepiticos, nio sendo
possivel distinguir subdivisdes hexagonais, que os
caracterizam, como evidenciado em muitos
teledsteos (Hampton et al., 1985; Gonzilez et al.,
1993). Também nio foi possivel evidenciar as triades
portais, as quais sdo constituidas por ramifica¢oes da
vela porta, da artéria hepitica e ducto biliar, e que
sdo caracteristicas do figado de mamiferos. Segundo
Brusle e Anadon (1996), as triades portais sio
indistintas, se nio ausentes, em quase todos os
teledsteos. No entanto, Gonzilez (1992) apud Brusle
e Anadon (1996), estudando tecido hepético de
Caranx ssp. e Lutjanus bohar observou algumas
triades.

O figado é um 6rgio constituido de hepatdcitos
organizados em placas celulares, circundadas por
sinuséides, conforme encontrado em muitos
teledsteos (Kendall e Hawkins, 1975; Hinton e Pool,
1976; Gonzilez et al., 1993; Vicentini et al., 2005). Essa
organizagio estrutural é conhecida como “muralha
dupla” e foi descrita segundo Brusleé e Anadon (1996),
estudando tecido hepitico de teledsteos em geral.
Entretanto, estrutura semelhante a esta foi também
descrita por Hampton ef al. (1985), estudando trutas
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arco-iris (Salmo gairdneri).

A presenca de Centros Melanomacréfagos
(CMMs), no parénquima hepitico de L.
macrocephalus formados por células que acumulam
diferentes materiais em seu interior, podem estar
relacionados com o estado nutricional dos peixes.
Segundo Hartley et al. (1996), os CMMS sio
elementos criticos do sistema imune de peixes,
incluindo resposta imune contra materiais de origem
externa. Acredita-se que os CMMs acumulam
pigmentos no interior de suas células, tais como
lipofucsina, melanina, ceréide e hemossiderina entre
outras substincias. Pesquisadores relatam que
variagdes no tamanho, ntmero e histologia dos
CMMs podem ocorrer devido a idade, estado
nutricional, doenga e condigbes ambientais
(Ferguson, 1989; Hartley et al., 1996).

Nos peixes sio conhecidos acimulos de CMMs
na presenca de condi¢des adversas, incluindo
polui¢io. O pigmento melanina pode ter um efeito
protetor contra estes poluentes, e niveis elevados de
melanina e lipofucsina podem proteger contra danos
celulares, pois absorvem radicais livres, os quais sio
elementos tdxicos as células (Hartley et al., 1996).

O tecido pancredtico exdcrino de L. macrocephalus
apresentou certa semelhanga com o descrito em
outros teledsteos (Kendall e Hawkins, 1975; Hinton
e Pool, 1976; Marconi Stipp et al., 1980; Beccaria
et al., 1992, Vicentini et al., 2005).

Estudos com tildpias, realizados por Epple ¢
Brinn (1986), descreveram que ¢ comum
concentragio de tecido pancreitico exdcrino entre o
tecido hepitico, em teledsteos. Este tecido
pancredtico intra-hepdtico, algumas vezes chamado
de hepatopincreas, invade o tecido hepitico
circundando ramos da veia porta tornando, assim,
sua distribuigio difusa. Sabe-se que o tecido
pancredtico  intra-hepitico ¢é responsivel pela
produgio de enzimas digestivas que atuam no
intestino, auxiliando na digestio dos alimentos
(Hinton e Pool, 1976; Gonzilez et al., 1993).

Conclusao

A anilise morfolégica do figado de L.
macrocephalus evidenciou a presenca de trés 1ébos
hepiticos e uma organizagio histolégica constituida
de corddes duplos de hepatécitos circundados por
sinuséides, similar ao encontrado em outros
teledsteos. Entretanto, nio foram observados lé6bulos
hepiticos e triades portais. Outra caracteristica
relevante evidenciada em L. macrocephalus foi 2
presenga de tecido pancreitico ex4crino intra-
hepitico, associado com vasos sanguineos aferentes.
Cabe destacar, que estudos prévios tém indicado, em
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peixes teledsteos, que o tecido pancredtico pode
permanecer  extra-hepitico ou penetrar  pelo
parénquima, dependendo da espécie.
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