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RESUMO. Analisaram-se alguns aspectos da reproducio e do estado nutricional de 213
exemplares (160 fémeas ¢ 53 machos) de Prochilodus cearensis no agude Itans/ Caicé no
Estado do Rio Grande do Norte, Brasil, no periodo de abril de 1996 a janeiro de 1997. As
médias dos valores dos indices gonadossomitico e gonadal apresentaram-se mais elevadas
para fémeas ¢ machos no més de janeiro. O indice de reple¢io foi semelhante entre os
sexos. O fator de condigio (¢) mostrou-se mais elevado no periodo que antecede 2
reprodugdo. Nio foi observada correlacio significativa entre os fatores abidticos ¢ o ciclo
reprodutivo da espécie. No entanto, a presenga de individuos com gdnadas preparadas para
a reprodugio no trimestre que antecede ao das chuvas sugere que a desova possa estar
condicionada a sua ocorréncia.

Palavras-chave: Indicadores reprodutivos, indicadores nutricionais, Prochilodus cearensis.

ABSTRACT. Gonadal and nutritional indexes influencing the reproductive
behavior of Prochilodus cearensis (Steindachner, 1911) (Characiformes,
Prochilodontidae) in Itans water reservoir, Caicd, Rio Grande do Norte, Brazil.
The aim of this study was to investigate the influence of gonadal and nutritional index on
reproductive behavior of Prochilodus cearensis (Steindachner, 1911) (Characiformes,
Prochilodontidae) in Itans water reservoir, Caic4, Rio Grande do Norte. 213 animals were
used (160 females and 53 males) and collected from Itans water reservoir during the period
from April 1996 to January 1997. The highest Gonadossomatic and Gonadal Index values
were obtained for females and males from December to February. The repletion index was
similar for males and females. The condition factor (¢) showed the highest value just before
reproduction. Data collected suggest that reproductive cycle in this species is not directly
related to abiotic factors.

Key words: reproductive index, nutritional index, Prochilodus cearensis

Introducao

Espécies do género Prochilodus encontram-se
distribuidas por todas as bacias hidrogrificas brasileiras
(Castro, 1991). Prochilodus cearensis, regionalmente
conhecida como curimati, pertence 2 ordem dos
Characiformes, origindria das bacias nordestinas,
principalmente as  cearenses, sendo atualmente
disseminadas por todo o Nordeste e parte do Sudeste
(Dourado et al., 1971). Embora de considerivel valor
econdmico no sertio norteriograndense, sio pouco
conhecidas cientificamente. Sabe-se que o curimati
nio defende territério nem despende cuidado parental
¢ habita preferencialmente dreas nio-marginais do

acude. Na fase jovem alimenta-se de plincton e,
quando adulto, apresenta regime alimentar iliéfago,
ingerindo ainda restos de animais ¢ de vegetais
(Dourado e Davies, 1978). Faz parte de um grupo de
peixes reofilicos que percorrem trajetos de varios
quilémetros até as dreas de reproducio, onde desovam
em 4guas abertas (Gesteira, 1978).

Estudos sobre a espécie foram realizados por
Dourado et al. (1971) e Dourado e Davies (1978) em
relacio ao crescimento de P. cearensis do agude Pereira
de Miranda, em Pentecostes, Ceard. Aspectos
biolégicos ligados a produtividade da pesca nos agudes
publicos da drea do “Poligono das secas”, no Nordeste
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do Brasil, foram ponderados por Gesteira (1978). Peret
(1980) e Si (1989) pesquisaram as formas de cultivo
intensivo e semi-intensivo, ressaltando a importincia
da densidade populacional, o efeito da adubagio ¢ a
produtividade da pesca. Trabalhos referentes 2
reprodugio  em ambiente natural nio foram
encontrados na literatura.

A pesca predatdria de P. cearensis, principalmente no
periodo (de defeso) que antecede a desova, quando as
fémeas se encontram maduras, pde em risco sua
sobrevivéncia. O presente trabalho teve como objetivo
reunir informacoes dos indicadores do
desenvolvimento gonadal e nutricional e associd-los aos
fatores abidticos, entre os quais temperatura do ar e
fotofase, por apresentar maior relagio com o processo
reprodutivo.

Material e métodos

O agude Itans (6°29°20”S e 37°04°00"W), localizado
a 4km a Sudeste da cidade de Caic6-RN, foi
construido pelo Departamento de Obras Contra as
Secas (DNOCS) através do barramento do rio Barra
Nova, tributirio da bacia hidrogrifica Piranhas-Acu.
Suas 4guas sio utilizadas para o abastecimento, a
irrigacio, a atividade pesqueira e, em alguns pontos,
para o lazer. Apresenta uma capacidade total de
armazenamento de 81.750.000m°, 4rea drenada de
1.268,00km?  bacia hidriulica de  1.340,00ha,
profundidade média de 6,0m e mixima de 19,0m
(IDEC, 1991).

Ainda segundo o IDEC (1991), o clima da regiio,
de acordo com a classificagio de Koppen, é do tipo
Bsh:  semi-drido  quente, com  precipitagio
pluviométrica média anual baixa e uma estagio
acentuadamente seca, apresentando um dos climas
mais quentes ¢ secos do Nordeste brasileiro, com
temperatura média anual de 27,4°C.

Foram capturados 213 exemplares de P. cearensis,
sendo, 160 fémeas (17 a 28cm) e 53 machos (16 a
24cm), em coletas a cada 3 meses, em abril, julho,
outubro/96 e janeiro/97. Foram utilizadas redes de
espera medindo 50,0m de comprimento e 2,0m de
altura, com malhas de 4,0, 7,0, 9,0 ¢ 11,0cm entre nds
opostos, as quais foram expostas no primeiro dia de
cada perfodo de coleta a uma profundidade média de
3,5m, préximas 3 represa do agude, permanecendo
durante 6 dias, sendo revisadas a cada 4 horas (2h, 6h,
10h, 14h, 18h e 22h), totalizando 36 despescas a cada
més.

Paralelamente as despescas, foram registradas as
médias de temperatura da dgua enquanto que os
valores médios de fotofase foram fornecidos pelo
Instituto de Astronomia ¢ Geofisica da USP. Os dados
sobre temperatura do ar e precipitagdes pluviométricas
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foram fornecidos pela Estagio Climatolégica do Serid6
(Tabela 1).

Tabela 1. Valores médios dos dados abidticos registrados durante
o periodo de coleta.

Més/  Temperatura do ar Temperatura da Agua  Precipitagio  Fotofase

Ano (°C) (°C) Pluv. (mm) (horas luz)
Abril/96 286 278 102,6 12:32
Julho/96 294 26,7 47 12:35
Outubro/96 316 283 163 13:05
Janeiro/97 310 284 10,1 12:20

Os dados de coletas foram agrupados conforme os
horidrios de cada captura, nos meses de abril, julho,
outubro e janeiro. Os meses de janeiro e abril
representam o perfiodo chuvoso, enquanto que julho
e outubro representam o periodo seco nessa regiio.
De cada exemplar foram registrados: o comprimento
standard (L) em cm, o peso total (W), o peso das
gobnadas (W,) e peso do estdmago (W,) em gramas.

A identificagio do sexo e dos estidios de
maturagio gonadal baseou-se na escala descrita por
Vazzoler  (1996) considerando os  caracteres
macroscépicos, possibilitando-nos classsifici-los nos
seguintes estidios:

Ovirios:

Maturagdo - ovirios folidceos, translicidos,
podendo apresentar um nimero varidvel de ovdcitos;
coloragio acinzentada; vascularizacio evidente.

Maduro - ovirios repletos de ovdcitos livres sob a
minima pressio, ocupando toda a cavidade
abdominal; coloragio cinza-azulada; vascularizacio
intensa.

Esgotado - ovirios flicidos; coloragio amarelo-
avermelhado com aspecto hemorrigico, geralmente
com ovQcitos residuais.

Testiculos:

Maturagao - testiculos em forma de filetes,
variando de transliicidos a levemente esbranquigados.

Maduro - testiculos mais desenvolvidos que a
fase anterior, coloracio branco-leitosa liberando
sémen ao leve contato.

Esgotado - testiculos vazios, transldcidos ou
opacos, com aspecto hemorrigico conferindo-lhes
coloragio avermelhada em algumas regides.

Analise dos dados

A época de reprodugio de P. cearensis para machos
e fémeas foi determinada utilizando-se a anilise da
distribui¢io de freqiiéncias percentuais dos individuos
nos diferentes estidios de maturagio gonadal e a curva
de maturagio gonadal estabelecida com base na
varia¢io mensal do indice gonadossomadtico (IGS), do

indice gonadal (IG) (Vazzoler, 1996), além da
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utilizagio do Indice de replegio (IR) e do fator de
condicio (¢) (Santos, 1978), conforme as expressoes:

IGZ@XIOO e IGS:@)CIOO
¢ Wi

s

R="2 100 ¢ g1
Wt ¢

s
Em que:
W, = peso das gonadas
W.= peso do estbmago
W,= peso total dos individuos
L,= comprimento padrio
6= coeficiente angular da relag¢io peso X comprimento

O valor de 6 foi obtido através da relacio peso
total x comprimento standard.

Empregou-se o método de andlise de variincia
(Oneway) para verificar a existéncia de diferengas
significativas, ao nivel de 5%, entre os valores
médios das varidveis IGS, IG, IR e ¢, em relacio
a0s meses.

O dados de IR e ¢ foram calculados também
para cada estidio de maturagio gonadal e
confrontados com os valores médios do IGS ¢ IG.

A influéncia dos fatores abidticos (temperatura
do ar e da 4gua, precipitagio pluviométrica e
fotofase) sobre os parimetros reprodutivos foi
verificada utilizando-se o teste de correlagio linear
de Pearson ao nivel de 5%.

Resultados

Dos indices biométricos utilizados no presente
estudo, apenas o IGS apresentou variagdes
significativas (p<0,05) no periodo amostrado.

Ovarios:

Na Figura 1, estio representados os valores
médios do IGS dos estidios de maturagio dos
ovirios, na qual verificou-se valores mais elevados
na fase Madura e inferiores na fase Esgotada.
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Estadios de Maturagio Gonadal

Figura 1. Valores médios do Indice Gonadossomitico (~ ), por
estidio de maturagio gonadal, para fémeas e machos de P. cearensis
no Agude Itans, no periodo de abril/96 a janeiro/97.

A avaliacio dos indices reprodutivos por
estidios de maturagio ovocitiria indica que a
progressio dos valores médios ocorre de forma
inversa: o IR decai 2 medida que os estidios de
maturagio evoluem até atingir o estidio Maduro,
elevando-se a partir de entio e alcangando os
maiores valores nos individuos esgotados; quanto
ao ¢, atinge valores mais elevados no estidio de
Maturagio seguido de uma diminuigio
progressiva no estidio Maduro para alcangar os
menores valores novamente no estidio Esgotado
(Figura 2 A).
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Figura 2. Valores médios do Fator de Condicio (¢) e do Indice
de Replegao (L) por estidios de maturagio gonadal para fémeas
(A) e machos (B) de P. cearensis no Agude Itans, no periodo de
abril/96 a janeiro/97.

Verifica-se a presenga de todos os estidios de
maturacio gonadal no més de abril, entretanto os ovirios
na fase Esgotada representam 76,8% nesse més ¢ 100%
no més seguinte. Ovirios em Maturagio foram
evidenciados em 100% dos exemplares em outubro e
50% em janeiro, sendo esta dltima freqiiéncia
semelhante 2 dos exemplares Maduros nesse més
(Figura 3 A).

Os valores médios mensais mais elevados do 1GS
ocorrem em janeiro, com diferenca significativa em
relagio aos demais, enquanto que outubro se mostrou
diferente apenas de abril e julho (p < 0,05) (Figura 4 A).

Quando comparados os valores do e,
verifica-se que ambos apresentam o mesmo tipo de
variagio mensal, mesmo sendo mantidas as proporgoes
individuais de cada indice (Figura 4 A e 4 B).
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Os valores médios dos indicadores nutricionais,
IR e ¢, indicam que o R decresce junto com o IGS
em abril e julho, mas continuam a decrescer
enquanto os valores de IGS aumentam em outubro e
janeiro. Os valores de ¢ decrescem entre abril e
julho, elevando-se até outubro, voltando a decair em
janeiro, quando o IGS atinge seus maiores valores
(Figura 4).

Testiculos:

A variacio do IGS, R ¢ ¢ por estidio de
maturagio do testiculo é semelhante ao padrio
observado aos das fémeas, estando o IGS e o ¢ com
valores médios mais elevados no estidio Maduro ¢
menores no estidio Esgotado. Em contrapartida, os
menores valores de IR foram verificados nos machos
Maduros e os valores mais elevados nos exemplares
nas fases de Maturac¢io e Esgotado (Figura 2-B).

Quanto 2 distribui¢io de freqiiéncia relativa de
individuos por estidios de maturagio gonadal,
verifica-se que em abril ocorrem todos os estidios de
maturagio gonadal dos machos. A freqiiéncia de
machos em Maturagio representou 50% dos
exemplares capturados em abril enquanto que, em
outubro, a freqiiéncia desse estidio foi de 60%.
Individuos Maduros representaram 20,5% em abril,
40% em outubro e 100% dos exemplares capturados
em janeiro. Os machos no estidio Esgotado foram
constatados numa freqiiéncia de 29,4% em abril e
100% em julho (Figura 3 B).
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Figura 3. Freqiiéncia mensal dos estidios de maturagio gonadal
de fémeas (A) e machos (B) de P. cearensis no Agude Itans, no
periodo de abril/96 a janeiro/97.
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Os maiores valores do IGS ocorreram em janeiro,
diferindo  significativamente dos demais meses
(P<0,05). Abril e outubro, apesar de apresentarem
valores de 1GS levemente mais elevados que julho,
nio mostram diferencas significativas nesses meses
(Figura 4-A).

Os valores médios mensais do IG para os machos
acompanharam as variagdes mensais do 1GS (Figuras
3-A ¢ 3-B), enquanto que as variagdes mensais do IR

¢ ® ocorreram de forma semelhante s fémeas, com
o IR decrescendo junto com o 1GS em abril e julho,
enquanto os valores de IGS aumentam em outubro e
janeiro. Entre os meses de abril e julho observa-se

um declinio do ¢, elevando-se a partir dai até
outubro, voltando a decair em janeiro, quando o IGS
atingiu seus maiores valores (Figura 4).
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Figura 4. Valores médios mensais do indice gbnadossomitico
(A), indice gonadal (B), indice de replecio (C) e fator de condi¢io
(D) de fémeas (A) e machos (e) de P. cearensis no Agude Itans, no
periodo de abril/96 a janeiro/97.

(*; #) difere significativamente dos demais meses.

Quando analisada a influéncia dos fatores
abidticos em relagio ao ciclo reprodutivo (Tabela 2),
nio foi observada uma relagio direta, embora o IR
tenha apresentado wvalores significativos com a
fotofase.
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Tabela 2. Valores do coeficiente de correlagio linear de Pearson aplicado aos indices estudados e aos fatores abidticos.
Varidveis Temperatura do ar Temperatura da dgua Precipitagio Pluviométrica
Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea Macho Fémea
1GS 0,504 0,674 0,808 0,775 0,115 0,349 0,735 0,880
1G 0,523 0,741 0,840 0,823 -0,095 0,359 0,728 0,893
IR 0,773 -0,837 -0,632 -0,601 0,599 0,681 -0,973% -0,995%
¢ 0,730 0,837 0,833 0,869 -0,016 0,168 0,405 0,576

* valor significativo (p<0,05)

Discussao

Os estudos populacionais de peixes, através da
anilise de indices wvaridveis biométricos, tém
recebido atengio dos especialistas, pois tém sido
ferramentas importantes quando se pretende
estabelecer programas de conservagio e de
normatizagio da pesca. Gulland (1977) pondera que
os pardmetros da biologia populacional devem ter
um significado biolégico e ser facilmente
incorporados aos modelos matemadticos de avaliagio
da populagio.

Embora os valores médios do IGS e IG tenham
sido mais elevados para as fémeas, sua distribuigio
quanto aos estidios de maturagio ovariana por més
apresentaram-se  semelhantes aos valores mais
elevados para o estidio Maduro e menores para os
exemplares Esgotados.

Os resultados mostraram elevada freqiiéncia de
machos Maduros nos meses de outubro ¢ de janeiro
e de fémeas em janeiro, evidenciando que os machos
antecedem 2s fémeas no processo de maturacio
gonadal. O mesmo foi observado por Ribeiro Filho
(informagio pessoal) trabalhando com essa mesma
espécie em tanques de cultivo na Estacio de
Piscicultura Estevio de Oliveira - Caic/RN. Vieira
(1984) encontrou resultados semelhantes para
Prochilodus scrofa, sugerido pela acentuada diferenca
nos niveis lipidicos gonadais, apesar de os causadores
dessa variagio nio terem sido nitidamente
demonstrados durante o experimento.

Valores médios do IGS mais elevados para as
fémeas foram relatados por Godoy (1959) em
Prochilodus scrofa, demonstrando que o aumento de
volume dos ovdrios durante o processo de maturagio
ovariana ocorre de modo mais acentuado, resultados
que corroboram os de Vieira (1986) para essa mesma
espécie.

Resultados  semelhantes foram obtidos com
Curimatus gilberti (Romagosa et al., 1984) e Prochilodus
scrofa (Kunkel e Flores, 1994). Agostinho et al. (1984)
afirmam que o aumento dos valores médios do IGS
frente 3 desova permite inferir que o crescimento
dos ovirios é proporcional ao crescimento geral do
peixe e que as alteraches verificadas no seu
percentual, em relagio ao peso dos espécimes,

decorrem essencialmente das variagbes sazonais
ligadas ao ciclo reprodutivo.

O indice de replegio € utilizado para quantificar
a época em que o peixe se apresenta em melhores
condi¢oes alimentares (Barbieri e Garavello, 1981).
Observou-se que, no presente estudo, o IR
encontra-se com valores baixos no momento em
que os peixes apresentam maior desenvolvimento
gonadal. O mesmo foi observado por Godoy (1959)
para Prochilodus scrofa. Mais recentemente, Braga
(1990), estudando vérias espécies de peixes do Rio
Tocantins, também encontrou resultados
semelhantes sugerindo que a atividade alimentar é
continua ao longo do ano, sendo mais pronunciada
no perfodo que antecede a desova para a maioria dos
peixes.

No presente estudo o fator de condi¢io
apresenta-se mais elevado na fase que antecede a
reproduc¢io, atingindo valores minimos na pds-
desova. Comportamento semelhante foi observado
para Prochilodus scrofa (Vieira, 1984) e Prochilodus
nigricans (Braga, 1990).

As modalidades de reprodugio e, em particular, o
tipo de desova representam adapta¢des do organismo
ao meio ambiente (Isaac-Nahum e Vazzoler, 1983).
Nikolsky (1963) comenta que as espécies tropicais
com migragio reprodutiva apresentam desova total.
Constata-se que P. cearensis apresenta periodo
reprodutivo anual longo ¢ com maior intensidade
em janeiro. Periodo longo e desova parcelada
parecem ser caracteristicas de peixes do grupo dos
Curimatidae (Barbieri, 1995). Em estudos com
Prochilodus scrofa observou-se resultados semelhantes,
nos quais essa espécie tem um periodo reprodutivo
que se estende de novembro a fevereiro (Thering e
Azevedo, 1934; Godoy, 1959, 1967, 1975; Romagosa
et al., 1985; Kunkel e Flores, 1994; Antoniutti et al.,
1995). Estudos realizados com Prochilodus lineatus, no
Pantanal Matogrossense, apontam que essa espécie
apresenta desova do tipo total, ocorrendo de
dezembro a fevereiro (Resende, 1992; Resende ef al.,
1995). Porém, Romagosa et al. (1985) ressalvam que,
dependendo das condi¢bes ambientais, os ovécitos
podem ser eliminados em posturas parciais.

A constatagio de um desenvolvimento gonadal
longo, de certa forma, abrange o fato de nio ter sido
capturado nenhum exemplar aparentemente em

Acta Scientiarum. Biological Sciences

Maringi, v. 25, no. 2, p. 377-384, 2003



382

“Repouso”. Cabe ressaltar que, devido 3 auséncia de
captura de exemplares nesse estidio de Maturagio,
essa condigio “Repouso” nio pode ser devidamente
estimada, no periodo de estudo. No entanto, nio
podemos afirmar que P. cearensis nio apresente um
periodo de repouso gonadal, iniciando novo ciclo
reprodutivo, visto que as coletas foram realizadas
trimestralmente, podendo, entio, entre uma coleta e
outra essa condigio ter ocorrido. O repouso gonadal
foi verificado para Prochilodus scrofa por Vieira (1984)
e Andrade-Talmelli et al. (1994). Honda (1979),
estudando Pseudocurimata gilberti, nio evidenciou o
estidio Repouso, sugerindo existir uma flexibilidade
quanto a esse aspecto e¢ conforme a espécie.
Podemos inferir através desse estudo que, diante do
cardter irregular das condigdes climiticas da regiio,
mesmo dentro de cada estagio, e do caréter reofilico
dos prochilodontideos, a espécie esteja preparada
para a desova no inicio da estagio chuvosa.
Entretanto, sio necessirias coletas mensais para
relacionar detalhadamente com a fase reprodutiva de
P. cearensis,

O comportamento reprodutivo dos peixes de
dgua doce geralmente ¢é ciclico apresentando
periodicidade sazonal, visto que a maioria das
espécies apresenta épocas de desova bem definidas
sob influéncia dos fatores intrinsecos e extrinsecos.
Quanto aos fatores extrinsecos, nos trépicos,
especialmente préximos ao equador, a variagio anual
da fotofase (fase de luz do dia) e temperatura do ar e
da 4dgua sio pequenas, sendo a influéncia desses
fatores minima ou inexistente (Vazzoler, 1983).
Porém, conforme observado por outros autores, as
chuvas aliadas as cheias parecem desencadear a
desova (Godoy, 1954; Lowe-Mcconnell, 1975;
Agostinho et al., 1986).

Os fatores abidticos analisados mostraram que,
apesar da auséncia de uma correlagio significativa
individualmente, os valores mais elevados
coincidiram com o desenvolvimento dos estddios de
maturacio gonadal, porém em declinio no més
correspondente ao inicio do processo reprodutivo
(janeiro). As médias de precipitagio pluviométrica
mostraram-se mais elevadas no més de abril,
quando, de modo caracteristico para a regido,
ocorreram as maiores precipitagdes, provavelmente,
0 momento em que ocorreu a atividade reprodutiva
para a espécie. Nesse més, 2 exce¢io dos estidios
Repouso e Jovem, estavam presentes os demais
estddios de maturagio gonadal, sugerindo ser esse o
periodo reprodutivo da espécie estudada.

O desenvolvimento gonadal coincidente com a
elevacio das temperaturas do ar e da dgua e fotofase
foi observado em espécies como Pimelodus maculatus

Araujo et al.

(Basile-Martins et al., 1975) e Prochilodus scrofa (Leite
et al., 1984; Pinto et al., 1984; Romagosa et al., 1985;
Kavamoto et al, 1996). Hoar (1969) e Lowe-
Mcconnell (1975) ressaltam que os teledsteos das
regides tropicais e subtropicais apresentam uma
estreita relagio entre o periodo reprodutivo e as
estagdes chuvosas. Dessa forma, o desenvolvimento
gonadal parece sofrer influéncia positiva da elevacio
da temperatura ¢ da fotofase, enquanto que o
desencadeamento da desova provavelmente seria
decorrente da chegada das chuvas na regido (Ihering
e Azevedo, 1934; Godoy, 1959, 1967, 1975, 1995;
Hartz e Barbieri, 1994).

Estudos relativos a anilise da influéncia dos
fatores abidticos na fisiologia reprodutiva dos peixes
indicam que dificilmente apenas um fator ambiental
pode interferir na complexidade do processo
reprodutivo (Barbieri, 1995) e, ainda nesse sentido,
Agostinho et al. (1986) ressaltam que a coincidéncia
desses eventos nio deve ser tomada como “causa e
efeito”, devido ao ntmero de componentes e 3s
inter-relagdes existentes no estimulo ambiental e na
resposta fisiolégica.
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