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RESUMO. O desenvolvimento do fruto (hipanto, pericarpo e semente) de Pereskia aculeata
Miller ¢ analisado desde a flor em antese até a maturidade. A flor é perigina e apresenta no
hipanto bractéolas verdes e actileos. O fruto é pomiceo, tipo cactidio e caracteriza-se por
apresentar hipanto carnoso, pericarpo e massa gelatinosa, formada pela destruigio parcial do
pericarpo e columela, onde estio imersas as sementes. A semente ¢ exotestal e origina-se do
6vulo anfitropo, bitegumentado e crassinucelado. A semente apresenta reserva perispérmica
e residuos de endosperma. O embriio € curvo e tem eixo hipocétilo-radicular longo, dois
cotilédones com mesofilo homogéneo e pliimula indiferenciada.
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ABSTRACT. Morphology and anatomy of the fruit (hypanthium, pericarp and
seed) development of Pereskia aculeata Miller (Cactaceae). The development of
Pereskia aculeata Miller fruit (hypanthium, pericarp and seed) was analyzed. The flower is
perigynous and presents a hypanthium with bracteoles and aculeus. The fruit is pomaceous,
type cactidio, with succulent hypanthium, pericarp, and seeds immersed in a gelatinous
mass. This gelatinous mass originates from the pericarp and the columella. The seed is
exotestal and develops from an amphitropous, bitegmic and crassinucelate ovule. It has
perisperm and an endosperm residue. The embryo is curved and is composed of elongated
hypocotyl-radicle axis, two cotyledons with uniform mesophyll, and undifferentiated
plumule.

Key words: Cactaceae, Pereskia aculeata, pericarp, seed, anatomy.

Introdugio

Pereskia  aculeata Miller, planta  conhecida
vulgarmente como ora-pro-nobis ou groselha-da-
américa, pertence 2 familia Cactaceae ¢ tem hibito
escandente (Scheinvar, 1985). O alto contetido
protéico e de fibras e a auséncia de toxicidade das
folhas dessa espécie indicam-na como fonte
importante de alimento animal (Mercé ef al., 2001).
As folhas dessa planta também sio emolientes e os
frutos expectorantes ¢ antissifiliticos (Pio-Correa,
1978). No Brasil, a espécie ocorre da Bahia ao Rio
Grande do Sul (Pio-Correa, 1978). Na regiio
Noroeste do Parani, Brasil, ela freqiientemente
ocorre como trepadeira em matas secunddrias. E
espécie desde helidfita até escidfita e seletiva xerofita,
ocorrendo preferencialmente nas orlas e nas clareiras
das florestas (Scheinvar, 1985).

A presenca de folhas lanceoladas e actleos, que
ocorrem no hipanto da flor e do fruto dessa espécie,
e a importincia de suas folhas e de seus frutos na
alimentacio humana ¢ animal tém despertado a

atencio de pesquisadores botinicos. O estudo dessa
espécie é registrado para érgios vegetativos (Bailey,
1961, 1962 e 1964; Garcia et al., 2000), para érgios
reprodutivos  (Boke, 1966; Roth, 1977), para
germinagdo de sementes (Campbell, 1988) e voltado
para a composi¢io quimica das folhas (Sierakowski et
al., 1987; Mercé et al., 2001).

Leuenberger (1986), em sua extensa monografia
sobre o género Pereskia (Plumier) Miller, chamou a
atengio para a importincia de se realizarem estudos
de interesse taxondmico das 16 espécies que
compdem este género. Boke (1966), por sua vez,
interessado em contribuir com a taxonomia do
género, fez a anilise da ontogenia ¢ da estrutura da
flor e do fruto de P. aculeata, nos estigios iniciais de
desenvolvimento. O presente trabalho, com a
finalidade de complementar o estudo de Boke
(1966), apresenta a investiga¢io morfo-anatdmica do
pericarpo e da semente de P. aculeata, desde a fase de
ovirio até a fase de maturagio do fruto.

Acta Scientiarum. Biological Sciences

Maringi, v. 25, no. 2, p. 415-428, 2003



416

Material e métodos

As flores em pré e pés-antese ¢ os frutos em estigios
diversos de desenvolvimento foram coletados no Horto
Florestal de Maringd, Estado do Paran4, Brasil. O Horto
Florestal é um remanescente florestal secundério de 37
hectares, situado entre os meridianos 51°30° e 54°W e os
paralelos 22° 30" e 24° 30°S, com altitude média de 556
metros.

O material coletado foi analisado morfologicamente,
fixado em FAA 50 e conservado posteriormente em
dlcool 70% (Johansen, 1940). Apés selecio dos estigios
de desenvolvimento do fruto, a partir do ovirio da flor,
esse material foi incluido em parafina e secionado em
micrétomo rotatdrio, transversal e longitudinalmente,
segundo técnica usual (Johansen, 1940). A coloragio das
se¢Oes obtidas a0 micrétomo foi feita em hematoxilina e
safranina, segundo método simplificado de Dnyansagar
(1958). O fruto em desenvolvimento também foi
analisado em secoes executadas 3 mio livre, coradas em
azul de astra e safranina (Kraus e Arduin, 1997).

Foram realizados testes histoquimicos para as
seguintes substincias: lignina, com o teste da
floroglucina (Berlyn e Miksche, 1976); substincias de
natureza lipidica, mediante sudam IV (Rawlins e
Takahashi, 1952); amido, com o teste do lugol (Berlyn e
Miksche, 1976), e mucilagem, testada com tionina e azul
de metileno (Costa, 1972).

O formato das células da testa da semente madura foi
investigado mediante processo de maceragio, de acordo
com o método empregado por Jefirey (Johansen, 1940).

Os desenhos ¢ os diagramas foram elaborados com o
auxilio de cAmara-clara, projetando-se, nas mesmas
condigdes Gpticas, a escala micrométrica correspondente.

Resultados e discussao

Fruto em desenvolvimento — morfologia

O fruto de P. aculeata provém de flor (Figura 1 A)
monoclina, actinomorfa, unipistilada e perigina. Nessa
flor perigina, o ovério, pentacarpelar e unilocular (Figura
4 A), ocorre livre no interior do hipanto, sendo
considerado, portanto, como stipero (Figuras 1 A, 5 A),
conforme conceito formulado por Weberling (1992).
Esse hipanto tem cor verde, consisténcia carnosa e possui
parede espessa com bractéolas verdes lanceoladas. Nas
axilas dessas folhas, ocorrem aréolas com actileos e pélos
longos (Figura 1 A, H). O ovirio stpero da espécie em
estudo contraria a afirmacio de Scheinvar (1985), que
registra ovario semi-infero ou infero para o género
Pereskia. Alids, Boke (1966) também observou ovirio
stpero em P. aculeata ¢ considera esse cariter como
primitivo no género.

Logo no inicio do desenvolvimento do fruto de P.
aculeata, o perianto e os estames sio eliminados,
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conservando o estilete e o estigma secos (Figuras 1 B, C).
O jovem fruto (Figura 1 C, D) dessa espécie ¢
constituido, entdo, por hipanto, pericarpo e sementes. O
hipanto, nessa fase, mantém-se verde ¢ apresenta
bractéolas, também verdes, e aréolas, onde ocorrem
actleos e pélos. Os actileos de P. aculeata desenvolvem-se
nas axilas das bractéolas, um fenémeno que ocorre em
muitos frutos de Cactaceae (Roth, 1977). Roth (1977)
considera o recepticulo (hipanto) de muitos frutos de
espécies da familia Cactaceac de natureza axial, pela
formagio de apéndices, como as folhas ou bricteas, o
que se verifica em P. aculeata.

No fruto maduro de P. aculeata, o hipanto adquire
cor amarelo-alaranjada e pode perder completamente as
bractéolas e os actileos (Figura 1 E). Esse hipanto
apresenta pequena abertura na regiao apical (Figura 1 F).
No interior do fruto, ocorre uma columela (Figura 1 F),
que se desintegra juntamente com parte do pericarpo,
formando massa gelatinosa com 3 sementes. O fruto
maduro de P. aculeata é carnoso, globoso ou obovdide,
pomiéceo do tipo cactidio, conforme classificagio de
Hertel (1959), modificada por Souza (2003). Ele é
constituido morfologicamente por hipanto, pericarpo e
sementes envoltas pelo material gelatinoso. Em sua
superficie, destacam-se as aréolas (Figura 1 E), agora
como cicatrizes com os pélos.

Scheinvar (1985) faz referéncia ao fruto de P. aculeata
como baga, sem se importar com o fato de que o fruto
deriva do hipanto e do ovirio da flor. Spjut (1994), por
sua vez, registra o fruto para o género Pereskia, como
sendo acrosarcum, caracterizado, segundo o autor, como
fruto simples indeiscente, com pericarpo indiferenciado
(sem endocarpo pétreo), que ¢ envolvido por um
exocarpo carnoso derivado do perianto ou recepticulo.
O pericarpo de P. aculeata é pouco desenvolvido, mas o
exocarpo ¢ originado da epiderme do ovirio (Figuras 4
C, 6 C, 7 C) e nio do perianto, como afirma Spjut
(1994). Barroso et al. (1999), por fim, incluem o fruto das
espécies da familia Cactaceae no tipo melanidio, definido
como apresentando endocarpo pouco delimitado, com
espago central do fruto sem definigio de léculos ou, se
dividido em l6culos, esses sio mais ou menos amplos,
nio havendo aumento visivel do tecido placentirio, com
tecido que enche a cavidade do fruto. Souza (2003),
baseado em Hertel (1959), prefere reservar o tipo
melonidio ou melanidio para o fruto que deriva apenas
de ovirio infero, com um a trés carpelos. O
enquadramento do fruto de P. aculeata como pomiceo,
tipo cactidio, deve-se as suas caracteristicas como fruto
simples carnoso, oriundo de ovirio stpero com hipanto,
pluricarpelar (cinco carpelos), unilocular, plurispérmico,
com a parede do fruto de origem receptacular (hipanto)
e carpelar.
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Figura 1. Fruto em desenvolvimento. A: flor secionada longitudinalmente; B-C: frutos jovens mostrando bractéolas, actleos e
estilete/estigma senescentes; D: fruto jovem secionado transversalmente; E-F: fruto maduro, inteiro ¢ secionado longitudinalmente; G:
sementes adultas, ainda com funiculo; H: actileo do fruto com pélos em sua base. (ar-aréola; br-bractéola; co-columela; es-estigma; et-
estilete; fu-funiculo; fv-feixe vascular; hi-hipanto; ov-ovirio; pe-pericarpo; se-estilete e estigma senescentes; sm-sementes jovens).

Fruto em desenvolvimento - anatomia

Bractéola - A bractéola verde e laminar (Figura 1
A-C) de P. aculeata é glabra e anfistomitica, sendo o
complexo estomitico do tipo paracitico (Figura 2 B,

C). A epiderme cuticularizada e uniestratificada
(Figura 2 A) apresenta células poliédricas, com
paredes anticlinais levemente sinuosas apenas na face
abaxial (Figura 2 B, C).
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Figura 2. Estrutura da bractéola. A: limbo em segao transversal; B-C: epiderme da face adaxial e da abaxial, respectivamente, em vista
frontal; D: bordo do limbo, em seg¢io transversal. (cs-célula secretora; ea-epiderme da face adaxial; eb-epiderme da face abaxial; fl-floema;

xi-xilema).

Na bractéola de P. aculeatay, o mesofilo ¢é
parenquimitico, distinguindo-se dois tipos de
parénquima: o da face adaxial possui células pouco
alongadas anticlinalmente, mas nio caracteriza
tipicamente parénquima paligddico; o da face abaxial
caracteriza-se como esponjoso (Figura 2 A). No
mesofilo, ainda ocorrem idioblastos com drusas
(Figura 2 A) e células secretoras mucilaginosas. Na
regiio do bordo foliar, o mesofilo apresenta célula
mucilaginosa e reduz-se a um estrato celular (Figura
2 D). A vascularizagio da bractéola € feita por virios
feixes, sendo os de médio e pequeno calibre
envolvidos por bainha parenquimadtica (Figura 2 A),

de células com paredes um pouco mais espessas que
as demais células do mesofilo.

Os caracteres estruturais observados nas
bractéolas de P. aculeata, como complexos
estomdticos paraciticos em ambas as faces da
epiderme, presenga de células com drusas e
células e cavidades mucilaginosas no mesofilo,
sio semelhantes aos registrados para os
nomofilos dessa planta, por Garcia et al. (2000).
Todavia, com referéncia a0 cardter
dorsiventralidade do nomofilo de P. aculeata
(Garcia et al., 2000), as bractéolas dessa planta
nio apresentam mesofilo heterogéneo
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assimétrico perfeito, o que descaracteriza sua
classificagio como folha dorsiventral. Os
préprios autores, em seu estudo sobre quatro
espécies de Pereskia, relatam apenas tendéncia das
folhas dessas plantas 3 dorsiventralidade,
registrando apenas uma planta como tendo folha
tipicamente dorsiventral.

Aciileo Boke (1966), Scheinvar (1985) e
Leuenberger (1986) registram a presenca de
espinhos no hipanto da flor e do fruto de P.
aculeata. Entretanto a andlise estrutural desse
espinho  mostrou que ele nio possui
vascularizagio (Figura 3 A), o que o caracteriza
como actileo e nio como formacio espinescente,
conforme conceito de Font-Quer (1985).
actuleo de P. aculeata é formado por uma base
arredondada e por uma porgio apical alongada e
afilada (Figura 3 A). Na base (Figura 3 A, B), hi
epiderme cuticularizada de células irregulares,
com paredes relativamente espessas; tecido
esclerenquimdtico, nio lignificado, constituido
de fibras e esclereides; periderme e parénquima
com muitos idioblastos com drusas. A porgio
apical (Figura 3 A) sé apresenta epiderme e
tecido esclerenquimaitico. Os pélos que ocorrem
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em sua base sio pluricelulares e unisseriados
(Figura 1 H), ou eventualmente ramificados,
com extremidade arredondada.

Hipanto - Ainda na flor de P. aculeata, o hipanto
(Figuras 4 A, B) ¢ constituido pela epiderme
externa glabra, unisseriada, cuticularizada, com
células de paredes bem delgadas e eventualmente
comprimidas. A epiderme interna é também
glabra, unisseriada, com cuticula delgada, células
de paredes finas pouco comprimidas. A epiderme
reveste um parénquima com células de paredes

finas, com formato e tamanho diferentes. E
possivel  distinguir  trés  regides  nesse
parénquima: uma externa, com atividade

meristemdatica com células que sofrem divisdes
periclinais e se alongam tangencialmente; outra
mais central, com células poliédricas amplas,
com células secretoras, com intimeros idioblastos
com drusas e com feixes vasculares colaterais de
dimensdes diferentes, dispostos em trés anéis;
por fim, uma regido mais interna, de células
diminutas e de paredes finas. Sob a epiderme
externa pode ocorrer, em pontos localizados do
hipanto, a instala¢io de felogénio (Figura 4 B).
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Figura 3. Estrutura do actleo. A: diagrama do actleo em segio longitudinal; B: pormenor anatdmico de secio transversal executada na
base do actileo. (ed-epiderme; el-esclerénquima; id-idioblasto com drusa no parénquima; pr-periderme).
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Figura 4. Estrutura do hipanto e do ovério, em se¢do transversal. A: diagrama do hipanto e ovirio; B: pormenor da parede do hipanto; C:

célula secretora; do-feixe dorsal; ed-epiderme da face dorsal ou externa; ev-epiderme da face ventral ou

detalhe da parede do ovirio. (cs

hipanto; la-feixes laterais; ou-6vulo; ov-ovirio; ve-feixe ventral; xi-xilema)

s hi

interna; fl-floema; fv-feixe vascular:
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No fruto jovem dessa espécie, ainda se
mantém atividade meristemitica sob a epiderme
externa do hipanto; nessa fase, observa-se
felogénio subepidérmico (Figura 6 B), processo
que pode iniciar-se ainda na flor. O parénquima
do hipanto floral nio sofre alteragdes estruturais
significativas nessa fase de desenvolvimento,
exceto pelo alongamento tangencial de suas
células (Figura 6 B). Na regiio interna ou ventral
do hipanto, instala-se uma periderme (Figura 6
B). Boke (1966) também menciona a presenca de
periderme na parede interna do hipanto
receptacular em frutos jovens de P. aculeata, mas
nio faz alusio a existéncia de periderme
localizada sob a epiderme externa do hipanto.

No fruto maduro de P. aculeata, o hipanto é
constituido de epiderme externa unisseriada,
glabra, com células de contorno tabular, de
paredes periclinais externas espessas e ricas em
substincias de cardter lipidico. Ocorre também
na superficie do hipanto, de forma localizada,
periderme de origem subepidérmica (Figuras 7
A, B). Internamente ao sistema dérmico, ocorre
tecido colenquimitico frouxo (Figura 7 B), que
pode apresentar algumas de suas células com
drusas. Em seqiiéncia, observa-se parénquima,
cujas  células, muito amplas, contiguas ao
colénquima, tornam-se gradativamente de
dimensdes mais reduzidas, em dire¢io a regiio
ventral do hipanto (Figura 7 B). Nesse
parénquima, verificam-se idioblastos cristaliferos
com drusas e grande quantidade de células
secretoras de mucilagem (Figura 7 A). Na face
ventral do hipanto, ocorre periderme (Figura 7
B). A vascularizag¢io do hipanto é feita por feixes
vasculares de maior porte, que se localizam na
regido mediana, e por feixes de menor dimensio,
situados mais internamente (Figura 7 A).
Columela - A regido apical do recepticulo floral
de P. aculeata, de contorno convexo, ji no
interior do ovirio (Figura 5 A), apresenta a
epiderme e algumas camadas celulares
subepidérmicas, com células de dimensoes
reduzidas e de citoplasma denso (Figura 5 B).
Essas células sio meristemdticas ¢ sofrem
repetidas divisdes celulares, constituindo uma
columela que se desenvolve durante os estigios
iniciais de formacio do fruto. A columela, em
estigio mais adiantado, ocupa quase toda a
cavidade onde se alojam as sementes (Figura 5
C).

Rosa e Souza

A presenga de columela no fruto de P. aculeata
parece ser um cardter primitivo entre as
Cactaceae (Boke, 1966). De acordo com as
investigagdes desse autor, a columela de P.
aculeata é de origem axial e nio carpelar. Segundo
Boke (1966) ¢ Roth (1977), a columela
desenvolve-se a partir de meristema floral
residual do recepticulo, localizado no interior do
ovirio.

A columela de P. aculeata possui epiderme
uniestratificada e cuticularizada, que reveste um
tecido parenquimitico (Figura 5 D). Com o
desenvolvimento do fruto, diferenciam-se, nesse
parénquima, amplas células e cavidades
mucilaginosas (Figura 5 E). A columela sofre
desintegracio de suas células na fase de
maturagio do fruto (Figura 7 A).

Pericarpo - O ovirio de P. aculeata, cuja parede
origina o pericarpo, é constituido de epiderme
externa unisseriada cuticularizada, com células
prismiticas e de paredes finas (Figura 4 C). Essa
epiderme é desprovida de pélos e de estdbmatos.
O mesofilo é parenquimitico (Figura 4 C), cujas
células, de paredes delgadas, tém formato e

dimensdes diferentes. Na camada
parenquimitica, localizada sob a epiderme
interna, observam-se células que sofreram

divisdes periclinais. Nesse parénquima, ocorrem
feixes vasculares dorsais, ventrais e laterais
(Figura 4 A), do tipo colateral (Figura 4 C), e
poucas células secretoras. A epiderme interna é
uniestratificada, cuticularizada e apresenta
células de contorno quadrangular em secio
transversal do ovario (Figura 4 C).

A parede ovariana forma de fato o pericarpo
em P. aculeata. Nessa espécie, o recepticulo
(hipanto) torna-se carnoso e circunda o ovirio
maduro, como acontece em todas as espécies de
Pereskia. Durante o desenvolvimento do fruto, o
recepticulo e o ovirio parecem ligados um ao
outro, mas nao ha realmente fusio entre eles,
permanecendo o ovirio unido ao tecido axial
somente na base (Roth, 1977).

O pericarpo jovem nio sofre alteragOes
estruturais muito significativas, exceto pela
diferenciagio de células mucilaginosas, que
ocorrem em grande némero na regiio mais
interna do mesocarpo (Figuras 6 A, C). O
epicarpo e o endocarpo sio semelhantes as
epidermes externa e interna do ovirio (Figura 6
C).
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Figura 5. Desenvolvimento e estrutura da columela, em segio longitudinal. A: diagrama da flor mostrando ovirio e hipanto; B: pormenor
anatdmico do meristema da columela; C: diagrama do fruto jovem com columela ocupando grande parte do interior do ovirio; D-E:
detalhe histol6gico da columela de frutos imaturos. (co-columela; cs-célula secretora; fv-feixe vascular; hi-hipanto; mc-meristema da
columela; ou-6vulo; ov-ovirio).
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Figura 6. Estrutura do fruto jovem, em se¢io transversal. A: diagrama do pericarpo envolvendo sementes imaturas e columela; B:
pormenor da parede do hipanto; C: pormenor da parede do pericarpo. (co-columela; cs-célula secretora; ec-endocarpo; ed-epiderme da
face dorsal; ep-epicarpo; fe-felogénio instalado na camada subepidérmica; fv-feixe vascular; mc-mesocarpo; pr-periderme; sm-sementes

jovens).

O pericarpo maduro é formado de epicarpo
unisseriado, cuticularizado, glabro, nio
estomatifero e com células levemente prismiticas
e de paredes delgadas (Figura 7 C). O mesocarpo
¢ de natureza colenquimitica e parenquimitica
(Figura 7 C). Na regido mais interna desse
parénquima mesocirpico, hi grandes células

mucilaginosas (Figuras 7 A, C). Na fase de
maturidade do fruto, parte do mesocarpo
interno, todo o endocarpo (Figura 7 C) ¢ a
columela se desintegram, formando uma massa
gelatinosa que envolve completamente as
sementes (Figura 7 A).
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Figura 7. Estrutura do fruto maduro, em se¢ao transversal. A: diagrama do hipanto e do pericarpo com sementes imersas em massa
gelatinosa; B: pormenor da parede do hipanto; C: pormenor anatdmico do pericarpo. (cl-colénquima; cs-célula secretora; ep-epicarpo; fv-
feixe vascular; mec-mesocarpo parcialmente destruido; mg-massa gelatinosa com sementes; pd-pericarpo parcialmente destruido, pr-

periderme).

Semente em desenvolvimento — morfologia

Ha um 6vulo para cada carpelo, eventualmente mais
(Figura 4 A). Na base de cada évulo, junto ao funiculo,
observam-se pélos longos (Figura 8 A, B).

As sementes maduras de P. aculeata, 2-3 por fruto,
sdo pretas, brilhantes e de formato lenticular. O funiculo
é curto (Figura 1 G).

O embriio é curvo (Figuras 9 E, 10 B, C), com eixo
hipocétilo-radicular longo, dois cotilédones pouco
espessos e plimula indiferenciada (Figura 10 B).

Semente em desenvolvimento - anatomia
Owulo - O 6vulo ¢ anfitropo, bitegumentado ¢
crassinucelado (Figura 8 A, B). O tegumento externo é

formado por 2-3 estratos de células, as quais sio mais
amplas em sua regido apical (Figura 8 A). O tegumento
interno apresenta 3-4 camadas de células, que sio pouco
maiores em seu dpice (Figura 8 A). A micrdpila é
limitada apenas pelo tegumento interno, cariter
registrado nas outras espécies de Cactaceae estudadas
(Maheshwari, 1971), constituindo, assim, a enddéstoma
(Figuras 8 A, B). Nessas figuras, também sio
evidenciados o funiculo reduzido e os pélos longos da
base do évulo, de origem funicular e placentiria, que s3o
pluricelulares e se estendem até a micrdpila. Esses pélos,
provavelmente, devem funcionar como obturador no
processo de fecundagio de P. aculeata.
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Figura 8. Estrutura do 6vulo, em se¢io longitudinal, com pélos funiculares e placentirios. A: pormenor anatdmico; B: diagrama. (fu-
funiculo; fv-feixe vascular; mi-micrépila; nu-nucelo; te-tegumento externo; ti-tegumento interno).

Os tipos de 6vulos registrados para as espécies da
familia Cactaceae variam de anitropos a mais ou menos
campil6tropos (Corner, 1976). Maheshwari (1971), ao
listar os caracteres embrioldgicos da familia Cactaceae,
considera o évulo das espécies como sendo
campil6tropo. Leins e Schwitalla (1988) fazem referéncia
A espécie de Pereskia como tendo évulo campilétropo.
Entretanto, quando se analisa o 6vulo de P. aculeata,
observa-se curvatura muito acentuada do nucelo, dai seu
enquadramento neste trabalho como anfitropo. Aliis,
Maheshwari (1971) afirma que a familia Cactaceae tem
afinidade embriolégica com familias da antiga ordem

Centrospermae, a qual ¢ citada por este autor como
apresentando 6vulo anfitropo.

Semente - Na semente em desenvolvimento, a jovem
testa aumenta o ndmero de estratos celulares
(Figuras 9 A-D), principalmente em sua base. As
células da epiderme da testa adquirem formato
prismitico e espessam suas paredes (Figuras 9 B, D).
O tégmen mantém o nimero de camadas celulares
(Figura 9 B) e, diferentemente da testa, sio as células
da epiderme interna que sofrem espessamento
parietal (Figura 9 B, D). As outras camadas celulares
do tégmen logo sio comprimidas, conservando-se
apenas a epiderme interna (Figura 9 D). O nucelo é
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parenquimitico (Figura 9 B) e as células situadas de estratos (Figura 9 D). O endosperma ¢ nuclear.
perifericamente, junto aos tegumentos, sofrem Nessa fase, observa-se embriio cordiforme com
divisdes celulares periclinais, aumentando o ndmero pequeno suspensor (Figuras 9 C, 10 A).
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Figura 9. Estrutura da semente em desenvolvimento, em se¢io longitudinal. A-B: semente muito jovem, diagrama e pormenor dos
tegumentos e nucelo; C-D: semente jovem, diagrama e pormenor dos tegumentos e nucelo; E-G: semente madura, diagrama e
pormenores da testa e perisperma (F) e testa parcial, tégmen e perisperma (G). (cr-embrido cordiforme; em-embrido; fu-funiculo; nu-
nucelo; pp-perisperma; td-tégmen destruido; tg-tégmen; tt-testa).
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Figura 10. Estrutura do embrido. A: embrido cordiforme; B-C: embrides ji desenvolvidos, com os cotilédones afastados e juntos; D-E:
cotilédones, diagrama e pormenor anatdmico. (cs-célula secretora; ct-cotilédone; ea-epiderme da face adaxial; eb-epiderme da face abaxial,

hr-eixo hipocétilo-radicular; ml-meristema caulinar; su-suspensor).

A semente madura é exotestal, caracterizada por
apresentar a epiderme da testa como a camada
mecanica (Figuras 9 E, F), o que estd de acordo com
a classificacio de Corner (1976), para sementes de
outras espécies de Cactaceae. Essa epiderme ¢
constituida de uma camada de macrosclereides cujas
paredes celulares sio espessas, principalmente a
parede periclinal externa, que é parcialmente estriada
(Figura 9 F) e impregnada de substincia de cariter
lipidico. Nas proximidades do hilo, a epiderme ¢é
multisseriada (Figura 9 E). O restante da testa é
formado por parénquima, e a epiderme interna tem
células tabulares de paredes finas (Figura 9 F). O
tégmen persiste em determinadas regides da
semente madura como um unico estrato de células
alongadas, com espessamento secundério sob forma
de faixas estreitas (Figura 9 G).

O perisperma apresenta-se na semente madura
como uma faixa de 1-5 camadas celulares ao redor
do embrido (Figuras 9 F, G). A reserva perispérmica
¢ oleaginosa e, em menor quantidade, amildcea. Na

semente, também se podem observar residuos de
endosperma. De acordo com Corner (1976), as
sementes de Cactaceae apresentam perisperma como
tecido de reserva da semente. Esse autor, porém, nio
descarta, nas espécies dessa familia, a existéncia de
endosperma reduzido nas sementes.

As sementes de espécies da familia Cactaceae
apresentam  estrutura denominada taga hilar,
formada pelo endurecimento do tecido de jungio do
tegumento externo ao funiculo (Corner, 1976;
Barroso et al., 1999). Scheinvar (1985), na descrigio
morfolégica apresentada para a semente de P.
aculeata, aponta em sua base uma estrutura que
denominou de taca do hilo. Realmente, o 4pice do
funiculo desta espécie é algo dilatado em contato
com a semente ¢ hi, nesta regiio funicular, conjunto
de células de paredes espessas e lignificadas, o que
pode, portanto, ser interpretado como taga hilar
indicada por Scheinvar (1985).

Os cotilédones (Figuras 10 D, E) apresentam
epiderme imatura, com células na face abaxial de
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dimensbes maiores ¢ levemente cilindricas. O
mesofilo é homogéneo, constituido por parénquima
com células alongadas anticlinalmente e de contetido
oleaginoso. No mesofilo, ocorrem amplas células
mucilaginosas e feixes vasculares colaterais.
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