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RESUMO. Este trabalho teve como objetivo analisar os efeitos da temperatura sobre a
performance de juvenis de Leporinus cf. obtusidens (Valencienves, 1847) (Characiformes,
Anostomidae), em relagio a variagdes no comprimento total, ao peso total, ao incremento
em peso, a0 peso relativo ¢ 2 taxa instantinea de crescimento. Para tanto, no periodo de
agosto a setembro de 2001, montou-se experimento com temperaturas controladas (= 1°C)
em 14, 18, 22, 26, 30 ¢ 34°C, com 5 repetigdes cada. Foram distribuidos, ao acaso, 12 juvenis
de piapara Leporinus cf. obtusidens por aquirio com capacidade de 250 L e alimentados com
ragio comercial. Verificou-se que a temperatura que proporcionou maior comprimento
total, peso ¢ incremento em peso, situou-se entre 26 ¢ 30°C; o melhor conforto térmico
(peso relativo) esteve na faixa de 22 a 26°C; a taxa instantinea de crescimento aumentou
gradativamente desde 14 até 30°C e, posteriormente, decaiu. Portanto constatou-se que a
temperatura influenciou todas as varidveis avaliadas.
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ABSTRACT. Temperature influence on the development of juvenile of Piapara
(Leporinus cf. obtusidens). The aim of this study was to analyze temperature effects on the
performance of juveniles Leporinus cf. obtusidens (Valencienves, 1847) (Characiformes,
Anostomidae), on the variation of the total length, total body weight, weight increase,
relative weight and instantaneous growth rate. For this reason, from August to September
of 2001, an experiment with controlled temperature (+ 1°C) was set up at 14, 18, 22, 26, 30
and 34°C, with 5 repetitions each one. Twelve juveniles piapara were placed at random in
each aquarium of 250L capacity, and fed with commercial food. We observed that the
greatest temperature which provided larger total length, body weight, weight increase was
between 26 and 30°C; the best thermal comfort was between 22 to 26°C; the instantaneous
growth rate increased gradually and the temperature ranged from 14 to 30°C, when it began
to decrease. Therefore, we found that temperature influenced all the analyzed variables.

Key words: growth, temperature, Leporinus cf. obtusidens.

Introdugao

O sucesso da industria da aqiiicultura depende
principalmente de juvenis de alta qualidade que
apresentem ripido crescimento até atingirem o
tamanho comercial (Martinez et al, 2000). O
crescimento é uma das mais complexas habilidades
dos organismos e representa o resultado de uma
série de processos comportamentais e fisioldgicos
que se iniciam com a ingestio dos alimentos e
terminam na deposigio de substincias animais,
sendo influenciado por virios fatores, conforme
descrito por Brett (1979). Esse autor classifica a
temperatura como um dos principais controladores
desses processos. Considerando que os peixes sio
ectotermos, ou seja, a temperatura corpdrea varia de

acordo com o meio (Pough et al., 1999), acredita-se
que as baixas temperaturas registradas no Sul e no
Sudeste do Brasil, durante o inverno, afetam o
desenvolvimento de espécies tropicais, provocando
uma redugio no crescimento (Mainardes Pinto et al.,
1989). Variagbes de temperatura também exercem
efeitos considerdveis sobre os processos fisiologicos,
levando a alteragdes no consumo de oxigénio
(Schmidt-Nielsen, 1996). Segundo a regra de Van’t
Hoff, um aumento de 10°C na temperatura
proporciona uma elevagio de 2 a 3 vezes na
velocidade das reagbes metabdlicas do organismo
(Steffens, 1987; Lovell, 1998).

A respeito da taxa de crescimento, cada espécie
requer uma temperatura 6tima (Brett, 1979), que
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permite a maximizacio do ganho de peso em menor
tempo. Essa temperatura, aliada a outros fatores,
como elevadas concentragdes de oxigénio dissolvido,
pode produzir esse resultado mais facilmente
(Landau, 1992).

Atualmente, no Brasil, espécies nativas vém
sendo utilizadas na piscicultura, embora suas
exigéncias ambientais sejam pouco conhecidas. A
piapara (Leporinus cf. obtusidens) (Valenciennes, 1847)
(Characiformes, Anostomidae), uma espécie de
clima tropical e sub-tropical, adapta-se bem a
sistemas de cultivo em regides de alta temperatura
(Nakatani et al., 2001) possuindo distribuigio
geogrifica nas bacias dos rios Sio Francisco, Parani e
Paraguai (Santos et al., 1996).

Dessa forma, o objetivo do presente estudo foi
analisar o efeito da variacio da temperatura sobre a
performance de juvenis de piapara L. cf. obtusidens
(Characiformes, Anostomidae) obtidos através de
propagagio artificial. Foram avaliadas as variagdes no
comprimento total (cm), o peso total (g), o
incremento em peso (g), o peso relativo (%) e a taxa
instantinea de crescimento ao longo do tempo.

Material e métodos

Local e preparo do experimento

O presente trabalho foi desenvolvido na base
avangada do Nucleo de Pesquisas em Limnologia,
Ictiologia e Agqiiicultura (Nupélia) da Universidade
Estadual de Maringd (UEM), na cidade de Porto
Rico, Estado do Parani, durante os meses de agosto
e setembro de 2001. Foram utilizados 360 juvenis de
piaparas  (Leporinus cf. obtusidens), distribuidos
aleatoriamente nos 30 aqudrios (12 individuos em
cada um) com capacidade de 250 litros, sendo a
temperatura ambiente controlada entre 20 e 22°C,
por um periodo de 36 dias.

O experimento foi distribuido em 6 baterias de 5
aqudrios cada, sendo que as baterias 1, 2, 3,4, 5¢ 6
receberam os tratamentos de 34°C, 30°C, 14°C,
18°C, 26°C e 22°C, respectivamente, através de
sorteio. Cada qual estava ligada a uma caixa de 1000
L, onde a dgua recebia o tratamento térmico
controlado por computador. Entre as repeticoes de
cada tratamento, observou-se que a temperatura
oscilou em torno de 1°C.

A renovagio de dgua foi constante, bombeada
para os aqudrios por uma entrada individual pelo
fundo. O sistema era fechado e recebia aeragio por
succio no retorno do excesso de dgua bombeado aos
aqudrios para a caixa. A dgua safa pela regiio
superficial dos aqudrios e, antes de retornar 2 caixa
de dgua de controle térmico, passava por um filtro
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mecAnico gravitacional, o qual era limpo a cada dois
dias.

Os individuos receberam alimento até a
saciedade (racio comercial para juvenis contendo
32% de Proteina Bruta) duas vezes ao dia (8h ¢ 18h),
sendo o excesso retirado por sifonamento no dia
seguinte, antes da primeira alimentacio. A dgua
retirada era reposta na caixa de controle térmico por
um sistema de béia.

As mensuragdes foram feitas a cada seis dias,
sendo obtidos os valores de comprimento total (cm)
e peso total (g) para cada individuo, utilizando-se
um ictidmetro e uma balanga de precisio 0,01g.

Analises estatisticas

Para avaliar as varidveis comprimento total (cm)
e peso total (g) nas diferentes temperaturas, aquarios
e tempo de cultivo, foi aplicada a andlise de variincia
trifatorial (Anova) (Gido e Mathews, 2000). Nessas
avaliagbes, assumimos que os aquirios de um
mesmo tratamento constitufam um fator para
verificar a possivel interferéncia de efeitos externos
nao-controldveis, conforme  discutido  sobre
pseudoreplicagdes em Hurlbert (1984). Com o
objetivo de analisar as percentagens de incremento
em peso {[(Peso final - Peso inicial)/Peso inicial] x
100} e o peso relativo (grau de higidez) nas
diferentes temperaturas, foi utilizada a anilise de
variincia (Anova). O grau de higidez indica quanto o
peso total do peixe (W) representa daquele esperado
(Ws), dado pela equagio: Wr = Wn x 100 (Hails,
apud Agostinho ¢ Gomes, 1997), sendo Wn o fator
de condigio relativo. Este, por outro lado, contempla
o crescimento alométrico e possui a vantagem de
remover o efeito do tamanho e idade do individuo,
obtido pela equagio, Wn = W/ Ws, onde: W = Peso
do individuo; Ws = Peso esperado através da
regressio linear In peso/ln comprimento (Santos,
1978), obtidos antes do inicio do experimento.

As taxas instantineas de crescimento (G) foram
calculadas em intervalos de 6 dias e permitem
comparagdes de resultados obtidos em periodos de
tempo relativamente curtos, tornando os efeitos dos
fatores que interferem no crescimento mais ébvios
(Weatherley, 1972), sendo determinadas através da
equacio G=(InY, - InY,, )/((t+1) - t), onde: Y,,, =
tamanho final (no tempo t+1); Y, = tamanho inicial
(no tempo t); In = logaritmo natural. Como diversas
Anova’s seriam aplicadas (uma para cada G), optou-
se, antes, pela aplicagio de uma Manova (protocolo
da Anova protegida (Scheiner, 1993; Johnson,
1998)). As identificacdes das diferengas entre os
tratamentos foram realizadas pelo teste de Tukey a
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posteriori (Mendes, 1999), em todas as varidveis ao
nivel de significincia de 0,05.

Resultados

Comprimento total e peso total

As variagdes nas médias do comprimento total e
do peso total, em relacio aos trés fatores
considerados na Anova, apresentaram diferengas
significativas (F=2,38 e F=3,33, respectivamente).
Para o comprimento total, a interagio de terceira
ordem nio foi significativa (F=0,12, Tabela 1),
porém a de segunda, temperatura * aquirio, foi,
indicando que o efeito da temperatura sobre essa
variivel dependeu do aqudrio de coleta.

Para o peso total, a interagio de terceira ordem
também nio foi significativa (F=0,17, Tabela 1),
enquanto as interagdes de segunda, temperatura *
tempo (F=4,79, Tabela 1) e temperatura * aquirio
(F=4,95, Tabela 1), foram, indicando que, para
alguns aqudrios, o efeito da temperatura dependeu
do tempo de cultivo.

Considerando os fatores separadamente, tanto o
comprimento total como o peso total diferiram
significativamente entre as diferentes temperaturas e

a0 longo do tempo de cultivo, enquanto que, entre
os aqudrios, o mesmo nio foi verificado (Tabela 1).

Tabela 1. Valores de F derivados da anilise de variincia,
avaliando a influéncia das fontes de variaco (efeitos) sobre o
comprimento total e o peso de juvenis de Leporinus cf. obtusidens.
Os valores em negrito foram significativos (P<0,05). Gl = graus
de liberdade

Efeitos Gl COZ?;E?:?RO Peso total (F)
Temperatura 5 38,63 53,99
Tempo 6 19,21 24,30
Aquirio 4 1,44 2,55
Temperatura * Tempo 30 2,18 4,79
Temperatura * Aquirio 20 5,02 4,95
Tempo * Aquirio 24 0,19 0,26
Temperatura * Tempo * Aquirio 120 0,12 0,17

Porém, de maneira geral, os maiores valores de
comprimento total e peso total foram observados
nos tratamentos de 26°C e 30°C, seguidos pelos
tratamentos de 22°C, 18°C e 34°C e o menor a
14°C. Observou-se, que ao longo do periodo de
cultivo, para cada aquirio com 0 mesmo tratamento,
tanto o comprimento total como o peso total
apresentaram padrdes de variagio similares (Figuras
1 e 2, respectivamente).
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Figura 1. Valores médios do comprimento total (cm) dos juvenis de Leporinus. cf. obtusidens de cada aquario (A), ao longo do tempo de

cultivo, para os diferentes tratamentos de temperatura
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Figura 2. Valores médios do peso (g) dos juvenis de Leporinus cf. obtusidens de cada aquirio (A), ao longo do tempo de cultivo, para os

diferentes tratamentos de temperatura

Percentagem de incremento em peso

A andlise de variincia foi significativa, indicando
que a percentagem de incremento em peso foi
desigual (Anova, F=60,95) em relagio as diferentes
temperaturas avaliadas. Os maiores valores para o
incremento em peso foram nos tratamentos de 30°C
e 26°C, que diferiram dos demais (P<0,05), com
cerca de 33% de incremento em relagio aos seus
pesos iniciais, seguidos pelos tratamentos de 22°C e
18°C, com aproximadamente 20% e 10% de
incremento, e, por fim, os tratamentos de 34°C e

14°C, com incrementos de 3% e -10%,
respectivamente (Figura 3).
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Figura 3. Valores médios (£ erro padrio) da percentagem de
incremento em peso de juvenis de Leporinus cf. obtusidens, nas
diferentes temperaturas avaliadas. Letras diferentes indicam
diferengas significativas (P<0,05) pelo teste de Tukey

Peso relativo

A andlise de variincia foi significativa, indicando
que o peso relativo diferiu entre as temperaturas
avaliadas (Anova, F=93,88). Os maiores valores de
peso relativo foram observados nos tratamentos com
temperaturas de 22°C e 26°C, sendo seguidos pelos
de 18°C e 30°C, 14°C e, posteriormente, o de 34°C
(teste de Tukey; P<0,05) (Figura 4).
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Figura 4. Valores médios (£ erro padrio) do peso relativo em fungio
da temperatura, obtidos ao final do experimento. Letras diferentes
indicam diferengas significativas (P<0,05) pelo teste de Tukey

Taxa Instantanea de crescimento (G)

Os resultados da Manova, aplicada para avaliar
possiveis diferencas entre todas as taxas instantineas
de crescimento G, evidenciaram que os efeitos da
temperatura foram significativos (R de Rao = 7,83)
indicando que ¢ apropriado analisar cada G

separadamente.
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A anilise de variincia mostrou que todas as Gs
diferiram significantemente: G1 (F=28,76), G2
(F=18,65), G3 (F=4,5), G4 (F=444), G5
(F=10,79) ¢ G6 (F=1821). O teste de Tukey
mostrou quais os tratamentos diferiram uns dos
outros para as diferentes Gs, como segue:

G1) periodo de 1 a 6 dias: o tratamento de 34°C
diferiu de todos os demais, apresentando o menor
valor, enquanto os outros nio
diferengas significativas (Figura 5A);

G2) de 7 a 12 dias: Os tratamentos de 34°C e
14°C nio diferiram entre si, apresentando taxas
instantineas de crescimento negativas; mas diferiram
de todas as outras, enquanto o tratamento de 18°C
diferiu do tratamento de 30°C, que apresentou o
maior valor (Figura 5B);

G3) periodo de 13 a 18 dias: quando ocorreu
mortalidade de 40% dos individuos do tratamento a
34°C (Figura 6). Este tratamento diferiu dos
demais, com exce¢io do tratamento de 26°C.

apresentaram

Nenhum dos outros tratamentos diferiu
significantemente (Figura 5C);

G4) periodo de 19 a 24 dias: neste, somente o
tratamento de 26°C diferiu dos tratamentos de 14°C
e 18°C, que, por sua vez, nio diferiram entre si e
apresentaram os menores valores para a taxa
instantinea de crescimento (Figura 5D);

G5) de 25 a 30 dias: o tratamento de 14°C diferiu dos
demais tratamentos com exce¢io do tratamento de
18°C, apresentando a menor taxa instantinea de
crescimento. Além desses, o tratamento de 18°C diferiu
do tratamento de 30°C. Nos demais tratamentos, nio
houve diferengas significativas (Figura 5E);

G6) corresponde ao periodo final, de 31 a 36 dias:
Apresenta comportamento similar A primeira taxa
instantinea de crescimento (G1), sendo que
novamente o tratamento de 34°C difere dos demais e
apresenta a2 menor taxa instantinea de crescimento

(Figura 5F).
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Figura 5. Valores médios (£ erro padrio) das taxas instantineas de crescimento para os juvenis de Leporinus cf. obtusidens. Letras diferentes

indicam diferengas significativas pelo teste de Tukey, com a = 0,05

Acta Scientiarum: Biological Sciences

Maringd, v. 25, n. 1, p. 87-94, 2003



92

110 oc
B
& 90
2 —&—22°C
2 80 —%—26°C
3 70 -

8 —¥—30°C
& 60 -
——34°C
50 —
0 6 12 18 24 30 36
Tempo de cultivo (dias)

Figura 6. Percentagem de sobrevivéncia dos juvenis de Leporinus
cf. obtusidens.

Discussao

Comprimento total, peso e incremento em peso

Ao longo do periodo de cultivo, observou-se que
os juvenis de L. cf. obtusidens, nos primeiros 6 dias,
estavam em periodo de aclimatacio, permanecendo
seus valores de comprimento total e peso total
relativamente constantes, sendo que, a partir dessa
data, comegou a tornar-se mais visivel o efeito da
temperatura.

Os maiores valores de comprimento total, de
peso total ¢ de incremento em peso, observados nos
tratamentos de 26°C e 30°C, demonstram que esta
faixa proporciona aos juvenis de piapara um
desenvolvimento superior as demais. Baras et al.
(2001) mostraram que, a 30°C, o crescimento de
Oreochromis niloticus, em fases iniciais de vida, é
maximizado. Martines-Palacios et al. (2002)
constataram que juvenis de Chirostoma estor estor
apresentam crescimento mais ripido e maior
sobrevivéncia quanto cultivados em temperatura de
25°C.

O efeito negativo do tratamento de 14°C sobre o
incremento em peso pode estar relacionado com a
baixa atividade metabdlica, pois os peixes, nessa
temperatura, apresentaram baixa atividade natatdria e
praticamente nio se alimentaram. Efeito semelhante
foi constatado por Weatherley (1972) em estudos
realizados com trutas e salmdes, em que a baixa
temperatura da 4gua durante o inverno afetou
drasticamente a quantidade de alimento ingerido e,
conseqiientemente, 0 incremento em peso.

Quanto ao tratamento de 34°C, praticamente nio
houve incremento em peso, pois os individuos
apresentavam alto grau de agitagio, compensado por
elevado consumo de alimento. Segundo Landau
(1992), em altas temperaturas (préximas aos valores
letais) as estruturas que ddo suporte 2 vida (enzimas)
tém mudancas substanciais e nio sio mais capazes de
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regular os caminhos das reagbes com suficiente
velocidade, diminuindo a eficiéncia alimentar e,
conseqiientemente, o ganho em peso.

A interacio significativa entre a temperatura *
aqudrio, possivelmente, seja decorrente do aquirio
de ndmero 5 do tratamento de 26°C, que apresentou
comportamento diferenciado dos demais. Esse
comportamento estaria associado ao estresse, tendo
em vista que o mesmo estava localizado a frente da
porta da entrada da sala do experimento, sendo,
portanto, influenciado por fatores externos. Segundo
Gil Barcellos ef al. (2000), o estresse produzido por
fatores ambientais provoca uma resposta adaptativa
no animal frente a uma alteragio da fun¢io normal,
e tem, como conseqiiéncia, a redugio do
crescimento e do ganho de peso.

Enquanto o incremento em peso aumenta
progressivamente a partir da temperatura de 14°C
até 30°C e depois decresce, a atividade natatéria e o
consumo de alimento aumentaram gradativamente
com esta. Esses resultados estio de acordo com os
padroes descritos por Steffens (1987) para carpas.
Imsland et al. (2001) analisaram o crescimento em
peso para Scophthalmus maximus e ajustaram um
modelo quadritico (convexo) em funcio da
temperatura e da salinidade da dgua, concluindo que
a melhor temperatura para o crescimento depende
da salinidade, como segue: 19,6°C a 33,5%; 22,9°C a
15% e 24,7°C a 25%. Frost et al. (1967) verificaram
que as trutas apresentam um crescimento rapido na
primavera e no verdo, quando as condigdes de
alimentacio e de temperatura nio sio limitantes,
reduzindo-o no inverno.

Peso relativo

O fator de condigio é um indicador quantitativo
do grau de higidez ou de bem-estar do peixe,
refletindo condigdes alimentares recentes (Vazzoler,
1996) e servindo como fator comparativo entre duas
ou mais espécies, ¢ também numa mesma espécie
condicionada a diferentes condigdes de alimentagio,
de densidade, de <clima e de temperatura
(Weatherley, 1972).

O maior peso relativo verificado na faixa térmica
de 22°C e 26°C, decaindo nos dois extremos, mostra
que os peixes cultivados dentro dessa faixa de
conforto apresentam melhores condigbes
individuais, enquanto aqueles em condigbes
extremas podem sofrer influéncia em suas taxas
metabdlicas. Landau (1992) cita que a temperatura
afeta a composi¢io quimica do individuo, por
exemplo, alterando a saturagio dos icidos graxos.
Weatherley (1972) mostra que a temperatura
também afeta a quantidade de alimento ingerido (em
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percentagem do peso do individuo), bem como na
conversdo alimentar dos peixes. O fator de condigio
pode ser alterado por virios fatores, entre eles,
podem-se citar os hormoénios da tiredide, que tém
como um dos principais reguladores a temperatura
(Comeau et al., 2000). Além do mais, o metabolismo
de atividade pode aumentar 3 medida que a
temperatura sobe (Steffens, 1987), causando um
direcionamento da energia para os gastos com a
atividade, sendo assim diminuida a quantidade de
energia utilizada para formagio de tecidos
(incremento em peso) (Weatherley, 1972).

Taxa instantanea de crescimento

Essa taxa foi utilizada para realizar comparagoes
entre os crescimentos nas diferentes temperaturas
analisadas e possui a vantagem de tornar mais ébvios
os ecfeitos dos fatores sobre os individuos em
intervalos de tempo relativamente curtos.

No periodo de 1 a 6 dias, os juvenis de L. cf.
obtusidens estavam em periodo de adaptagio ao novo
ambiente, sendo que todos os tratamentos
praticamente nao apresentaram crescimento (taxa
instantinea de crescimento = (), com exce¢io do
tratamento de 34°C que, ji no inicio, sofreu o efeito
do alto estresse ocasionado por esta temperatura,
tendo uma taxa instantinea de crescimento negativa
(perdeu peso).

No segundo periodo (7 a 12 dias), o tratamento

de 34°C continua apresentando o mesmo
comportamento, que nio ¢ diferenciado do
tratamento de 14°C, pois, neste, os peixes

praticamente nio se alimentaram e perderam peso, o
que ¢ resultante do efeito da temperatura. Nos
demais, as taxas instantineas de crescimento foram
positivas, aumentando gradativamente com a
temperatura desde 18°C até 30°C.

No terceiro periodo (13 a 18 dias), ocorreu
mortalidade de 40% dos individuos do tratamento de
34°C, os quais constitufam-se nos menores peixes
deste, tendo por conseqiiéncia a elevagio da média
da taxa instantinea de crescimento, que sé nio
diferiu do tratamento de 26°C. Segundo Schmidt-
Nielsen (1996), nio se sabe ao certo quais as causas
de morte pelo calor, quando os individuos sio
expostos a temperaturas préximas aos limites de
tolerdncia; mas alguns fatores como desnaturacio de
proteinas, coagula¢io térmica, inativagio térmica de
enzimas ¢ suprimento inadequado de oxigénio
podem contribuir para a morte.

No periodo de 19 a 24 dias, apds a reducio da
densidade de individuos por aquirio do tratamento
de 34°C, ocasionado pela mortalidade, esses
voltaram a apresentar uma das mais altas taxas

instantineas  de  crescimento,  possivelmente
relacionada 3 diminuicio do "estresse" devido 2
reducio da densidade. Contudo os resultados
obtidos neste tratamento devem ser analisados com
cautela devido 2 mortalidade verificada no periodo
anterior.

No quinto periodo (25 a 30 dias), os juvenis de
L. cf. obtusidens comegam a apresentar 0 mesmo
padrio do segundo periodo, o qual é repetido no
final do experimento (31 a 36 dias). De modo geral,
quase todas as espécies de peixes em estigios iniciais
mostram um tipico padrio, elevando rapidamente a
taxa de crescimento com o aumento da temperatura,
passando por um pico (temperatura Otima) e,
posteriormente, diminuindo drasticamente, quando
as altas temperaturas tornam-se adversas (Brett,
1979; Baras et al, 2001). Essa tendéncia ¢
freqlientemente observada em peixes, porque a
eficiéncia da conversio alimentar aumenta com a
temperatura para um ponto 6timo, apds o qual
retorna a diminuir (Martines-Palacios et al., 2002).
Para a piapara, verificou-se que esse 6timo situa-se
entre 26°C ¢ 30°C. Soderberg (1995) cita alguns
modelos lineares com elevados valores de coeficiente
de correlagio (*>0,90) para predizer o crescimento
em fungio da temperatura, o qual aumentou
gradativamente com esta; porém os valores préximos
aos extremos de limites tolerdveis as espécies nio
foram contemplados. Préximo a esses extremos de
temperatura, as taxas de crescimento diminuem
consideravelmente.

Conclusao

De acordo com o que vem sendo sugerido na
literatura ¢ baseados nos presentes resultados,
podemos afirmar que o tempo necessirio para os
peixes atingirem o tamanho comercial estd
intimamente relacionado com a temperatura da
dgua. Embora cada espécie demande uma
temperatura Otima para seu desenvolvimento, a
maioria  delas  apresenta um  padrio de
comportamento similar, diminuindo a sua taxa
intrinseca de crescimento quando os valores de
temperatura se afastam do Otimo. Assim, a
temperatura é um fator que deve ser levado em
consideragio quando se pretende determinar uma
espécie para ser cultivada. Com relagio a juvenis de
L. cf. obtusidens, concluimos que: i) o 6timo de
temperatura para o comprimento total, o peso total e
o incremento em peso situa-se entre 26°C e 30°C;
i) o melhor conforto térmico encontra-se entre
22°C e 26°C; iii) a taxa instantinea de crescimento
aumenta gradativamente com a temperatura desde
14°C até 30°C e, posteriormente, diminui.
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