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RESUMBO. O objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da densidade de estocagem
sobre o desenvolvimento de juvenis de lambari (Astyanax bimaculatus), em tanques-rede, em
sua fase inicial. Foram utilizados 300 peixes, com peso vivo inicial médio com quatro
tratamentos e seis repeticdes. Foram utilizadas as densidades de 31, 62, 93 ¢ 124 peixes/m’.
Os parimetros fisico-quimicos foram tomados a cada trés dias. Observou-se efeito
quadritico (p<0,05) para as varidveis ganho de peso e comprimento total; entretanto a
biomassa total elevou-se linearmente (p<0,05) com o aumento da densidade de estocagem.
Nio foram observadas diferengas (p<0,05) para a conversio alimentar e fator de condi¢io.
Os pardmetros fisico-quimicos permaneceram em niveis adequados. Conclui-se que a
densidade de estocagem afeta o desenvolvimento dos juvenis de lambari e que a densidade
de 31 peixes/m® proporciona individuos maiores; nio obstante podem-se utilizar 124
peixes/m® no cultivo de juvenis de lambari em tanques-rede, resultando em maior biomassa
total, apesar de resultarem individuos menores.

Palavras-chaves: Astyanax bimaculatus, densidade de estocagem, lambari, tambid, tanque-rede.

ABSTRACT. Development of Astyanax bimaculatus (Linnaeus, 1758) juveniles at
different stocking densities in net ponds. The influence of stocking density on the
development of juveniles at the initial phase in experimental net ponds is analyzed. Three
hundred individuals with 0.50 to 0.02g mean initial live weight were distributed into a
totally randomized design with four treatments and six repetitions. The density rates of 31,
62, 93 and 124 animals/m® were used. The physical and chemical parameters were verified
every three days. Although a quadratic effect (p<0.05) for weight gain and total length
variables was reported, total biomass increased linearly (p<0.05) with an increase in stocking
density. No difterences (p<0.05) in food conversion and condition factor were observed.
The physical and chemical parameters remained at adequate levels. It may be concluded that
stocking density influences the development of juveniles and that the density rate of 31
animals/m® is the most efficient for their development. On the other hand, the rate of 124
individuals/m® for the breeding of juveniles in net ponds is also practicable, though resulting
in smaller individuals.

Key words: Astyanax bimaculatus, stocking density, net ponds, lambari, tambid.

O lambari, Astyanax bimaculatus, pertence 2
familia Characidae, que engloba a maior parte dos
peixes de dgua doce do Brasil e a subfamilia
Tetragonopterinae, que possui 0 maior nimero de
espécies (Britski, 1972), existindo no Brasil cerca de
34 espécies.Os mais importantes deste género sio os
lambaris-de rabo-vermelho A. fasciatus e os lambaris-
do-rabo-amarelo A. bimacultus (Aratdjo e Simoni,
1997), conhecidos também por tambid, piabas no
Nordeste e matupiris no Norte. Possuem
distribuicio desde o Nordeste brasileiro até a bacia

do Prata, além de destacada importincia, dado o seu
volume de captura e destaque na pesca esportiva
(Barbieri et al., 1982; Agostinho et al., 1982).
Segundo dados apresentados pela Itaipu Binacional
(1987), o tambiu foi a 11° espécie mais freqiiente na
pesca experimental, no reservatério de Itaipu,
mostrando sua importincia no contexto do ambiente
onde vivermn.

Nomura (1975), em estudos realizados no rio
Moji-Guagu, SP, define A. bimaculatus como
onivoro, com predominincia de consumo de restos
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de vegetais superiores. Silva (1998) sugere que a
espécie tem tendéncia 2 herbivoria-insetivoria,
refletindo uma caracteristica oportunista.
Microcrusticeos  constituem-se  também  num
recurso relativamente expressivo na alimentagio
deste peixe, como observado por Gaspar da Luz
(1996), que registrou uma grande variedade de itens
nos estdomagos de A. bimaculatus na planicie de
inundagio do alto rio Parani. Ortaz e Infante (1986)
consideram estes organismos importantes em
termos numéricos na alimentacio da espécie.

Nos estudos ictioldgicos realizados nas dreas de
influéncia da hidrelétrica de Corumbid (AHE),
segundo UEM/Nupelia/Furnas (1997), esse lambari
apresenta elevada atividade alimentar, iniciando a
tomada de alimento no amanhecer e aumentando ao
entardecer.

O trabalho realizado por Santos et al. (1995)
evidenciou que a primavera é o periodo de
reproducio do lambari, concluindo serem
importantes medidas de protegio através da
regulamentagio da pesca. Neste trabalho, também se
descreve uma diminui¢io da atividade alimentar,
(freqiiéncia de estdmagos vazios), durante o periodo
reprodutivo, sendo que a freqiiéncia de estdbmagos
cheios foi mais elevada no outono.

Na represa do Lobo, Estado de Sio Paulo,
Barbieri ef al. (1982) registraram desova do A.
bimaculatus no periodo de setembro a dezembro. Por
outro lado, Agostinho et al. (1984), trabalhando com
a mesma espécie no rio Ivai, Parand, relataram que a
desova provavelmente ¢é do tipo parcelado,
ocorrendo de novembro a fevereiro e a maturagio
dos ovirios iniciando-se em julho. Com o objetivo
de registrar
bimaculatus, Perrone (1991) observou que os jovens
dessa espécie realizaram uma migragio alimentar
ascendente, procurando nos afluentes do rio Parand
ambientes mais estdveis, com abundante vegetagio
aquitica, que podem fornecer alimento e abrigo.

Apesar de virios trabalhos sobre a biologia e
ecologia do género Astyanax, mais especificamente
com a espécie A. bimaculatus e, sobretudo, pela sua
importincia gastrondmicas, poucos sio os trabalhos
efetuados do ponto de vista aplicado.

Basile-Martins et al. (1987), em experimento com
pacu Piaractus mesopotamicus nos seus primeiros 30
dias de vida, testando efeito de densidades (10, 20, 80
100 e 200 larvas/l) e alimentos (plincton + ovo
emulsionado ou plincton + fermento) em tanques
de alvenaria, observaram que, embora o
comprimento médio nio tenha variado em face das
diferentes densidades, no final do experimento
ocorreu aumento de mortalidade com o aumento de
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densidade. Os autores indicam a densidade de 80
larvas/L como a densidade ideal e que plincton +
fermento foi o melhor alimento, levando a maior
sobrevivéncia.

Dambo e Rana (1992), acompanhando o
desempenho  de  tildpias-do-nilo  (Oreochromis
niloticus) estocadas em densidades de 1, 2, 5, 10, 15 ¢
20 larvas/L por um periodo de 33 dias, observaram
que com o aumento de densidade ocorreu uma
queda em comprimento médio, peso médio e taxa
de crescimento especifico e aumento no coeficiente
de variagio em comprimento, além de queda
moderada de sobrevivéncia e indicam 10 larvas/l
como a densidade ideal na larvicultura desta espécie,
pois teriam um bom desempenho e um coeficiente
de variagio em comprimento moderado.

Larvas de tilipia-do-nilo na fase de
desenvolvimento inicial submetido a tratamentos
hormonais para reversio sexual, sob diferentes
densidades de estocagem, foram objeto de pesquisas
efetuadas por Chiquitelli Neto et al. (1996), que
testaram as densidades de 1.000; 3.300; 4.450 e 5.600
peixes/m3. Os resultados mostraram, que 3.300
peixes/m? é a densidade ideal. Segundo Sanches
(1998), trabalhando também com tildpia-do-nilo no
periodo de reversio sexual, o aumento da densidade
resultou em menor peso ¢ comprimento médio
final, entretanto densidades de 2 larvas/l podem ser
usadas quando se deseja obter alevinos maiores.

Khan (1994) submeteu bagres Mystus nemurus i
densidade de 105, 195, 285, 345, 465 ¢ 555 peixes/m?
durante 84 dias. Foram analisados dados de
crescimento, nutri¢io e composi¢io bioquimica. Em
relagio ao crescimento total, observou que, quanto
maior a densidade, menor a taxa de crescimento; nas
densidades moderadas (285 e 375 peixes/m?), houve
maior taxa de crescimento; nas menores densidades
houve menor producio de peixe.

O matrinchi Brycon cephalus, criado em tanques-
rede, apresentou o mesmo desenvolvimento nas
densidades de 50, 100 e 150 peixes/m3 durante o
periodo de inverno, evidenciando um grande
potencial da espécie para as condigdes de baixa
temperatura da regiio sudeste do Brasil, de acordo
com Carvalho et al. (1997).

Dentre os virios fatores que podem causar
fracasso na produgio de alevinos destaca-se a
densidade de estocagem larval, que, segundo
Yamanaka et al. (1986), deve ser objeto de prioridade
nos trabalhos de pesquisa em larvicultura e
alevinocultura. A densidade de estocagem elevada
implica em redugio da taxa de crescimento, maior
variagio em tamanho de um mesmo lote, pior
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conversdo alimentar e estabelecimento de hierarquia
social (Khan, 1994).

O objetivo geral deste trabalho foi avaliar a
influéncia da  densidade de estocagem no
desenvolvimento do lambari, A. bimaculatus, em
tanques-rede, na fase juvenil.

Material e métodos

O estudo foi realizado no Laboratério de
Aqtiicultura, do Departamento de Biologia da
Universidade Estadual de Maringi, com duragio de
45 dias durante o periodo de fevereiro a margo de
1999. Foram utilizados 300 peixes com peso vivo
inicial médio de 0,51 * 0,02 g. Foram avaliadas
diferentes densidades de estocagem, utilizando-se
um  delineamento  experimental de  blocos
casualizados, com quatro tratamentos e seis
repeticdes, onde as densidades testadas foram:
Tratamento 1 = 5 peixes por tanque-rede (31
ind/m?); Tratamento 2 = 10 peixes por tanque-rede
(62 ind/m?); Tratamento 3 = 15 peixes por tanque-
rede (93 ind/m’); e Tratamento 4 = 20 peixes por
tanque-rede (124 ind/m>).

O experimento foi conduzido em um conjunto
de 24 tanques-rede com capacidade de 160 litros,
com malha de ndilon de 1mm X 1mm, com as
dimensées de 0,61 X 050 X 0,58cm, de
comprimento, largura e profundidade
respectivamente, suspensos por estrutura de ferro,
instalados em seis caixas de cimento amianto com
capacidade para 800L. Considerou-se como bloco
uma caixa e como unidade experimental um tanque-
rede. Os tanques experimentais foram aerados
através de ar comprimido continuamente para
permitir a oxigena¢io da dgua, sendo mantida
renovagio de aproximadamente 14,4% do volume
total de dgua nos tanques ao dia.

A cada trés dias foram tomados os dados dos
parimetros fisico-quimicos (pH, condutividade
elétrica e oxigénio dissolvido). A temperatura foi
medida diariamente 3s 8 e as 16 horas. Os animais
foram submetidos a um periodo de adaptagio de
cinco dias antes do inicio do experimento. Apds, os
juvenis foram alimentados com racio comercial
contendo 45% de proteina bruta (Tabela 1),
fornecida trés vezes ao dia (9, 14 e 16 horas), na
propor¢io de 10% do peso vivo.

A cada 15 dias, todos os peixes de cada unidade
experimental foram pesados em balanca eletronica
com precisio de 0,0lg e ao final do periodo
experimental, todos os peixes foram medidos
individualmente.

Os dados foram submetidos a anilise de variincia
no nivel de 5% de probabilidade, ¢ em caso de
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diferengas estatisticas, aplicou-se andlise de regressio
pelo programa SAEG (Sistema de Anilises
Estatisticas e Genéticas) descrito por Euclydes

(1983).

Tabela 1. Composi¢io bromatoldgica da ragio utilizada durante o
experimento

Ingrediente Percentagem
Umidade 12,00
Proteina bruta 45,00
Fibra bruta 6,00
Extrato etéreo 4,00
Matéria mineral 13,00
Cilcio 3,00
Fésforo 0,50

Composicio por Kg de mistura: Vitamina A, 8,000,0 UI; Vitamina D3, 2,100,0 UI;
Vitamina E, 10,0 mg; Vitamina K3, 3,0 mg; Vitamina B1, 2,0 mg; Vitamina B2, 4,0 mg;
Vitamina B6, 6,0 mg; Vitamina B12, 10,0 mg; Acido Nicotinico, 30,0 mg; Acido
Pantoténico, 10,0 mg; Acido Félico, 0,5 mg; Biotina, 0,5 mg; Antioxidante, 120,0 mg;
Ferro, 40,0 mg; Cobre, 8,0 mg; Manganés, 70,0 mg; Zinco, 50,0 mg; Iodo, 1,2 mg;
Selénio, 0,12 mg; Colina, 500,0 mg

Resultados e discussao

Os valores médios de desempenho dos lambaris
cultivados em diferentes densidades de estocagens
sdo apresentados na Tabela 2.

Tabela 2. Valores médios do desempenho de lambaris A.
bimaculatus cultivados em diferentes densidades de estocage

Densidade de estocagem (peixes / m®)

Variavel 31 62 93 124
Peso inicial médio(g) 0,51 0,51 0,51 0,51
Ganho de peso médio (g) ' 2,90 2,37 2,28 2,29
Biomassa total média (g)* 17,05 28,70 41,85 56,00
Comprimento total médio (cm) 6,29 5,93 5,83 5,85
1

Conversio alimentar aparente 1,18 1,27 1,30 1,29
Fator de condigio 1,37 1,38 1,41 1,40
Sobrevivéncia (%) 100,00 100,00 100,00 100,00

! Efeito Quadritico (P<0,05); *Efeito Linear (P<0,05)

Entre os valores médios de desempenho, o peso
inicial médio, a conversio alimentar, o fator de
condigio ¢ a taxa de sobrevivéncia dos juvenis de
lambari nio demonstraram diferencas (P>0,05)
entre os tratamentos. Nas Figuras 1, 2 e 3 estdo os
resultados encontrados através de andlise de
regressio, em que foram observados efeitos
quadriticos para ganho de peso médio (Figura 2),
comprimento final médio (Figura 3) e efeito linear
para biomassa total média (Figura 1).

Khan (1994) mostrou que altas densidades
ocasionam uma diminui¢io proporcional na taxa de
crescimento de bagres de dgua doce Mystus nemurus.
Carvalho et al. (1997) verificaram que matrinchi B.
cephalus, cultivadas em tanques-rede no periodo de
inverno, por ocasiio do 45° dia de cultivo todas as
unidades apresentaram um incremento Nno peso
médio, sendo que o menor incremento ocorreu na
maior densidade. Os dados no presente experimento
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corroboram os dados citados por Carvalho et al.
(1997).
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Figura 1. Biomassa média dos juvenis de lambari em fungio das
diferentes densidades de estocagem
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Figura 2. Ganho de peso médio dos juvenis de lambari em fungio
das diferentes densidades de estocagem
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Figura 3. Comprimento final médio de juvenis de lambari em
fungio das diferentes densidades de estocagem

Para a biomassa total média foi encontrado efeito
linear (Y = 21,68828 + 2,59123X), o que significa
que o incremento da biomassa foi diretamente
proporcional ao aumento da densidade (Figura 2).
Resultado semelhante foi obtido por Sanches (1998)
com tildpia-do-nilo durante o perfodo de reversio
sexual. Entretanto, Fontes ef al. (1990), trabalhando
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com o paqui [(fémeas de pacu (P.mesopotamicus) X
machos de tambaqui (C.macropomum)], observaram
que menores densidades resultaram em maior
biomassa total. Esses resultados demonstram que as
diferentes espécies podem apresentar diferengas de
crescimento e de comportamento na fase inicial de
desenvolvimento. Os resultados do presente
trabalho demonstram que densidades mais elevadas
podem ser utilizadas para o cultivo de lambaris, sem
prejuizos em termos de produgio na biomassa total.

Silva Neto ef al. (1988), estudando o efeito das
densidades de 25, 35, 45 e 55 peixes por parcela de
16,55 m®, concluiram que a densidade de
povoamento com alevinos de carpa comum
(Cyprinus carpio) foi 51,3 por tratamento, com uma
curva de ganho de peso médio quadritica.

Houve efeito quadritico das densidades de
estocagem utilizadas sobre o ganho de peso médio
(Figura 2) com valor minimo de 100,50 peixes/m’.
Este resultado estd de acordo com o encontrado por
Melo et al. (1998), que obtiveram maior ganho de
peso médio e comprimento corporal médio na
densidade de 1 pacu/m’, mesmo nio havendo
diferencas significativas entre os tratamentos (1,0;
1,5 e 2,0 peixes/m?).

Segundo Khan (1994), o ganho de peso parece
diminuir em fung¢io do aumento da biomassa dos
peixes, quando a densidade excede a capacidade de
criagio; entretanto, a relagdio ganho de peso e
biomassa, neste experimento, pode ser uma
caracteristica do lambari, de acordo com as
condigdes em que o experimento foi realizado.

Em relagio ao comprimento final médio, houve
efeito quadritico das densidades de estocagem
(Figura 3), demonstrando que a densidade de
estocagem influenciou no comprimento final dos
individuos no presente trabalho.

De acordo com Chiquitelli Neto et al. (1996), na
tilipia-do-nilo em diferentes densidades na fase de
reversio sexual, o aumento na densidade de
estocagem provoca um decréscimo linear (P<0,05)
do comprimento final, e somente os peixes criados
nas densidades de 1.000, 2.150 e 3.300 peixes/m’
atingiram o tamanho minimo necessirio para
comercializagio (24 mm). Huang ¢ Chiu (1997),
estudando larvas de tildpias estocadas em densidades
de 01; 0,2; 04; 08; 1,6 e 3,2 larvas/L",
respectivamente, no periodo de 10 semanas,
verificaram que o ganho de peso médio era
significativamente menor (P<0,001) em altas
densidades do que em baixas densidades.
Objetivando  larvas  de  tildpia-do-nilo  mais
uniformes, Dambo e Rana (1992) também
verificaram redugio do peso e comprimento em
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fungio das densidades utilizadas. Os resultados
obtidos pelos autores mencionados sio corroborados
pelo presente trabalho com juvenis de A. bimaculatus.

Os valores médios de pH e condutividade
elétrica nas diferentes coletas sio apresentados na
Figura 4. Se considerarmos durante a fase
experimental, uma variagio do pH de valores entre
7,10 e 8,70 e da condutividade elétrica de valores
entre 0,18 e 0,83 uS/cm; podemos assegurar que os
nossos resultados estio entre as faixas recomendadas
por Sipatiba-Tavares (1995), o que significa que
estas variacoes estio dentro das condigdes necessirias
para o cultivo de peixes. O pH e a condutividade
apresentaram uma queda ao longo do experimento,
sendo que os valores mais elevados de pH nas
primeiras coletas sio devidos a maior concentragio
de fitoplincton neste periodo. Os valores de
oxigénio dissolvido mantiveram-se entre 6,50 e 7,50

mg/l.
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Figura 4. Valores médios de pH, condutividade elétrica e

temperatura da dgua dos tanques de cultivo durante o periodo
experimental
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Considerando-se que no experimento cada caixa
continha uma repeti¢do de cada densidade, todos os
tratamentos estavam expostos 2 mesma qualidade de
dgua; portanto a redugio de pardmetros como peso
final, ganho de peso e comprimento deve estar
relacionadoa com a interagio dos peixes, como
competi¢io  por alimento ou  espago ¢
comportamental entre os individuos.

Dados sobre as temperaturas médias da dgua dos
tanques durante a toda a fase experimental.
encontram-se na Figura 4. A temperatura da dgua é
também um fator muito importante, pois interfere
na ingestio de alimentos pelos peixes. Quando baixa,
provoca reducio no metabolismo, resultando na
diminui¢io do consumo de alimentos. Segundo
Huet (1974), a faixa de temperatura 6tima da 4gua
para peixes tropicais, como O pacu, encontra-se¢ em
torno de 22 a 28°C. Para o lambari, A. bimaculatus,
uma espécie nativa ¢ muita bem adaptada as
condi¢bes climdticas regionais, o intervalo de
variagio da temperatura obtida durante o periodo
experimental esteve dentro dos  parimetros
esperados.

Nas condicdes em que foi realizado o
experimento, conclui-se que, o desenvolvimento dos
juvenis de lambari é afetado pela densidade de
estocagem. De acordo com os resultados obtidos, a
densidade que resultou em maiores individuos foi a
densidade de 5 peixes /tanque-rede (31 peixes/m’);
entretanto  pode-se utilizar a densidade de 124
peixes/m®> no cultivo de juvenis de lambari em
tanques-rede, produzindo individuos menores, mas
com ganho em termos de biomassa total.
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