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RESUMO. Metabétitos secunddrios produzidos em algumas plantas podem provocar
alteragdes no desenvolvimento de outras plantas ou até mesmo de outros organismos. O
objetivo deste trabalho foi identificar possiveis efeitos alelopiticos de extratos aquosos de
folhas de Baccharis dracunculifolia na germinagio e no crescimento de plintulas de Brassica
campestris, B. oleracea cv. Capitata, Citrullus lanatus, Eruca sativa, Lactuca sativa cv. Branca
Boston, L. sativa cv. Grand Rapids, L. sativa cv. Simpson, Lycopersicum esculentum, Raphanus
sativus e Zea mays L. Para a obtengio do extrato aquoso, foram utilizadas folhas previamente
secas na concentragio de 1 g 10 mL™ (p/v) e utilizadas sete concentragdes deste extrato
aquoso (100, 90, 70, 50, 30, 10 ¢ 0%), em delineamento inteiramente casualizado, com cinco
repeticdes de dez sementes das espécies cultivadas. Os extratos aquosos de B. dracunculifolia
evidenciaram potencialidades alelopiticas sobre a germinagio das sementes e no
crescimento da parte aérea e do sistema radicular de todas espécies testadas, sendo que a
reducio na germinagio e no crescimento inicial elevaram-se com o aumento das
concentragdes dos extratos aquosos utilizados. Os resultados indicam a existéncia de
potencial alelopético de B. dracunculifolia.
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ABSTRACT. Allelopathy of Baccharis dracunculifolia DC. on the germination and
development of cultivated species. Secondary metabolites produced in some plant
species can cause developmental changes in other plants or even in other organisms. The
objective of this work was to identify the possible allelopathic effects of the aqueous extracts
of Baccharis dracunculifolia leaves in the germination and growth of seedlings of Brassica
campestris, B. oleracea cv. Capitata, Citrullus lanatus, Eruca sativa, Lactuca sativa cv. Branca
Boston, L. sativa cv. Grand Rapids, L. sativa cv. Simpson, Lycopersicum esculentum, Raphanus
sativus and Zea mays. The aqueous extracts were made out of dried leaves at 1g 10mL™ (p/v)
concentration and by using seven of those aqueous extract concentrations (100, 90, 70, 50,
30, 10 and 0%), arranged into a completely randomized design, with five repetitions of ten
seeds of each cultivated species. The aqueous extracts of B. dracunculifolia revealed
allelopathic potential in the germination of seeds and in the growth of the aerial part of the
root system in all tested species, while the reduction in germination and initial growth
intensified with the increase in the concentrations of the aqueous extracts used. The results
indicate the existence of allelopathic potential in B. dracunculifolia.

Key words: germination, growth, inhibition.

Introducao

As plantas competem por luz, dgua e nutrientes,
revelando uma competigio constante entre as espécies
que vivem em comunidade. Essa competi¢io contribui
para a sobrevivéncia das espécies no ecossistema.
Algumas espécies desenvolvem mecanismos de defesa
que se baseiam na sintese de determinados metabdlitos
secunddrios, que quando liberados no ambiente
interferirdo em alguma etapa do ciclo de vida de uma
outra planta (Alves et al., 2004).

Os aleloquimicos podem variar quanto 2

composigio, concentra¢io ¢ localizagio no vegetal.
Essas substincias podem ser liberadas para o
ambiente de diversas formas, sendo que fatores
ambientais como temperatura e condigdes hidricas,
por exemplo, influenciam o processo de liberagio. A
decomposigio de residuos vegetais é uma das fontes
mais importantes de aleloquimicos (Reigosa et al.,
1999). Pode-se citar também a volatizagio pelas
partes aéreas da planta; a lixiviagio das superficies do
vegetal pela chuva, orvalho e neblina; a exsudagio
pelas raizes e a lixivia de serapilheira (Anaya, 1999;
Gliessman, 2000; Singh ef al., 2005).
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Os efeitos alelopiticos sio mediados por
substincias quimicas pertencentes a diferentes
classes de compostos, tais como fendis, terpenos,
alcaloides, poliacetilenos, dcidos graxos, peptideos
(Medeiros, 1990; Delachiave et al., 1999), quinonas
complexas, glicosideos, cianogénicos, saponinas e
taninos (Medeiros, 1990).

Muitas substincias apontadas como alelopiticas
estdo também relacionadas com fungoes de protecio
ou defesa das plantas contra o ataque de
microrganismos ¢ insetos (Medeiros, 1990; Ferreira
e Aquila, 2000). Dentre estas se destacam os taninos
(Santamaria, 1999), apontados por Howe ¢ Westley
(1988) como substincias redutoras de digestibilidade
em plantas que afastam os agentes dispersores nio-
especializados das sementes de Virola surinamensis.
Apenas os tucanos e outras aves de grande porte sio
capazes de digerir o tanino presente nos frutos de
Virola surinamensis e sio considerados como agentes
dispersores efetivos da espécie (Pina-Rodrigues e
Lopes, 2001).

A alelopatia é um fenémeno que influencia a
sucessio vegetal primdria e a secunddria, a estrutura
e composi¢io de comunidades vegetais, a dinimica
entre diferentes formacdes, a dominincia de certas
espécies vegetais, afetando a biodiversidade local ¢ a
agricultura  (Reigosa et al., 1999). Devido a
importincia que esse fendmeno apresenta em
ecossistemas naturais ou manejados, muitos estudos
ja foram realizados sobre o tema, sendo que a grande
maioria dos trabalhos envolve espécies de interesse
econdmico (Maraschin-Silva e Aquila, 2006; Tokura
e Nébrega, 2000).

Alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia DC.),
pertencente 3 familia Asteraceae, é um arbusto
lenhoso, nativo do Brasil, encontrado nas regides
Sul, Sudeste e Centro-oeste (Barroso, 1976). Cresce
principalmente em 4reas de cerrado, pastagens
abandonadas e dreas em processo de sucessio
(Bastos, 2001). A espécie ¢ utilizada por suas
propriedades analgésica, antiespasmddica, calmante,
sedativa e citostitica (Lorenzi e Matos, 2002). Além
disso, o alecrim-do-campo tem sido objeto de
numerosos estudos entomoldgicos, pela sua riqueza
de insetos herbivoros e galhadores destacando-se,
principalmente, por sua relagio peculiar com as
abelhas Apis mellifera (Bastos, 2001). De acordo com
Park et al. (2004), Baccharis dracunculifolia é a principal
fonte botinica da prépolis “verde” produzida no
Sudeste  brasileiro. Considerando o  processo
alelopitico, pouco se sabe sobre os efeitos desta
espécie no estabelecimento das culturas, ou seja, na
germinagio e no desenvolvimento das plantulas de
espécies de importincia agricola.
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Sendo assim, este trabalho foi realizado com o
objetivo de verificar o potencial alelopitico de folhas
secas de alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia)
sobre a germinagio de sementes e o
desenvolvimento de plantulas de mostarda (Brassica
campestris  L.), repolho (Brassica oleracea L. cv.
Capitata), melancia (Citrullus lanatus L.), racula
(Eruca sativa L.), alface (Lactuca sativa L. cv. Branca
Boston, L. sativa L. cv. Grand Rapids e L. sativa cv.
Simpson), tomate (Lycopersicum esculentum Miller),
rabanete (Raphanus sativus L.) e milho (Zea mays L.).

Material e métodos

Folhas de alecrim-do-campo foram coletadas no
municipio de Eugenépolis, Estado de Minas Gerais,
sendo secas em estufa a 50°C até obtencio de massa
seca estivel. Os experimentos foram conduzidos no
Laboratério de Bioquimica da Faculdade de Minas —
Faminas, Muriaé, Estado de Minas Gerais.

Para a realizacio dos bioensaios de germinagio,
foram utilizadas sementes de mostarda, repolho,
melancia, rdcula, alface (cultivares Branca Boston,
Grand Rapids e Simpson), tomate, rabanete e milho,
sendo que estas espécies e cultivares foram obtidas
no comércio local. Foram efetuados testes
preliminares em laboratério para verificagio da
viabilidade e do vigor da germinagio das sementes.

Para a obtengio do extrato aquoso de alecrim-do-
campo, foram utilizadas folhas previamente secas na
concentragio de 1 g 10 mL™" (p/v) e trituradas em
um liquidificador. A mistura foi deixada em repouso
por 48 h na geladeira (5° = 1°C), sendo, apds,
filtrada em funil-de-buchner, por duas vezes,
usando-se papel filtro qualitativo. O extrato foi
diluido em seis concentracoes diferentes (100, 90,
70, 50, 30, 10%) e utilizado 4gua destilada como
tratamento-controle.

Para os testes de germinacio, foram utilizadas
placas de Petri esterilizadas de 9 cm de didmetro,
forradas com dois discos de papel-filtro, sendo
umedecidas com 7 mL de dgua destilada (controle)
ou do extrato aquoso. Dez sementes das espécies
cultivadas por placa de Petri com cinco repetigdes
constitufram a unidade experimental. Foram
consideradas  germinadas as  sementes que
apresentaram pelo menos 2 mm de protusio
radicular (Brasil, 1992). O experimento foi mantido
por um periodo de dez dias, sendo verificado,
diariamente, o nimero de sementes germinadas.
Para os dados do desenvolvimento das plantulas, foi
obtido o comprimento em centimetros (cm) da raiz
e da parte aérea com auxilio de um paquimetro, no
final dos dez dias de experimento.

A determinagio do indice de velocidade de
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germinagio (IVG) das sementes foi realizada
conforme Maguire (1962), por meio de contagens
didrias do ndmero de sementes germinadas.

O experimento foi montado em delineamento
inteiramente casualizado sendo os resultados
submetidos 2 anilise de varidncia (ANOVA) e as
médias, comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade (Beiguelman, 2002).

Resultados e discussao

Verificou-se que os extratos aquosos de folhas
secas de alecrim-do-campo reduziram o percentual
de germinagio de todas espécies testadas (mostarda,
repolho, melancia, rdcula, cultivares de alface,
tomate, rabanete e milho) (Tabela 1).

Para todas espécies ou cultivares testadas, o
percentual de germinacio reduziu significativamente
com o aumento das concentragbes dos extratos
aquosos utilizados (Tabela 1). Na concentragio de
10% do extrato aquoso do alecrim-do-campo, nio
foi observado estimulo ou redugio no percentual de
germinagdo, quando comparado ao tratamento-
controle, para todas as espécies testadas, exceto para
a cultivar de alface Branca Boston (Tabela 1).

Os extratos aquosos do alecrim-do-campo inibiram
completamente a germinagio de sementes de
mostarda, a partir da concentragio de 50%, de repolho
e de racula, a partir da concentragio de 70%, de
melancia nas mais altas concentragdes (90 e 100%) e de
rabanete na maior concentragio (100%) (Tabela 1).

As cultivares de alface também se mostraram
sensiveis aos extratos aquosos de alecrim-do-campo.
A cultivar Grand Rapids se mostrou menos sensivel
que as demais (Branca Boston e Simpson) e apenas
nas maiores concentragdes (90 e 100%) dos extratos
foi wverificada a redugdo no percentual de
germinagdo, quando comparado ao tratamento-
controle (Tabela 1). As sementes das cultivares
Branca Boston e¢ Simpson se mostraram muito
sensiveis aos extratos aquosos de alecrim-do-campo.
Tanto para a cultivar Grand Rapids como para a
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Branca Boston, nos extratos mais concentrados (90 e
100%), nio se observou germinacio; para a cultivar
Simpson, a partir da concentragio de 50%,
observou-se inibi¢io na germinagio (Tabela 1).

As sementes de milho foram as menos sensiveis
a0s extratos aquosos testados, pois apenas quando foi
utilizado extrato puro (100%) é que foi verificada a
reducio no percentual da germinagio, quando
comparado ao tratamento-controle (Tabela 1);
redugio esta de 47,8%. Ao contririo do ocorrido
com as sementes de milho, o percentual de
germinagio das sementes de tomate diminuiu com o
aumento das concentrages utilizadas, apesar de se
verificar menor sensibilidade que as outras espécies
de hortalicas testadas (Tabela 1).

No presente experimento, o indice de velocidade
de germinagio (IVG) foi afetado pelos extratos
aquosos de alecrim-do-campo. Para mostarda,
rabanete, rdcula e as cultivares de alface Branca
Boston e Simpson, o indice de velocidade de
germinagio diminuiu a partir da concentragio de
10%, quando comparado ao tratamento-controle;
para repolho, tomate e a cultivar de alface Grand
Rapids, foi wverificada a redugio a partir da
concentragio de 30%; para melancia e milho, a partir
da concentracio de 50%. Esta varidvel diminuiu com
o aumento das concentracdes dos extratos utilizados
(Tabela 2).

Nos estudos alelopiticos, a germinabilidade é
um indice muito usado, embora nio demonstre
outros aspectos do processo de germinagio, como
atrasos, ji que envolve apenas resultados finais,
ignorando periodos de germinag¢io inativa no
decorrer do bioensaio (Chiapuso et al., 1997).
Muitas vezes, observam-se efeitos significativos de
extratos sobre o tempo médio e entropia de
germinagao e
germinabilidade, em relagio ao controle (Ferreira
¢ Aquila, 2000), o que foi verificado nos
bioensaios realizados com as espécies testadas.

nenhuma diferenca na

Tabela 1. Porcentagem de germinagio de sementes de espécies cultivadas em extratos aquosos de folhas secas de alecrim-do-campo

(Baccharis dracunculifolia).

Concentragio do extrato (%
¢

Espécie vegetal

0 10 50 70 90 100
Brassica campestris 100 £+ 0,00 a 100 = 0,00 a 72 +1,14b 0=+0,00c 0=+0,00c 0+0,00c 0=0,00c
Brassica oleracea cv. Capitata 96 + 0,45 a 84 +£0,45a 52 +1,14b 12 +0,89¢ 0+0,00d 0=+0,00d 0=+0,00d
Citrullus lanatus 80 +1,00a 80 +=0,71a 68 +0,892a 40+141b 12+0,55¢ 0+0,00c 0+0,00c
Eruca sativa 100 £+ 0,00 a 100 = 0,00 a 40 +0,71b 4+045c¢ 0=+0,00c 0+0,00c 0=+0,00c
Lactuca sativa cv. Branca Boston 92 +0,55a 20 +0,00b 12+055b 12+055b 4 + 0,45 bc 0+0,00c 0+0,00c
Lactuca sativa cv. Grand Rapids 100 = 0,00 a 96 = 0,45a 92 +0,89a 80 +=1,00a 80 +£0,71a 0+0,00b 0=+0,00b
Lactuca sativa cv. Simpson 84 +0,84a 72+ 152a 16 = 0,84 b 0=+0,00c 0=+0,00c 0=0,00c 0=%0,00c
Lycopersicum esculentum 96 + 0,45 a 92+ 0,55a 88 +0,552a 72 + 1,52 ab 44 + 0,84 bc 12 +0,55cd 8+0,55d
Raphanus sativus 96 + 0,45 a 96 = 0,45a 52+ 1,14b 32+0,89c 12+0,55d 4 +0,45d 0=+0,00d
Zea mays 92 +055a 92 +055a 84 + 0,45 ab 68 + 1,14 ab 64 + (0,45 ab 60 + 1,00 ab 48 + 1,67 c

As médias * desvio-padrio, seguidas pelas mesmas letras nas linhas, nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 2. Indice de velocidade de germinacio (IVG) de sementes de espécies cultivadas em extratos aquosos de folhas secas de alecrim-

do-campo (Baccharis dracunculifolia).

Concentragio do extrato (%)

Espécie vegetal

0 10 50 70 90 100
Brassica campestris 75 +0,09a 12+0,10b 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 =0,00c 0,0 = 0,00 ¢
Brassica oleracea cv. Capitata 52 +0,09a 4,5+ 0,36a 24+054b 0,2+0,29c 0,0 £0,00c 0,0 0,00 c 0,0 = 0,00 ¢
Citrullus lanatus 2,6 +0,58a 2,6+0,61a 1,7 = 0,46 ab 09+021b 0,2+0,05¢c 0,0 0,00 c 0,0 = 0,00 ¢
Eruca sativa 81+0,20a 38=*0,09b 0,7+ 0,21c¢ 0,1 =0,08d 0,0 =0,00d 0,0 =0,00d 0,0 =0,00d
Lactuca sativa cv. Branca Boston 43 +0,18a 0,8+0,09b 0,5+035b 0,1 +£0,09¢ 0,0 =0,00 ¢ 0,0 0,00 ¢ 0,0 £0,00 c
Lactuca sativa cv. Grand Rapids 89+0,10a 8,7+ 0,25a 3,6+027b 29+0,19b 26+0,11b 0,0 0,00 c 0,0 = 0,00 ¢
Lactuca sativa cv. Simpson 7,8 0,04 3,1+0,12b 0,5+0,14¢ 0,0 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 £0,00c
Lycopersicum esculentum 3,7+0,17a 2,0+0,25ab 1,2+ 0,18 bc 0,9 +0,52c¢ 0,5+0,10c 0,1 +0,03d 0,0 +0,00d
Raphanus sativus 94 +0,78a 7,0 =0,65b 31+024c 25+0,69c 0,2+0,23d 0,1 =0,06d 0,0 = 0,00d
Zea mays 54+ 0,64a 45+032a 4,1 +0,15ab 3,7+0,14b 3,0 = 0,25 bc 2,7+0,10c¢ 24 +0,57c

As médias * desvio-padrio, seguidas pelas mesmas letras nas linhas, nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Adicionalmente, os extratos aquosos de folhas
secas de alecrim-do-campo reduziram o crescimento
da parte aérea e¢ do sistema radicular de todas
espécies testadas (mostarda, repolho, melancia,
racula, cultivares de alface, tomate, rabanete e
milho) (Tabelas 3 ¢ 4).

Ao contririo do ocorrido para o percentual de
germinagio, quando foi utilizado extrato aquoso na
concentragio de 10%, ji foi verificada a redugio no
crescimento inicial da parte aérea e do sistema
radicular das plintulas (Tabelas 3 e 4). O
crescimento inicial tanto da parte aérea como do
sistema radicular de mostarda e de repolho foi
inibido. Para mostarda, nio se observou crescimento
da parte aérea e do sistema radicular, a partir da
concentragio de 50%, e para as plantulas de repolho,
o crescimento da parte aérea ¢ do sistema radicular
foi inibido a partir da concentragio de 50 ¢ 30%,

respectivamente (Tabelas 3 ¢ 4).

Melancia e ricula também se mostraram muito
sensiveis aos extratos aquosos, sendo que o
crescimento inicial tanto da parte aérea como do
sistema radicular de melancia foi inibido a partir da
concentracio de 70% dos extratos do alecrim-do-
campo; ji para as plintulas de rdcula, os extratos
aquosos inibiram o crescimento da parte aérea a
partir da concentragio de 70% e do sistema radicular
a partir da concentragio de 50% (Tabelas 3 ¢ 4).

O crescimento inicial das plintulas de tomate ¢
de rabanete também sofreu redug¢io na presenga dos
extratos aquosos utilizados. O crescimento inicial da
parte aérea e do sistema radicular das plintulas de
tomate foi inibido a partir da concentrac¢io de 70 e
100%, respectivamente, ¢ para rabanete, nio se
observou crescimento nas maiores concentragdes

(90 e 100%) utilizadas (Tabelas 3 ¢ 4).

Tabela 3. Efeito alelopitico de extratos aquosos de folhas secas de alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia) sobre o crescimento (cm)

da parte aérea de espécies cultivadas.

Concentragio do extrato (%)

Espécie vegetal

0 10 50 70 90 100
Brassica campestris 6,0 +0,29a 3,8+0,53b 1,1+095¢ 0,0 =0,00d 0,0 =£0,00d 0,0 £0,00d 0,0 £0,00d
Brassica oleracea cv. Capitata 12+ 023a 0,8 +0,08b 0,1 £0,09¢ 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 c 0,0 = 0,00c 0,0 =0,00 ¢
Citrullus lanatus 21+021a 1,1 £ 0,28 ab 0,6 +0,18b 0,1 £0,00c 0,0 £0,00c 0,0 = 0,00 c 0,0 = 0,00 c
Eruca sativa 25+0,26a 1,1 £030b 0,7+ 0,38b 0,1 £0,13 ¢ 0,0 £ 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢
Lactuca sativa cv. Branca Boston 1,6 £0,11a 0,8 +0,54b 0,2+0,36b 0,2+0,18b 0,0 +0,09b 0,0 0,00 b 0,0 +0,00b
Lactuca sativa cv. Grand Rapids 1,5+0,34a 1,5+0,25a 0,5+0,22b 0,4+0,18b 0,0 £0,00c 0,0 = 0,00 c 0,0 = 0,00 c
Lactuca sativa cv. Simpson 1,4+£027a 1,4+047a 0,2+021b 02+021b 0,0 +£0,00b 0,0 0,00 b 0,0 0,00 b
Lycopersicum esculentum 39+025a 34+052a 0,6 +0,22b 0,1 0,10 ¢ 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 c 0,0 = 0,00 c
Raphanus sativus 42 +0,58a 36*+023a 2,7 + 0,41 ab 20+0,11b 0,4 +025c 0,0 = 0,00 c 0,0 = 0,00 c
Zea mays 27+031a 25+021a 25+054a 25+0,58a 2,1 +0,31ab 1,4 + 0,22 bc 1,1 +022¢

As médias * desvio-padrio, seguidas pelas mesmas letras nas linhas, nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Tabela 4. Efeito alelopitico de extratos aquosos de folhas secas de alecrim-do-campo (Baccharis dracunculifolia) sobre o crescimento do

sistema radicular (cm) de espécies cultivadas.

Concentragio do extrato (%)

Espécie vegetal

0 10 30 50 70 90 100
Brassica campestris 3,7+0,65a 29+1,63a 09+081b 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 =0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢
Brassica oleracea cv. Capitata 16027 a 0,5+0,15b 0,0 0,04 c 0,0 £0,00c 0,0 £0,00 c 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢
Citrullus lanatus 1,6 £0,33a 0,6 +0,13b 0,6 =0,16b 02+0,13¢ 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢ 0,0 = 0,00 ¢
Eruca sativa 3,5+0,60a 23+080a 02=x0,10b 0,0 =0,04b 0,0 =0,00 b 0,0 =0,00b 0,0 =0,00b
Lactuca sativa cv. Branca Boston 21+023a 03+0,67b 02=+036b 0,1 0,16 b 0,0 +0,09b 0,0 +0,00b 0,0 £0,00 b
Lactuca sativa cv. Grand Rapids 1,9+0,23a 1,4+0,18a 02=+0,11b 0,1 =0,08b 0,0 +0,04b 0,0 +0,00b 0,0 £0,00b
Lactuca sativa cv. Simpson 1,0+0,13a 1,0 £0,54 a 0,2+0,33b 0,1+021b 0,0 = 0,00 b 0,0 +0,00b 0,0 £0,00b
Lycopersicum esculentum 8,0 £0,92a 39+0,29b 1,0 £0,18¢ 0,4+0,11cd 0,2 +0,05d 0,1 +0,00d 0,0 +£0,00d
Raphanus sativus 10,1 £128a 92+0,8a 23+031b 1,7+049b 0,1 =0,08¢ 0,0 = 0,00 c 0,0 £0,00c
Zea mays 6,1 = 1,152 58+043a 41+045b 3,7+0,32b 31+059bc  21*x036cd 15%024d

As médias * desvio-padrio, seguidas pelas mesmas letras nas linhas, nio diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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O crescimento das plantulas das cultivares de alface
foi o mais sensfvel aos extratos aquosos de alecrim-do-
campo. Tanto para a parte aérea como para o sistema
radicular das trés cultivares (Grand Rapids, Simpson ¢
Branca Boston), a partir da concentracio de 30%, foi
observada a redugio no crescimento e, a partir da
concentragio de 70% dos extratos, observou-se inibi¢io
no crescimento inicial das plantulas (Tabelas 3 ¢ 4). No
entanto, esta acentuada sensibilidade encontrada em
todas espécies apresentadas nio foi observada para o
crescimento inicial das plantulas de milho, apesar de ser
verificada redugio no crescimento inicial tanto da parte
aérea como do sistema radicular das plantulas com o
aumento das concentragdes utilizadas (Tabelas 3 e 4).

As alteracdes no padrio de germinagio e no
desenvolvimento podem resultar de diversos efeitos
causados em nivel primdrio. Entre elas, Ferreira e
Aquila (2000) destacam alteraces na permeabilidade
de membranas, na transcrigio e traducio do DNA, no
funcionamento de mensageiros secundirios, na
respiragio, pelo seqiiestro do oxigénio, na conformagio
de enzimas e receptores, ou ainda, pela combinagio
destes fatores.

Em muitos estudos ¢ no presente trabalho, os
efeitos alelopaticos podem ser observados tanto sobre a
germinacio quanto sobre o crescimento da plantula. O
efeito é mais dréstico sobre o crescimento do que sobre
a germinagio (Ferreira ¢ Aquila, 2000; Iganci et al.,
2006). Resultados similares ja foram encontrados em
outros trabalhos conduzidos em espécies pioneiras
(Jacobi e Ferreira, 1991; Delachiave et al., 1999; Aquila,
2000; Maraschin-Silva e Aquila, 2005).

Delachiave et al. (1999), enfatizam que o tomateiro
e o milho #m se mostrado bastante sensiveis aos
efeitos de compostos alelopdticos. Relata-se que a
juglona, uma toxina extraida de raizes e casca de Juglans
nigra, inibiu o desenvolvimento do tomateiro, o qual,
frequentemente, ¢ empregado para detectar a presenga
de toxinas, por sua extrema susceptibilidade s mesmas;
j& Stylosanthes guyanensis, em condigdes de campo,
apresentou  efeitos  alelopdticos  prejudiciais  ao
desenvolvimento de milho, arroz e trevo vermelho.
Além disso, Ferreira ¢ Aquila (2000) e Alves et dl.
(2004) relatam que a resisténcia ou tolerincia aos
metabdlitos secundirios é uma caracteristica espécie-
especifica, existindo aquelas mais sensiveis, como
alface, tomate e pepino, estando de acordo com os
dados encontrados no presente trabalho.

Compostos fendlicos correspondem 2 classe de
metabdlitos secunddrios na qual se encontra a maior
parte dos compostos com atividade alelopitica,
incluindo desde fendis simples até taninos de estrutura
complexa (Rice, 1984). Entre os fendis, poucos sio
voliteis, e entre os compostos voliteis com efeito
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alelopético, sio conhecidos alguns terpenos (Rice,
1984; Mazzafera, 2003). B. dracunculifolia apresenta
compostos fendlicos, taninos, terpenos ¢ alcaldides que
podem ser os responsiveis pelos efeitos fitotéxicos na
germinagio das sementes e no crescimento inicial das
plantulas das espécies testadas (Lorenzi e Matos, 2002).

As substincias alelopiticas, tais como saponinas ¢
taninos, podem apresentar mecanismos de agio
indiretos ou diretos. Os efeitos indiretos incluem
alteracoes nas propriedades e no estado nutricional do
solo, bem como nas populaces e, ou atividades de
microrganismos. Ji os efeitos diretos, que sio mais
estudados, incluem alteragbes no metabolismo vegetal,
podendo afetar as caracteristicas citoldgicas, a absor¢io
mineral, a respira¢io, a atividade enzimdtica, a divisio
celular, entre outros (Rice, 1984; Rizvi e Rizvi, 1992).

Em todos tratamentos com extratos de alecrim-do-
campo, foram registradas anormalidades,
principalmente no sistema radicular, onde as raizes
primdrias se apresentaram mais espessas, continham
mais pelos absorventes em relagio ao controle e, nas
concentragdes a partir de 30%, as raizes apresentaram-
se atrofiadas, defeituosas, curtas e desproporcionais em
relagio as outras estruturas da planta; para algumas
espécies, 0s extratos aquosos provocaram oxidagio ou
necrose nas raizes, exceto para as plintulas de milho
(Tabela 5). Esses dados também foram encontrados em
outros estudos de alelopatia (Jacobi e Ferreira, 1991;
Medeiros e Luchesi, 1993; Aquila, 2000; Gatti et al.,
2004; Maraschin-Silva e Aquila, 2006).

A presenga de anormalidades em raizes parece ser
uma boa caracteristica para registro de anormalidade
de plantula, pois este 6rgio é mais sensivel a acio
alelopdtica que a parte aérea (Pires e Oliveira, 2001).
A avaliagdo da anormalidade das plintulas ¢
instrumento valioso nos experimentos de alelopatia,
e a necrose da radicula é o sintoma mais comum da
anormalidade (Ferreira e Aquila, 2000). Compostos
quimicos que, muitas vezes, apresentam efeito
alelopdtico também podem ter efeitos genotéxicos e
mutagénicos (Nunes e Aratjo, 2003).

E comum encontrar, nas plantas superiores,
compostos com propriedades alelopaticas diversificadas
quimicamente, sendo que a quantidade e a composigio
destes podem variar com a espécie estudada, estidio de
desenvolvimento e época de coleta (Jacobi e Ferreira,
1991; Ferreira e Aquila, 2000). Também, deve ser
considerado que em condigdes de solo o efeito dos
agentes aleloquimicos pode ser diferente do observado
in vitro. Os processos utilizados para demonstrar que
determinados extratos tém efeitos alelopaticos nio
prova mais do que a existéncia de aleloquimicos no
material vegetal, nio podendo inferir que em condigbes
de campo elas se manifestem.
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Tabela 5. Porcentagem média de plantulas com anormalidade e mortalidade cultivadas em extratos aquosos de folhas secas de alecrim-

do-campo (Baccharis dracunculifolia).

Concentragio do extrato (%)

Espécie vegetal

Zea mays ‘Anormalidade)

0 10 30 50 70 90 100
Brassica campestris (Anormalidade) - - 82 - - - -
(Mortalidade) - - - 100 100 100 100
Brassica oleracea cv. Capitata (Anormalidade) - - - - - - -
(Mortalidade) - - 100 100 100 100 100
Citrullus lanatus (Anormalidade) - - 22 87 - - -
(Mortalidade) - - - - 100 100 100
Eruca sativa (Anormalidade) - - 72 - - - -
(Mortalidade) - - - 100 100 100 100
Lactuca sativa cv. Branca Boston (Anormalidade) - - 12 62 - - -
(Mortalidade) - - - - 100 100 100
Lactuca sativa cv. Grand Rapids (Anormalidade) - - 27 57 - - -
(Mortalidade) - - - - 100 100 100
Lactuca sativa cv. Simpson (Anormalidade) - - 22 67 - - -
(Mortalidade) - - - - 100 100 100
Lycopersicum esculentum (Anormalidade) - - - 46 74 85 -
(Mortalidade) - - - - - - 100
Raphanus sativus (Anormalidade) - - 16 22 66 - -
(Mortalidade) - - - - - 100 100
(
(

Mortalidade)

Desta forma, os resultados do presente trabalho
indicam a presenca de toxidez e, possivelmente,
potencial alelopitico promovido pelas folhas secas de
alecrim-do-campo. Este efeito se manifestou pela
reducgio ou inibigao do percentual de germinagio e
de crescimento inicial das plintulas das espécies
testadas, bem como pelas anormalidades estruturais
encontradas nas plantulas.

Conclusao

Os efeitos alelopiticos foram observados tanto na
germinagio quanto no crescimento inicial da
plintula, sendo o efeito mais dristico sobre o
crescimento inicial do que sobre a germinagio.

Os extratos aquosos de folhas secas de alecrim-
do-campo reduziram a velocidade de germinagio das
espécies testadas.

Os extratos aquosos de folhas secas de alecrim-
do-campo, a partir da concentragio de 50 e, ou 70%
do extrato aquoso, acarretaram inibigdo no
crescimento para todas espécies testadas, exceto para
o milho.

Em todos tratamentos com extratos de alecrim-
do-campo, foram registradas  anormalidades,
principalmente no sistema radicular, exceto para
plantulas de milho.
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