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RESUMO. A atividade alimentar anual, estacional e didria da curvina Plagioscion
squamosissimus (Heckel, 1840) foi avaliada para a planicie de inundagio do alto rio Parand
(municipio de Porto Rico-PR) e para o reservatério de Itaipu. Os peixes foram capturados
com redes de espera de diferentes malhagens, sendo as coletas realizadas mensalmente, de
outubro de 86 a setembro de 88, no primeiro ambiente, e de novembro de 83 a fevereiro de
89, no segundo. Os aparelhos de pesca ficaram expostos por 24h, com despescas ao
amanhecer (7h), durante o dia (15h) e ao anoitecer (23h) e a cada trés horas, em coletas
especiais, para determinac¢io do ritmo didrio. Foi utilizado o grau de enchimento do
estdbmago e a freqiiéncia de estdmagos com alimento como indicadores de replegio
estomacal. Registrou-se alta incidéncia de estdmagos vazios, em ambos os ambientes. As
variagdes anuais desses indicadores foram mais pronunciadas no reservatério de Itaipu. Em
relagio as variacoes sazonais, a atividade alimentar foi sempre mais elevada nos periodos
mais quentes, em contraste com o inverno. A tomada de alimento no periodo de 24 horas
foi mais intensa nas primeiras horas da manhi, revelando-se uma espécie predadora
tipicamente diurna, utilizando estimulos visuais para a detec¢io e persegui¢io das presas.

Palavras-chave: atividade alimentar, variacdes temporais, Plagioscion squamosissimus, reservatdrio,

planicie de inundagio.

ABSTRACT. Curvina Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840) (Peciformes,
Sciaenidae) feeding activity in Parana river. Curvina Plagioscion squamosissimus (Heckel,
1840) feeding activity at the upper Parand river floodplain (Porto Rico region, state of
Parand, Brazil) and Itaipu reservoir was investigated. The fishes were collected monthly
with different mesh-sized gill nets October, 1986 through September, 1989 at upper Parani
river and November, 1983 through February, 1989 at Itaipu reservoir. The nets were set for
24 hours and the fishes were collected at sunrise (7A.M.), afternoon (3P.M.) and night
(11P.M.) at Itaipu reservoir and each, three hours at upper Parani river floodplain to
determine daily feeding rhythm. Stomach repletion degree and food update frequency were
used as stomach repletion indices. In both environments a high incidence of empty
stomachs was registered. The annual variations of these indices were more pronounced in
Itaipu reservoir. In terms of seasonal variations, feeding activities showed a higher
frequency in hot seasons. Daily food intake showed to be more intense at early morning
hours revealing that this species is a diurnal predator that uses visual stimulus to detect and
pursue its preys.

Key words: feeding activity, temporal variations, Plagioscion squamosissimus, reservoir, floodplain.

A curvina Plagioscion squamosissimus (Heckel,
1840) (Perciformes, Sciaenidae) é uma espécie
introduzida na bacia do rio Parand, muito abundante
no reservatdrio de Itaipu, ocupando o segundo lugar
na pesca comercial, sendo um dos pescados mais
explorados para consumo humano na regiio
(Agostinho e Petrere, 1993). Considerando-se os

reservatdrios do rio Parand, essa espécie ¢ a principal
na pesca comercial (Torloni ef al., 1993).

Estudos sobre a dieta da espécie caracterizam-na
como carnivora (Silva e Menezes, 1950; Chacon e
Silva, 1971; Goulding ¢ Ferreira, 1984; Cruz et al.,
1986; Worthmann e Oliveira, 1987; Braga, 1990;
Braga, 1995), consumindo, basicamente, crusticeos
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e peixes. No reservatério de Itaipu e na planicie de
inundagio a montante, a curvina apresenta marcante
ontogenia tréfica, sendo que os jovens se alimentam
essencialmente de insetos e os adultos de peixes
(Hahn et al., 1997b). Nesses ambientes, a curvina
coexiste com outras espécies de peixes piscivoros,
inclusive com os de grande porte, como o pintado, o
dourado, o jad e, apesar de servir de repasto para
muitos deles, pelo seu porte menor, partilha dos
mesmos recursos alimentares (Fuem.Nupélia/
Surehma/Itaipu Binacional, 1987).

O estudo da cronologia alimentar, nesses casos,
pode ser um bom indicador de competigio ou de
segregacio interespecifica. Berg (1979) relata que o
grau de enchimento do trato digestério em peixes é
uma boa indicac¢io das condigdes dentro do nicho,
refletindo o nivel de competi¢io por alimento, a
disponibilidade dos itens-presa, a satide dos peixes e
os fatores abidticos vigentes. De acordo com Zavala-
Camim (1996), dados sobre ritimicidade em peixes
sdo importantes do ponto de vista ecoldgico, pois
permitem uma melhor compreensio da convivéncia
entre diversas espécies e é util para a piscicultura,
por orientar os hordrios de arragoamento de peixes
em cativeiro.

Nesse estudo, a intensidade na tomada de
alimento, da curvina, foi avaliada temporalmente
(anualmente, por estagdes do ano e por turnos do
dia) nos dois ambientes amostrados.

Materiais e métodos

Area de estudo. Planicie de inundacao - localizada
na regiio do municipio de Porto Rico-PR, situada
no trecho fluvial entre a foz do rio Paranapanema e a
do rio Ivinheima, na parte média do alto rio Parani.
Esti a 200km a montante do remanso do
reservatério de Itaipu (Souza Filho e Stevaux, 1997)
e a noroeste do Estado do Parani (22° 40°-22° 50°S e
53° 15’-53° 40°W). Possui lagoas marginais, canais ¢
rios (Figura 1A).

Reservatério de Itaipu - localizado entre as cidades
de Guaira e de Foz do Iguagu, estd situado no trecho
fluvial entre a foz do rio Paranapanema e a do rio
Iguacu no Estado do Parani (24°00" - 25°21°S e
54°19’ - 54°31°W). Foi formado em novembro de
1982, alagando uma drea de 1.460km” Possui
diversos tributirios em sua margem esquerda
(Figura 1B).

As coletas foram realizadas mensalmente, na
planicie de inundagio do alto rio Parani, de outubro
de 86 a setembro de 88 ¢ no reservatério de Itaipu,
de novembro de 83 a fevereiro de 89. Os peixes
foram capturados com redes de espera de diferentes
malhagens, expostas por 24 horas, com despescas em
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trés turnos: noturno-matutino (7h), diurno (15h) e
vespertino-noturno ~ (23h).  Na  planicie de
inundagio, durante os periodos de coleta, foram
realizadas quatro amostragens especiais em fevereiro,
maio, agosto ¢ novembro, cujas despescas ocorreram
a cada trés horas, no periodo de 24 horas, para
avaliacio da atividade alimentar diaria.
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Figura 1. Localizagio geogrifica da drea de estudo. A) planicie de
inundagio do alto rio Parani (Porto Rico); B) reservatério de
Itaipu

Apés a obtengio dos dados biométricos, os peixes
foram abertos, eviscerados e 0s  estdmagos
classificados conforme o grau de enchimento,
segundo a escala: 0 (vazio), 1 (parcialmente vazio -
volume ocupado até 25%), 2 (parcialmente cheio -
entre 25% e 75%) e 3 (completamente cheio - entre
75% e 100%).

Para as andlises temporais (anual, sazonal e
didria) e espaciais, utilizou-se a freqiiéncia de
estdbmagos com alimento (GR 1, 2, 3 - %EcA) ¢ o
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grau médio de replecio estomacal (GRm), que
consiste na média ponderada dos valores numéricos
dos graus de replecio considerados (Santos, 1978):

GRm: Zl feri / Z feri

— w@:»

onde: f;= freqiiéncia absoluta do grau “i
reple¢io estomacal (1= 0,1,2,3).

de

Resultados

Os indicadores de replecio estomacal (GRm e
%EcA) mostraram que, durante o perfodo de estudo,
a curvina apresentou alta incidéncia de estdmagos
vazios, superando os demais estidios de reple¢io. Na
planicie de inundagio, cerca de 50% dos estémagos
encontravam-se sem alimento, enquanto que no
reservatdrio, esse percentual esteve préximo a 60%
(Tabelas 1 e 2).

Tabela 1. Freqiiéncia de estdbmagos com alimento (EcA) e
valores médios do grau de enchimento estomacal (GRm) da
curvina Plagioscion squamosissimus, nas coletas anuais, para a
planicie de inundacio de Porto Rico

Grau de replegio estomacal EcA

Periodo N GRO GR1 GR2 GR3 N %  GRm
86/87 457 234 145 57 21 223 4880 0,70
87/88 389 185 121 54 29 204 5244 0,80

Tabela 2. Freqiiéncia de estdbmagos com alimento (EcA) e
valores médios do grau de enchimento estomacal (GRm) da
curvina Plagioscion squamosissimus, nas coletas anuais, para o
reservatério de Itaipu

Grau de reple¢io estomacal EcA

Periodo N GRO GR1 GR2 GR3 N %  GRm
83/84 1099 611 329 118 41 488 44,40 0,63
84/85 1703 1235 267 111 90 468 2748 0,45
85/86 998 757 179 41 21 241 2415 032
86/87 1359 768 443 125 23 591 4349 0,56
87/88 703 392 223 79 09 311 4424 0,58
88/89 74 36 36 02 00 38 5135 0,54

Considerando-se as varia¢des anuais na tomada do
alimento (Figura 2A e B), nota-se que, na planicie de
inundagdo, houve um leve incremento do primeiro
para o segundo ano de coletas; porém, no
reservatdrio, as oscilagbes foram mais pronunciadas.
Nesse ambiente, constatou-se uma queda na
intensidade alimentar nos anos 84/85 e, especialmente
nos anos 85/86. Nos demais perfodos de coleta, os
indicadores de replecio estomacal apresentaram
valores mais elevados e similares entre si.

A anilise das varia¢des sazonais, na reple¢io dos
estdbmagos, evidenciou que, na planicie de
inundagio, excetuando-se leve declinio em algumas
estagdes, a curvina alimentou-se com intensidade
relativamente constante durante todo o periodo de
estudo. No reservatdrio, constatou-se uma
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diminuigio considerdvel na tomada do alimento, a
partir do outono de 1985, a qual foi mantida até a
primavera de 1986. Nos periodos mais quentes, a
atividade alimentar foi sempre mais elevada, em
contraste com o inverno (de todos os anos), quando
se observou uma queda acentuada na replegio dos
estdmagos, com exce¢io do inverno do dltimo ano,
no qual foi capturado apenas um exemplar com GR1
(Figura 3A e B).
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Figura 2. Variagdes anuais na intensidade alimentar de Plagioscion
squamosissimus: A) planicie de inundagio do alto rio Parani (Porto
Rico); B) reservatério de Itaipu

A cronologia alimentar didria revelou tendéncias
de que essa espécie possui uma atividade descontinua
no ciclo de 24 horas. Em Porto Rico, a despeito do
pequeno nimero de estdbmagos disponiveis para essa
andlise, notou-se que os peixes capturados as 6:30hs
foram os que apresentaram estdmagos mais repletos
de alimento, verificando-se um pico também as
12:30hs. No reservatdrio, a andlise por turnos do dia
indicou, a exemplo da planicie, que a tomada de
alimento foi mais intensa ao amanhecer (noturno-
matutino) e durante o dia (diurno), revelando que a
atividade alimentar se intensifica nas primeiras horas
da manhi (Figura 4A e B).

Discussao

A alta incidéncia de estdmagos vazios registrada
nesse estudo tem sido relatada também por outros
autores (Thomas, 1966; Kawakami, 1975; Braga,
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1995; Loureiro e Hahn, 1996; Almeida et al., 1997,
Hahn et al., 1997a; Hahn et al., 1997b), sendo esse
fato, geralmente, associado ao hibito piscivoro das
espécies. De acordo com Diana (1979), a maioria dos
piscivoros obtém uma dieta constituida por um
Gnico individuo-presa, sendo, portanto, o tempo de
alimentac¢io mais curto em relagio ao de digestio. O
fato de as presas ingeridas serem relativamente
grandes, de elevado valor nutricional e facilmente
digeriveis diminui o tempo dispendido para saciar
um carnfvoro.
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Figura 3. Variagbes sazonais na intensidade alimentar de

Plagioscion squamosissimus: A) planicie de inundagio do alto rio
Parani (Porto Rico); B) reservatério de Itaipu

As oscilagdes anuais na tomada do alimento, mais
pronunciadas no  reservatério, podem  estar
relacionadas  3s  préprias  caracteristicas de um
ambiente ainda instivel, que influencia tanto o ritmo
dos predadores quanto das presas. Além disso, nos
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anos em que a atividade alimentar decaiu (84/85 e
85/86), foi constatada uma baixa densidade de
Hypophthalmus edentatus (Hypophthalminae)
(Benedito, 1989), sua presa principal nos primeiros
anos de formacio do reservatério (Hahn et al., 1997b).
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Figura 4. Atividade alimentar didria de Plagioscion squamosissimus:
A) planicie de inundacio do alto rio Parani (Porto Rico); B)
reservatdrio de Itaipu

O comportamento alimentar sazonal da curvina
parece seguir os padrdes mais comuns encontrados
em peixes, onde a atividade alimentar é intensificada
nas estagdes mais quentes do ano. As variagdes
anuais de temperatura desencadeiam  ciclos
endbgenos, que interferem no apetite dos peixes,
assim como na taxa de metabolismo e, até mesmo,
na disponibilidade de alimento (Hynes, 1950;
Pitcher e Hart, 1982; Boujard e Leatherland, 1992).
Diversas espécies predadoras-piscivoras apresentam
atividade alimentar mais pronunciada no verio e no
outono, quando encontram maior disponibilidade
de formas jovens de presas, resultado de
recrutamento das desovas ocorridas na primavera
(Vazzoler, 1996). Esse fato é constatado na planicie
de inundag¢io, onde o ambiente favorece a
diversidade especifica, além de ser considerada um
bergirio natural de peixes, principalmente nessas
estagdes do ano. Nesse ambiente, a curvina
apresenta um espectro mais amplo de presas
principais. Jd no reservatério de Itaipu, onde a
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principal presa foi H. edentatus, Benedito (1989)
comenta que o seu perfodo de desova também se d4
na primavera. Braga (1995), estudando a biologia da
curvina na represa de Barra Bonita, constatou que os
individuos predados por essa espécie foram os que
nasceram da desova daquele ano. Isso sugere que a
maior intensidade alimentar dessa espécie deve ser
influenciada pelas oscilagdes na abundincia das
presas.

Muitas populagdes de peixes se alimentam
continuamente ou, no minimo, tém um periodo
didrio de atividade alimentar prolongado. Esse,
porém, nio é o caso da curvina, nos ambientes
estudados, onde foram detectados picos alimentares
nos horérios diurnos, especialmente nas primeiras
horas da manh3, sugerindo que esta espécie
apresenta um ritmo alimentar didrio. Annibal
(1983), estudando a periodicidade alimentar de P.
squamosissimus e de Plagioscion montei (Sciaenidae),
informou que para ambas as espécies o perfodo
noturno/matutino é o mais propicio 3 alimentagio,
pois os valores mais elevados do grau de replecio
estomacal foram registrados entre 4h e¢ 7h. No
entanto, Barthem  (1987) relatou que P.
squamosissimus se caracterizou por um hibito
predominantemente noturno: sua atividade se
iniciou praticamente no comeco da tarde, depois das
15 horas, e findou entre 7h e Sh.

Em vista desses resultados, deduz-se que a
curvina nio apresenta a mesma periodicidade
alimentar quando se consideram distintos ambientes
ou regides. Esse fato pode estar relacionado ao
comportamento  diferenciado das presas, em
assembléias distintas (Glova et al., 1987). A esse
respeito, Hyatt (1979) comenta que o ritmo
alimentar circadiano estd relacionado com o modo
de detecgio das presas, onde, de maneira geral,
aqueles predadores que dependem de estimulos
visuais diminuem o consumo com o decréscimo da
intensidade  luminosa, enquanto aqueles que
utilizam estimulos quimicos nio expressam grandes
variagbes com a mudanca da luminosidade. P.
squamosissimus pode ser incluida no primeiro grupo,
tendo em vista que essa espécie possui olhos
grandes, dispostos lateralmente no crinio. Essas
caracteristicas devem facilitar a predagio visual,
durante os perfodos diurnos.
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