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RESUMO. O presente trabalho foi realizado com o objetivo de verificar o efeito de 3 niveis
de luminosidade (T1=1,2 lux; T2=17 lux ¢ T3=20 lux) sobre o crescimento ¢ a
sobrevivéncia de larvas de jundii (Rhamdia quelen), durante as 3 primeiras semanas de
cultivo em sistema com recirculagio de dgua. Durante a primeira semana experimental as
larvas foram alimentadas com nduplios de Artemia _franciscana. Do oitavo ao décimo-segundo
dia, houve a redugio gradual do fornecimento de niuplios. Durante e apés esse periodo, as
larvas receberam ragio ad libitum com 41% de PB e 4.293kcal EB/kg. Os resultados
demonstraram que o ambiente escuro por 24 horas (T1) apresenta melhores resultados de
comprimento-padrio e comprimento total aos 14 e 21 dias, porém sem diferengas
significativas do nivel de luminosidade intermedidrio (T2). Com relagio ao peso e produto,
peso X sobrevivéncia, constataram-se diferencas significativas entre os trés tratamentos
sendo os melhores resultados obtidos no T1, seguido pelo T2 e T3 respectivamente. Nio se
constataram diferengas significativas com relagio a sobrevivéncia entre os tratamentos. A
taxa de crescimento especifico foi de 23,75, 22,82 e 21,90%/dia, respectivamente, para o T1,
T2 e T3, durante os 21 dias de experimento.
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ABSTRACT. Influence of different luminosity levels on the performance of Jundid
larvae (Rhamdia quelen) (Quoy and Gaimard, 1824) (Pisces: pimelodidae). The
objective of the study was to verify the effect of three luminosity levels (T1=1.2 lux;
T2=17 lux and T3= 20 lux) on the growing and survival of jundid larvac (Rhamdia quelen),
during 3 rearing weeks in a water-reuse system. During the first experimental week, the
larvae were fed with Artemia franciscana nauplii. From the eighth through the twelfth day of
the experiment there was a gradual reduction of nauplii feeding. During and after this
period, the larvae received ad libitum dry food with 41% of CP and 4,293kcal gross
energy/kg. The results showed that the 24-hour dark environment presented better results
of standard and total length on the 14th and 21st days, however, without significant
differences in the intermediate luminosity level. In relation to weight and product weight
versus survival, significant differences between the three treatments were observed, being
the best results obtained in T1, followed by T2 and T3 respectively. No significant
differences in relation to survival between the treatments were observed. The specific
growth rate was of 23.75; 22.82 and 21.90% per day, respectively for T1, T2 and T3 during
the 21 days of experiment.

Key words: larviculture, luminosity, Rhamdia, Pimelodidae, growth, survival.

(Rhamdia quelen) ¢é uma espécie

Radiinz Neto, 1981; Machado e Radiinz Neto,

importante para a piscicultura na regiio sul do Brasil.
Entre as caracteristicas que tornam a espécie
promissora para o cultivo, estio o hibito alimentar
onivoro, boa adaptagio ao clima regional, além do
dominio da reprodugio induzida (Andreatta, 1979;

1989a). Atualmente, na regiio central do RS, esta é a
espécie nativa mais procurada pelos piscicultores (obs.
pess.). Na regiio norte desse Estado, a procura por
alevinos dessa espécie vem aumentando (Mezzalira et
al., 1997). Devido 2 grande demanda por alevinos, as
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estacoes de piscicultura encontram dificuldades em
atender o mercado, principalmente pela inconstincia
na producio causada pela baixa sobrevivéncia
alcancada na cria¢io em tanques de terra. Mezzalira et
al. (1997) obtiveram sobrevivéncias que variavam
entre 30 a 62,5%, utilizando diferentes densidades de
estocagem em tanques de terra. Entre os produtores,
esses percentuais costumam ser freqiientemente
menores, € as causas dessa baixa sobrevivéncia vio
desde a falta de alimento adequado, presenga de
predadores até surgimento de doengas.

Uma alternativa i criagio em tanques de terra é a
larvicultura confinada, utilizando sistemas com
recirculacio, onde foram obtidos altos percentuais
de sobrevivéncia com o uso de ragdes (Piaia e
Radiinz Neto, 1997ab; Fontinelli, 1997; Uliana,
1997, Cardoso, 1998). Esses sistemas com
recirculacio de dgua encontram-se montados dentro
de galpdes com iluminagio artificial. Nesse caso, é
possivel controlar o fotoperiodo e¢ o nivel de
luminosidade, sendo que ainda nio foi realizado
nenhum experimento para avaliar a influéncia do
nivel de luminosidade sobre as larvas.

A influéncia de fotoperiodo e de niveis de
luminosidade na larvicultura e alevinagem confinada
de espécies nativas tem sido pouquissimo estudada
no Brasil, até porque quase todas as estagbes de
produgio de alevinos utilizam tanques externos.
Uma das excegdes refere-se ao trabalho de Piaia et al.
(1997ab) com Rhamdia quelen, que constataram
melhor crescimento de alevinos mantidos 24 horas
no escuro, quando comparados aos mantidos 24
horas em ambiente iluminado.

Para espécies como o salmio-do-Atlantico (Salmo
salar), as unidades produtoras de alevinos costumam
utilizar ilumina¢io constante durante a primeira
alimentacio, visando aumento na taxa de crescimento e
tempo de alimentagio (Berg et al., 1992). O
crescimento e a conversio alimentar de juvenis de
“Gilthead seabream” (Sparus aurata) sio melhores
quanto maior for o fotoperiodo (Silva-Garcia, 1996).
Entretanto, espécies como o bagre europeu (Silurus
glanis) necessitaim de ambientes escuros durante a
larvicultura (Woynarovich e Horvéth, 1983). Alimentar
0s peixes no escuro pode eliminar o baixo crescimento
causado pelas elevadas densidades em alevinos de
Salvelinus alpinus (Jorgensen e Jobling, 1993).

O objetivo deste trabalho foi verificar a
influéncia de diferentes intensidades luminosas no
crescimento e sobrevivéncia de larvas de jundii.

Material e métodos

O presente trabalho foi desenvolvido no Setor de
Piscicultura do Departamento de Zootecnia da
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Universidade Federal de Santa Maria, no periodo de
25 de outubro a 14 de novembro de 1997.

As instalagdes experimentais eram compostas por
um sistema de recirculagio de dgua, termoregulada,
acoplada a um biofiltro, descrito por Charlon e
Bergot (1984). Para o experimento, foram utilizadas
9 unidades de cria¢io, constituidas cada uma por
duas bacias plisticas, sendo as dimensdes da bacia
externa de 34 x 23 x 11cm e da bacia interna de 33 x
19 x 10cm, com capacidade para aproximadamente
3,5 litros de dgua. A unidade interna era dotada de
uma tela, a qual permitia a saida de dgua sem fuga de
larvas ou nduplios de Artemia. Os reservatérios eram
abastecidos individualmente, e a vazio de dgua foi de
0,2, 0,4 e 0,6 litros por minuto na primeira, segunda
e terceira semanas, respectivamente. Medidas de
temperatura e de oxigénio dissolvido foram
realizadas duas vezes ao dia, nas unidades
experimentais. Medidas de pH, de amoénia e de
nitrito foram feitas diariamente somente no
reservatério do sistema de recirculacio.

As larvas de jundid foram obtidas através de
reprodugido induzida de matrizes do Setor de
Piscicultura da UFSM. A densidade utilizada foi de
160 larvas por unidade experimental.

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado com 3 tratamentos (niveis de
luminosidade: T1=1,2 lux, T2=17 lux e T3=20
lux) e 3 repeti¢des por tratamento. O sistema foi
instalado em uma sala com iluminagio artificial
gerada por ldmpadas fluorescentes, com incidéncia
indireta sobre o0 mesmo. Os niveis escuro (T1 - 1,2
lux) e intermedidrio (T2 - 17 lux) foram obtidos
respectivamente através de estruturas revestidas por
plastico e tela de sombrite de cor preta, colocadas
sobre as unidades experimentais. No T3, a
intensidade luminosa junto 2 superficie da dgua foi
de 20 lux. Cada tratamento recebeu a condigio de
luminosidade correspondente, durante o periodo
compreendido das 8 as 20 horas. Das 20 as 8 horas, a
sala permaneceu no escuro.

As larvas receberam nduplios de Artemia
franciscana (ad libitum) durante a primeira semana de
experimento. Nessa semana, houve cinco
fornecimentos didrios de nduplios (8, 11, 14, 17 ¢ 20
horas). Do oitavo ao décimo-segundo dia de
experimento, houve  redugdo  gradual no
fornecimento de nduplios de Artemia, diminuindo
um fornecimento a cada dia. Durante a terceira
semana, as larvas receberam somente racio. A
granulometria utilizada foi de 400-600u do 8° ao 13°
dia; 600-800p do 14° ao 17° dia e 800-1000u no
restante do periodo experimental.
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A racio utilizada (Tabela 1) possufa 41,0% de
P.B. ¢ 4293kcal EB/kg, sendo sua distribuigio
realizada através de um alimentador automdtico a
intervalos de 30 minutos. A quantidade de ragio
distribuida era suficiente para que ocorressem sobras
(ad libitum). A limpeza das unidades experimentais,
através da sifonagem dos residuos, foi realizada nas
primeiras horas da manhi e no final da tarde, antes
da dltima alimentac¢io. Quando havia necessidade, as
bandejas eram lavadas, sendo que, para esse
procedimento, as larvas eram transferidas para outra
bacia. Quando os niveis de amdnia e de nitrito
estavam elevados, era feita a substitui¢io parcial da
dgua do sistema.

Tabela 1. Composicio percentual da ragio utilizada nos
experimentos

Ingrediente Percentual
Figado bovino* 30
Levedura de cana 57
Lecitina de Soja 2
Premix vitaminico** 10
Premix mineral 1

* - Foi utilizado o produto “in natura” até a ob¢&o do % de MS estipulado; **-
mistura continha 90% de veiculo.

Os parimetros estimados foram taxa de
sobrevivéncia aparente (%) (anotado diariamente);
comprimento padrio (CP) e comprimento total
(CT) em centimetros tomados de uma amostra de
20 larvas no sétimo, no décimo-quarto e no
vigésimo-primeiro dia; sobrevivéncia real (SR),
obtida ao final do experimento e expressa em
percentual, descontando as larvas retiradas aos 7 e 14
dias; peso médio individual (PMI), tomado ao final
do experimento, utilizando todas as larvas
sobreviventes; produto do peso versus sobrevivéncia
(P x S), para avaliar a biomassa total das larvas por
tratamento e taxa de crescimento especitica (TCE),
obtida a partir da férmula utilizada por Legendre et
al. (1995).

Para as anilises estatisticas, foi utilizado o
programa SAS (1989).

Resultados e discussao

Os melhores resultados de crescimento (CP;
CT; peso e peso x sobrevivéncia) foram obtidos no
T1 (escuro), embora, com relagio ao comprimento
(CP e CT), nio houve diferengas estatisticas do T2
(Tabelas 2 ¢ 3). E interessante salientar que, com 14
dias, ja foi possivel constatar diferencas significativas
no comprimento entre o T1 e o T3, demonstrando a
importincia do nivel adequado de luminosidade no
crescimento das larvas.
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Tabela 2. Dados de sobrevivéncia real, peso médio individual e
comprimento (padrio e total) de larvas de jundid (R. quelen) ao
final do experimento

Tratamento % de sobrev.  Peso médio (mg)  Peso X Sobrev.
1 82,82 292,0a 241,52
2 84,7a 240,7b 203,9b
3 86,4a 198,3¢ 171,2¢

Médias seguidas por letras diferentes variam etitatimente pelo Teste de Tukey ao

nivel de 5%

Tabela 3. Dados de comprimento padrio (CP) e total (CT), de
larvas de jundid (R. quelen) aos 7, 14 e 21 dias, expressos em cm

7 dias 14 dias 21 dias
Tratamento CP CT CP CT CP CT
1 1,42a 1,64a 1,90a 231a 2,57a 3,152
2 1,39 1,63a 1,87ab  2,24ab  2,46a 3,00a
3 1,38a 1,62a 1,76b 2,12b 2,33b 2,82b

Médias seguidas por letras diferentes variam etitatimente pelo Teste de Tukey ao

nivel de 5%

A sobrevivéncia real foi superior a 80% em todos
os tratamentos, nio constatando-se diferencas
significativas entre cles (Tabela 2).

Na sobrevivéncia aparente, ficou bastante
evidente a mortalidade decorrente da troca de
alimento, durante a segunda semana experimental
(Figura 1). O fornecimento de alimento inerte, apés
um periodo com alimento vivo, pode gerar
dificuldades de adaptagio por parte das larvas que
estio acostumadas a alimento em movimento. No
caso de Dicentrarchus labrax, a imobilizacio do
alimento vivo através de choque térmico
proporcionou melhor sobrevivéncia final, devido a
menor mortalidade na fase de transi¢io (Barnabé e
Gissi, 1994). Amutio et al. (1985), em trabalho
realizado com R. sapo (= R. quelen), constatou maior
mortalidade no  inicio do  experimento,
diferentemente deste trabalho, em que a maior
mortalidade se deu no periodo de transigio.
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Figura 1. Sobrevivéncia aparente durante o periodo experimental

Os dados relativos aos pardmetros fisico-quimicos
da dgua encontram-se nas Tabelas 4 ¢ 5 e Figura 2.

Tabela 4. Valores médios, miximos e minimos de temperatura e
oxigénio dissolvido nos tratamentos

Tratamentos Temperatura (°C) OD (mg/L)
T1 23,68 (22,70 - 24,70) 791 (7,14 - 8,53)
T2 23,90 (22,70 - 24,70) 8,04 (6,97 - 8,80)

T3 23,89 (22,50 - 24,80) 7,92 (6,97 - 8,71)




328

—O— Aménia
— Nitrito

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Dia

Figura 2. Valores de aménia e nitrito (ppm) no sistema

Tabela 5. Valores médios, miximos e minimos de pH, amonia e
nitrito no sistema

pH Amonia (ppm) Nitrito (ppm)
média 7,43 0,17 0,18
maximo 7,70 0,49 0,52
minimo 7,00 0,12 0,03

Pode-se observar que os valores de temperatura,
oxigénio dissolvido e pH da dgua nio apresentaram
grandes variagbes, sendo seus niveis considerados
normais ou aceitdveis para o cultivo de peixes de
um modo geral (Boyd, 1992). Os valores mais
elevados para a amonia e nitrito foram registrados
respectivamente no inicio do experimento e no
quinto dia (Figura 2). Tal fato deve-se ao tempo
necessario para crescimento das colénias de
Nitrosomonas sp. ¢ Nitrobacter sp. Nio pode ser
descartada a possibilidade de a mortalidade
verificada a partir do sétimo dia ter sido, pelo
menos em parte, causada por valores de amonia e
nitrito em torno de 0,5ppm. Para peixes de dgua
fria, valores dessa ordem sio tidos como tdxicos ou
capazes de reduzir o crescimento (Boyd, 1992).

Comparando os resultados de crescimento e
sobrevivéncia obtidos com outros trabalhos
realizados em condig¢bes de laboratério, verificou-
se um desempenho bastante satisfatério. Larvas que
foram mantidas no escuro (T1) apresentaram peso
médio de 292mg, comprimento total de 3,14cm e
82,8% de sobrevivéncia, em 21 dias de cultivo.
Uliana (1997), utilizando somente racio (com a
mesma formulagio deste experimento), obteve
80,25% de sobrevivéncia, 184,89mg de peso e
2,80cm de comprimento total, no mesmo perfodo
de tempo.

Amutio et al. (1985), utilizando elevadas
densidades, obtiveram valores de peso entre 208 ¢
273mg, comprimento total entre 2,44 ¢ 2,82cm e
sobrevivéncia entre 46,7 ¢ 51,9% num periodo de
cultivo de 30 dias. Machado e Radiinz Neto
(1989b) utilizaram Artemia e racio, obtendo
sobrevivéncia de 15,7% e 2,44cm de comprimento
em 37 dias de cultivo. Uma sobrevivéncia de 37,4%
em 30 dias, utilizando farinha de carne, figado e
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ragio, foi obtida por Santos et al. (1988), para larvas
de Rhamdia sapo (= Rhamdia quelen (Silfvergrip,
1996)).

O crescimento obtido no ambiente sombreado
(T2) e claro (T3) também pode ser considerado
satisfatério, quando comparado aos trabalhos
anteriormente citados. Neste caso, o esquema
alimentar utilizado com fornecimento de niuplios
de Artemia durante os primeiros dias explicaria os
resultados obtidos.

O melhor crescimento das larvas mantidas no
escuro vem confirmar a preferéncia da espécie por
esse tipo de ambiente. Piaia et al. (1997ab)
verificaram maior comprimento e peso nos
alevinos de R. quelen, mantidos 24 horas no escuro,
comparando com os que ficaram 24 horas no claro.
Os peixes no escuro também  foram
significativamente maiores aos 20, 30 e 40 dias de
cultivo, quando comparados ao regime de
fotoperiodo  intermedidrio  10C:14E.  Esses
resultados concordariam com o fato de a espécie
possuir hidbitos alimentares noturnos.

Segundo Magalhaes (1931), Rhamdia quelen é
uma espécie que, durante o dia, permanecce
escondida em lugares escuros, saindo ao anoitecer,
para buscar alimento. Os Siluriformes, de um
modo geral, apresentam maior atividade durante o
periodo noturno e crepuscular. Os barbilhdes
mentonianos ¢ maxilares desempenham importante
funcio na alimentacio desses animais, sendo
responsiveis pela detec¢io do alimento. Por esse
motivo, a luz nio constitui fator importante, como
nas espécies que utilizam a visio para esse fim.
Conforme Boujard ef al. (1988), a maioria dos
“catfishes” possui um sentido titil altamente
desenvolvido, o qual é utilizado para encontrar
alimento no escuro. Na larvicultura do bagre
europeu  (Silurus  glanis), é recomendado o
fornecimento de locais escuros para as larvas se
abrigarem, pois, do contririo, nadam nervosamente
o tempo todo (Huet, 1983; Woynarovich e
Horvith, 1983).

Os valores de TCE obtidos neste experimento
foram 23,75, 22,82 e 21,90%/dia, respectivamente
para o T1, T2 e T3 (Figura 3). Embora a TCE de
24,85%/dia obtida por Uliana (1997) tenha sido
superior 3s conseguidas neste trabalho, ¢é
interessante salientar que o PMI, ao final do
periodo, foi consideravelmente superior ao obtido
por aquele autor. O fator decisivo neste caso é o
peso inicial das larvas, pois Uliana (1997) utilizou
larvas com peso inicial de 1mg, enquanto, neste
trabalho, o peso inicial das larvas foi de 2mg.
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Figura 3. Taxa de Crescimento Especifico (TCE) das larvas de
jundid ao final dos 21 dias de experimento

Pelos resultados obtidos na presente pesquisa,
conclui-se que a intensidade luminosa possui grande
importincia na larvicultura intensiva de Rhamdia
quelen, pois, quanto mais escuro o ambiente de
cria¢io, maior foi o crescimento.
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