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RESUMEN. El articulo describe la formacién inicial docente en ciencias naturales desde una perspectiva
intercultural de la didactica de esta asignatura. En ese sentido, se problematiza la persistencia y arraigo
colonial en los itinerarios formativos de la formacién inicial docente en Ciencias Naturales, lo que
perpetiia una mirada eurocéntrica occidental en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales y su didactica, en el contexto sociohistérico de La Araucania, Chile. La metodologia es
cualitativa de tipo documental-descriptivo. Los principales resultados dan cuenta de la urgencia de una
transformacion de la formacién inicial docente en el area de las Ciencias Naturales con base en una
perspectiva intercultural y pluralismo epistemolégico. Esto, a fin de promover experiencias educativas
significativas y contextualizadas que favorezcan un didlogo de saberes entre los contenidos disciplinarios
del curriculum escolar y los saberes y conocimientos educativos indigenas. Asi, se posibilita la
implementacion de una educacion cultural, social y territorialmente pertinente en escenarios educativos
diversos, como lo es en contexto indigena. Concluimos en la necesidad de incorporar un enfoque
educativo intercultural en los procesos de formacién inicial docente, que permita a futuros profesores
adquirir el dominio didactico, pedagdgico y curricular para desempenarse en contextos de diversidad
social y cultural.

Palabras-clave: educacién cientifica; formacién de profesores; colonialismo, educacién.

Rethinking initial teacher training in natural sciences: a chilean intercultural
perspective in La Araucania

ABSTRACT. The article describes the initial teacher training in the subject of natural sciences from an
intercultural perspective of the didactics of this subject. In this sense, the persistence and colonial roots
in the formative itineraries of the initial teacher training in Natural Sciences, which perpetuates a western
Eurocentric view in the teaching and learning processes of Natural Sciences and its didactics, in the socio-
historical context of La Araucania, Chile, is problematized. The methodology is qualitative of
documentary-descriptive type. The main results show the urgency of a transformation of the initial
teacher training in the area of Natural Sciences based on an intercultural perspective and epistemological
pluralism. This, in order to promote meaningful and contextualized educational experiences that favor a
dialogue of knowledge between the disciplinary contents of the school curriculum and indigenous
educational knowledge. Thus, the implementation of a culturally, socially and territorially relevant
education is made possible in diverse educational scenarios, such as in the indigenous context. We
conclude on the need to incorporate an intercultural educational approach in the initial teacher training
processes, which allows future teachers to acquire the didactic, pedagogical and curricular domain to
perform in contexts of social and cultural diversity.
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Repensando a formacao inicial de professores em ciéncias naturais: uma
perspectiva intercultural chilena em La Araucania

RESUMO. O artigo descreve a formacao inicial de professores na drea de ciéncias naturais a partir de uma
perspectiva intercultural da didatica desta disciplina. Nesse sentido, problematiza-se a persisténcia e as
raizes coloniais nos itinerarios formativos da formacao inicial de professores em ciéncias naturais, que
perpetuam uma visao eurocéntrica ocidental nos processos de ensino e aprendizagem das ciéncias
naturais e sua didatica, no contexto sécio-histérico de La Araucania, Chile. A metodologia é qualitativa do
tipo documental-descritiva. Os principais resultados mostram a urgéncia de uma transformacgao da
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formacao inicial de professores na area de ciéncias naturais a partir de uma perspectiva intercultural e do
pluralismo epistemoldgico. Isso, a fim de promover experiéncias educacionais significativas e
contextualizadas que favorecam um didlogo de saberes entre os contetdos disciplinares do curriculo
escolar e os conhecimentos educacionais indigenas. Assim, possibilita-se a implementacao de uma
educacao cultural, social e territorialmente relevante em diversos cendrios educacionais, como no contexto
indigena. Concluimos sobre a necessidade de incorporar uma abordagem educacional intercultural nos
processos de formacao inicial de professores, que permita aos futuros professores adquirir o dominio didatico,
pedagdgico e curricular para atuar em contextos de diversidade social e cultural.

Palavras-chave: educacao cientifica; formacao de professores; colonialismo, educagao.
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Introduccion!

En Chile, la formacién inicial docente en Ciencias Naturales, histéricamente, se ha caracterizado por ser
estandarizada y basada en modelos educativos internacionales como el modelo por competencias, por lo que
no se ajusta a la realidad y contexto sociocultural y territorial en el cual se enmarca el proceso de formacién
inicial docente chileno, especificamente en La Araucania (Blanco-Figueredo & Arias-Ortega, 2023). Asi, el
modelo por competencias que sustenta la formacién de profesores en La Araucania se limita a una réplica e
imitaciéon de contenidos disciplinares fragmentados, lo que genera un aprendizaje memoristico y
descontextualizado al contexto sociocultural del cual provienen los estudiantes. En el caso de La Araucania,
asociado a estudiantes de origen mapuche y no mapuche, a quienes se les ofrece un proceso de ensenanza y
aprendizaje carentes de significado y posicionado desde una sola forma de concebir el conocimiento,
negando e invisibilizando con ello su propio marco de referencia social, cultural y lingliistico (Arias-Ortega
& Previl, 2023). Esto conduce a la construccion de aprendizajes hegeménicos, que invisibilizan los saberes y
conocimientos educativos propios de los pueblos indigenas. Es asi como las practicas pedagdgicas
promueven la memorizaciéon por sobre la comprension, ofreciendo aprendizajes carentes de sentido, que
generan la desvalorizacién y la omisién de los principios de la pedagogia y educacién indigena en la
educacion escolar. Dichos principios de la pedagogia y educacién indigena se refieren a un cuerpo de
conocimientos sobre el entorno social, cultural, natural y espiritual, que se realiza como un proceso
inductivo, validado por las practicas sociales y culturales utilizadas por los padres, sabios y miembros de la
familia y la comunidad en la transmisién de conocimientos educativos (Quintriqueo et al., 2015). Es asi
como los principios de la pedagogia y educacién indigena se han construido con base en la memoria socio-
histoérico, en el que la forma de construir conocimiento es una construcciéon social, con el objetivo de
comprender y dar sentido a los contenidos educativos sobre la naturaleza, el entorno social y cultural, asi
como la espiritualidad y el contexto socio-histérico en el territorio, para describir, comprender y explicar el
acto de aprender y ensefar en la relacién humano-naturaleza- espiritualidad, seglin los intereses vitales de
cada individuo, la familia y comunidad, para construir su identidad sociocultural.

El objetivo del articulo es describir la formacién inicial docente en Ciencias naturales, desde una
perspectiva intercultural de la didactica de las ciencias naturales.

Monoculturalidad en la formacion inicial docente en ciencias naturales

La monoculturalidad presente en la formacién inicial docente tiene su origen en la instalacién del
sistema educativo escolar, desde principios de siglo XIX como una estrategia utilizada en el periodo
colonial, para asegurar el éxito de la ocupacion territorial a través de la incorporacién de la escuela como
agente colonizador (Arias-Ortega et al., 2023a). Este enfoque monocultural eurocéntrico y occidental, se ha
mantenido vigente en la educacién escolar en relacién a dos propésitos. En primer lugar, para homogenizar
a las personas a través de la educaciéon escolar, construyendo una visién igualitaria de las personas
indigenas y no indigenas, en el marco de la sociedad nacional. De esta manera, se invisibilizan sus
diferencias étnicas, lingiiisticas, culturales y sociales (Quintriqueo et al., 2015). En segundo lugar, para
hegemonizar y jerarquizar el conocimiento y su construccion, invalidando y negando el saber local y

" El articulo es parte de los resultados de Investigacion del Proyecto de Posdoctorado: ‘Pertinencia sociocultural en Programas de Estudio de Ciencias Naturales Primer Ciclo:
Implicaciones para un Desarrollo Sostenible’ financiado por Centro de Investigacion, Innovacién y Creacién (CIIC), Universidad Catélica de Temuco y FONDECYT REGULAR
1240540 y 1221718.
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conocimiento indigena en el curriculum escolar implementado por el Estado (Arias-Ortega et al., 2023a). De
esta forma, la escuela se sustenta en un enfoque de corte eurocéntrico occidental, lo que implica que los
itinerarios formativos que se imparten en las universidades, responden a las demandas que realiza el
curriculum escolar monocultural que se desarrolla en las escuelas. Es asi como el Estado a través del
Ministerio de Educacion de Chile (MINEDUC), limita la construcciéon de otros perfiles de egreso de las
carreras de pedagogia que respondan a una mirada de diversidad social y cultural, para la formacién desde
un pluralismo epistemolégico intercultural de la formaciéon profesional. Esto se justifica puesto que la
formacién inicial docente en Chile tiene a la base los Estdndares Orientadores para Carreras de Pedagogia
(Chile, 2012). Estos estdndares se sustentan en la versién final del ‘Proyecto Tuning Europa — América
latina’ (Blanco-Figueredo & Arias-Ortega, 2023), proyecto encargado de establecer puntos y objetivos
comunes necesarios, para la formacion inicial docente, estas directrices se generan en un marco reflexivo
critico, que genera una perspectiva de la diversidad necesaria de los diferentes paises que integran este
proyecto, desde un enfoque principalmente de interculturalidad funcional a las necesidades de los Estados-
Nacién, sin considerar aspectos de pluralismo epistemoldgico en la concepciéon de la formacién y sus
disciplinas, por lo que el status quo en la formacién inicial docente se mantiene inmévil.

En esa perspectiva, los Estandares Orientadores para carreras de Pedagogia son un documento normativo
(Chile, 2012), el cual se subdivide en dos apartados, el primero da cuenta de las competencias necesarias
para un profesional docente y el segundo, se relaciona con el area especifica de la asignatura que el profesor
imparte. De esta forma en el primer apartado, se encuentran los estandares pedagogicos, los que relevan las
competencias necesarias para un profesional de la educaciéon recién egresado (Chile, 2012). Este apartado se
divide en diez estandares pedagdgicos de los cuales sélo uno, el nimero ocho, tiene relacién con la
diversidad social y cultural. Este estdndar pedagdgico, hace alusiéon a la competencia que debe tener el
profesor para atender y promover la diversidad en el aula. En este sentido, el profesor debe respetar a
estudiantes, familias y sus respectivas comunidades a fin de prevenir la discriminacién que pudiera gestarse
a causa de variables sociales, culturales, de género y de etnia. Ademads, indica que el profesor debe conocer
estrategias de inclusién e integracion, para incorporar en sus recursos pedagoégicos, a fin de estimular el
desarrollo de la fortaleza y la autonomia de sus estudiantes (Chile, 2012).

En el segundo apartado, se establece los estdndares disciplinares de cada drea de aprendizaje, en el caso
especifico de las Ciencias Naturales se establecen como prioritarios el desarrollo del pensamiento y el
conocimiento cientifico (Chile, 2012). Este planteamiento obedece a la vision del pensamiento eurocéntrico
occidental, en particular, la asignatura de Ciencias Naturales agrupa saberes clasificados como cientificos-
técnicos, que tienen una connotacién neutra al interior de la cultura escolar, es decir, no establece relaciéon
con los contextos culturales, territoriales, politicos o histdricos ni mucho menos ideoldgicos (Carter, 2017).
Por lo tanto, en Ciencias Naturales se realiza una réplica de contenidos, conceptos e ideas sin generar en sus
estudiantes un pensamiento critico en perspectiva intercultural que permita cuestionar los saberes de la
institucién educacional (Villarroel et al., 2022). Esta es una de las explicaciones posibles de la mantencién
de la hegemonia de contenidos que se otorgan en las escuelas y que responden a la misién colonizadora de
la sociedad (Arias-Ortega et al., 2023b), la cual atin determina una l6gica de pensamiento que invisibiliza la
diversidad cultural presente en las aulas.

En relacién a lo anterior, la formacién inicial docente se orienta a formar profesores que posean la
capacidad de trabajar en grupos homogéneos (Quintriqueo et al., 2015), en grupos similes en criterios de
edad, nivel socioeconémico y cultura. Desde esa perspectiva, cuando el profesor se enfrenta a una realidad
en el aula que presenta diversidad social y cultural, admite su incapacidad para abordar de manera efectiva
esa realidad escolar (Arias-Ortega et al., 2023b). A raiz del escenario descrito, la escuela homogeneizante y
colonizadora busca responder a demandas educacionales que se han gestado en la actualidad, desde
diferentes movimientos sociales, las que han logrado visibilizar diversos escenarios educativos, variados e
inequitativos socialmente, lo que plantea el debate sobre el rol que hoy tiene la escuela, espacio que debiese
ser comprendido como un lugar heterogéneo que se asocia con la diversidad del contexto donde emerge
(Ferrada et al., 2013). En ese contexto, en la actualidad la escuela es la institucién legitimada para impartir
el conocimiento y en su rol de dispositivo del Estado, acoge el curriculum escolar basado en el sustento
eurocéntrico y occidental, provocando en estudiantes que presentan diferencias sociales y culturales
procesos de aprendizajes descontextualizados, memoristicos y carentes de sentido (Quintriqueo et al.,
2015). Esto debido a que los estudiantes que poseen saberes y conocimientos educativos propios a raiz de los
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procesos de educaciéon familiar indigena, ven que sus marcos de referencia epistemoldgicos son
sistematicamente negados e invisibilizados en la escuela hegemoénica que se ha institucionalizado en
territorio indigena.

En suma, en la formacién inicial docente de los profesores de Ciencias Naturales, se evidencia una
falencia respecto a los estandares de formacién inicial docente (Chile, 2012), la falencia subyace en que se
favorecen las areas de aprendizaje que tributan al pensamiento eurocéntrico y occidental. En especifico para
profesores en formacion inicial docente de Ciencias Naturales, se construye una vision sobre la relacién que
tiene la persona con la naturaleza desde el punto de vista occidental. Asi, los profesores en formacién
aprenden acerca de esta relacion, anulando el conocimiento de la relacién persona y naturaleza que posee la
cultura mapuche y que se enmarca en una relacion de equilibrio, respeto y reciprocidad con los bienes
tangibles e intangibles que componen el cosmos (Pacheco & Osses, 2015). Es asi como se niega la
oportunidad de integrar los saberes indigenas para abordar la ensenanza y aprendizaje de las ciencias
naturales desde una perspectiva intercultural, principalmente en relacion al eje Organismo y ambiente que
aborda la relacién persona y naturaleza (Chile, 2012). Prevaleciendo de esta manera la cosmovision relacién
persona-naturaleza desde el pensamiento occidental eurocéntrico en la formacién inicial docente.

Metodologia

La metodologia es cualitativa de tipo documental-descriptivo. Su uso se justifica puesto que permite
develar reflexiones implicitas y latentes presentes en la literatura cientifica revisada, para comprender en
profundidad el objeto de estudio. El método de andlisis de la informacién es histérico-hermenéutico,
entendido como la teoria y préctica de la interpretacién, el que implica el desarrollo de la capacidad para
interpretar y comprender un texto, siendo capaz de colocarlo en contexto, dando cuenta de los saberes y
conocimientos que desea transmitir el autor, su contenido y su intencién a través de un analisis de
contenido (Bardin, 1996). Es asi como el analisis del corpus de informacion se sustenta en el planteamiento
de Creswell (2014), quien indica que la validez cientifica del proceso de analisis de textos se obtiene a partir
de la rigurosidad, sistematizacién y una lectura apropiada de éstos, lo que permitira la apertura a un nuevo
conocimiento, posicionando al investigador como un intérprete de la realidad que analiza. De esta manera,
es posible resumir e integrar los resultados reportados por diferentes investigadores sobre la formacion
inicial de profesores en ciencias naturales.

Operacionalmente, la revisién documental descriptiva consider6 las siguientes fases. En una primera fase
se seleccioné una literatura variada y suficiente que permitié la construccion de un marco tedrico
descolonizador, respecto a la urgencia de repensar la formacién en ciencias naturales desde un enfoque
educativo intercultural. Asi, la bisqueda de la literatura se inicia a través de la revisiébn de articulos
cientificos, libros y literatura normativa en idioma inglés, francés, portugués y espanol, a partir de las
siguientes palabras clave: a) monoculturalidad en la formacién inicial docente; b) perspectiva intercultural
en la formacién inicial docente; ¢) aprendizaje significativo y contextualizacién; d) pensamiento complejo y
educacion; e) perspectiva intercultural; f) Ciencias Naturales; g) didactica de las Ciencias Naturales; y h)
cosmovision persona naturaleza desde lo occidental e indigena. Precisamos que aun cuando las palabras
claves no son conceptos equivalentes en las distintas lenguas, tienen la esencia de dar cuenta de sentidos y
significados asociados al objeto de estudio. La biisqueda en el contexto nacional e internacional se justifica
puesto que permite asegurar que la literatura sobre el objeto de estudio de cuenta de como este problema se
ha abordado en distintos contextos y desde distintos posicionamientos cientificos y epistemolégicos, de
acuerdo a los marcos sociales y culturales de cada territorio. Esto, permite comprender desde logicas y
contextos distintos los tratamientos metodoldgicos a problematicas educativas similares que surgen en los
sistemas educativos escolares en contexto de colonizacién (Arias-Ortega et al., 2023a). En esta primera fase
se seleccionaron 125 textos. En una segunda fase, la literatura seleccionada paso por otro filtro que implicé
descartar aquellos articulos que no provengan de base de datos (WoS, Scopus, Scielo). Esto se justifica
puesto que al seleccionar articulos de bases de datos reconocidas en el mundo académico es posible asegurar
que la literatura consultada responda a resultados de investigacién que expresan juicios validados por
expertos en el objeto de estudio. En este proceso la seleccion de los textos se redujo a 87. En una ultima
fase, a los 87 textos escogidos se les aplica un nuevo filtro que consiste en revisar aquellos resimenes
cientificos que den cuenta de manera explicita el abordaje del objeto de estudio. En este proceso se
seleccionaron 20 textos que componen el corpus de analisis del manuscrito.
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Cosmovision relacion persona-naturaleza desde el pensamiento eurocéntrico-
occidental

La cosmovision del pensamiento occidental sobre la relacién entre persona y naturaleza se sustenta en el
planteamiento cartesiano y kantiano (Callahan, 1972). El primero alude a la division entre la materia frente al
espiritu como un pragmatismo transversal al conocimiento cientifico que esta presente en la dimension axiolégica,
donde se reconfigura la concepcioén de los valores inherentes a la vida de los seres humanos (Castillo et al., 2017). El
segundo, refiere al pensamiento propuesto por Kant, que se relaciona con el deber ser y es un aporte a la tradicién
utilitarista, la cual establece la creencia en el progreso indefinido hacia la perfeccién, haciendo uso y abuso de los
recursos tecnolégicos y de la naturaleza (Callahan, 1972; Castillo et al., 2017). Ambas corrientes de pensamiento
moldearon a un sujeto equipado de una fuerte racionalidad y una tradicion del utilitarismo, la suma de ambos
complementa el ideario denominado pragmatismo del pensamiento occidental. El hombre posicionado en este
enfoque se plantea con omnipotencia en el conocimiento acerca del mundo exterior y sobre si mismo, es decir el ser
humano tomo para si mismo los frutos de la tierra y conforme a sus ambiciones econémicas ha ido explotando los
recursos naturales que le provee la naturaleza (Pacheco & Osses 2015; Castillo et al., 2017).

En ese sentido, la relacion que el sujeto establece con la naturaleza es absolutamente utilitarista, de
provecho sélo para el ser humano y en desmedro de lo natural. El ser humano se posiciona de manera
superior a la naturaleza y la utiliza para obtener su alimento y ganancia econémica (Callahan, 1972; Castillo
et al., 2017). Este se constituye en uno de los conflictos epistemoldgicos entre el conocimiento eurocéntrico
occidental y de los pueblos indigenas, en el que los Ultimos establecen una relaciéon de reciprocidad y
equilibrio con la naturaleza. Sin embargo, esta légica de pensamiento en la formacién inicial docente es
negada e invisibilizada. De acuerdo con lo anterior, la relacién entre persona y naturaleza que emerge desde
el pensamiento eurocéntrico occidental es la que permanece vigente y se promueve en la actualidad, siendo
esta una de las principales causas del deterioro medio ambiental e irresponsabilidad con el medio natural
que nos rodea (Callahan, 1972; Pacheco & Osses, 2015; Castillo et al., 2017). Promoviendo la utilizacién del
medio ambiente en virtud del desarrollo econémico, sin tener en cuenta el dano que se le puede ocasionar a
la naturaleza y los efectos a corto y largo plazo para el mismo ser humano. En suma, esta cosmovisién es
opuesta a la cosmovision relacién persona- naturaleza desde el pensamiento mapuche.

Cosmovision relacion persona-naturaleza desde el pensamiento mapuche

La cosmovisién relacién persona-naturaleza desde el pensamiento mapuche, en primer lugar, se sustenta
en la relaciéon de simbiosis entre el ser humano y la naturaleza (Quintriqueo et al., 2015). En segundo lugar,
sienten que la relacién con la naturaleza se constituye en un regalo y milagro en el que la tierra les ofrece
frutos, medicina, vida y salud para el desarrollo equilibrado y armonioso con ellos mismos, sus familias y los
seres espirituales intangibles que habitan el territorio (Vergara & Albanese, 2017). Debido a esto, es que uno
de los pilares del conocimiento indigena son los ciclos agricolas, cuya relevancia es la subsistencia
alimenticia para los animales y las propias familias mapuche. El cuidado de la tierra es un saber que permite
una utilizacién sustentable de la naturaleza debido a que fundamenta el respeto a los ciclos agricolas,
evitando fenémenos de explotacién y erosién (Pacheco & Osses, 2015).

En esa perspectiva, desde el conocimiento indigena del pueblo mapuche las familias viven de acuerdo
con los principios que observan en la naturaleza (Quintriqueo et al., 2015), asociados al uso de la tierra que
no esta condicionado por un factor econémico. Por el contrario, para el mapuche su principal objetivo de
trabajar la tierra es alimentar a su familia y animales, sin producir dafno al medio ambiente. En efecto, de la
cultura y el conocimiento educativo mapuche se desprenden conductas pro-ecoldgicas, sobrias, generosas y
distributivas, asi como el cuidado de la tierra debido al sentido de pertenencia, la utilizacién sustentable de
los recursos mas la identificacién de riesgos y la proyeccion a futuro (Pacheco & Osses, 2015).

En ese sentido, los mapuches son poseedores de una cosmovision que relaciona a la persona con la
naturaleza, en la actualidad esa l6gica es denominada etnociencia, disciplina que emerge a mediados del
siglo XX (Carrillo, 2002). En la etnociencia se reconoce el saber indigena local que se tiene sobre la
naturaleza y se establece como una vision cientifica que aborda el contexto inmediato de los seres humanos
que habitan un lugar determinado y que permiten una visiéon de sustentabilidad con el medio ambiente
(Pérez & Argueta, 2015). Dicha cosmovision se sustenta en un cédigo preservacionista que se comparte a
través de la oralidad (Grebe, 2000), instruyendo a través de métodos educativos propios de la educaciéon
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familiar mapuche la ensenanza y el aprendizaje en el marco de las relaciones de respeto y cuidado de la
naturaleza (ekuwiin) (Quintriqueo et al., 2015). En consecuencia, desde el conocimiento educativo mapuche
sobre la relacion de la persona-naturaleza esta se basa en la interaccién directa del ser humano con el medio
natural, social, cultural y espiritual. En este proceso, de manera cotidiana los mapuches aprendieron a vivir
respetando y cuidando su entorno, sin sentirse duenos de la tierra, sino estableciendo una relacién
sustentable con su medio natural, cuyo conocimiento educativo mapuche es susceptible de articular en la
educacion escolar a la didactica de las Ciencias Naturales.

Didactica de las ciencias naturales

La didactica de las Ciencias naturales se centra en el modelo tradicional de la ensefianza y aprendizaje
que se ocupa fundamentalmente de la génesis del conocimiento cientifico, que estd dada por procesos de
observacién y experimentacion desde la racionalidad del pensamiento humano. La didactica tradicional de
la ensenanza y aprendizaje de las Ciencias Naturales se basa en el saber conceptual, saber experimental y
saber actitudinal (Chile, 2012). El método tradicional de abordaje de las Ciencias Naturales se sustenta en
tres pilares fundamentales: a) el saber disciplinar que se aboca a los contenidos minimos obligatorios
dispuestos por el Ministerio de Educacion de Chile (Chile, 2012); b) el saber experimental que se adscribe al
aprendizaje experimental y replicar en la cotidianidad lo aprendido; y c) el saber actitudinal que promueve
el respeto, la tolerancia y el valor cientifico de corte eurocéntrico occidental como ‘Unico y valido’ para la
construcciéon del conocimiento (Vergara & Albanese, 2017). Una de las complejidades presentes en la
didactica de los procesos de ensenanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales tiene relacién con el
conocimiento disciplinar que deben ensenar los profesores (Vergara & Albanese, 2017). Esto, porque el rol
del profesor no solo esta centrado en los procesos de ensefianza-aprendizaje, sino que tiene que cumplir con
funciones de administraciéon educativa. Lo anterior se traduce en pocas horas de preparaciéon de la
ensenanza y de actividades que contribuyan al aprendizaje significativo de todos los estudiantes.

En esa perspectiva, uno de los problemas que enfrenta la ensenanza-aprendizaje de las Ciencias
Naturales es superar la creencia que es una asignatura de la disciplina cientifica, sino més bien que busca la
transmision de una sintesis del conocimiento cientifico referido al estudio de la naturaleza. Lo anterior, es
la razén por la cual no considera la experiencia, vivencias personales, interacciones socio culturales, las
formas de razonamiento de los estudiantes y finalmente las variables afectivas que pudiesen afectar a los
educandos (Villarroel et al., 2022). Esto plantea el desafio de profundizar en las experiencias variadas de los
estudiantes con relacion a su diversidad natural, social y cultural en el proceso educativo de la ensenanza de
las Ciencias Naturales (Chile, 2012).

Las habilidades de pensamiento que pretende desarrollar el proceso educativo de las Ciencias Naturales
son identificar, indagar, explicar, comunicar y trabajar en equipo (Chile, 2012). Estas habilidades se deben
desarrollar a través del rol de mediador que debe ejercer el profesor, dejando atras su rol de transmisor de
conocimiento, para dar paso a una dimensién social del conocimiento y un escenario cambiante de la
naturaleza. Es por ello que los profesores necesitan conocer a sus estudiantes y el conocimiento que éstos
traen consigo que sea pertinente a la asignatura (Quintriqueo et al., 2015). En concordancia con lo anterior,
una de las principales dificultades que evidencian los profesores es el desconocimiento de los saberes
tradicionales de sus estudiantes acerca de las Ciencias Naturales (Ferrada et al., 2013). Esto tiene un
impacto en la planificacién de la ensenanza y el aprendizaje, dado que no considera el conocimiento
pertinente al contexto de sus estudiantes en el desarrollo de las actividades educativas escolares, limitando
una didactica en perspectiva intercultural. Asimismo, se dificulta la asociacién que pudiesen realizar los
estudiantes de los contenidos escolares con aquellos conocimientos propios en el marco de los saberes
indigenas que le han sido transmitidos en la educacion familiar. De esta manera, al ofrecer contenidos de
Ciencias Naturales ajenos y descontextualizados a la realidad social, cultural y territorial de los estudiantes
se limita que estos puedan ser comprendidos desde su cotidianidad. En ese sentido se vuelve urgente una
didactica intercultural de las Ciencias Naturales.

Didactica con perspectiva intercultural de las ciencias naturales

Una didactica con perspectiva intercultural de las Ciencias Naturales se debe configurar en propuestas
educativas que den cuenta de realidades culturales especificas, lo que requiere que las comunidades
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educativas realicen re-conceptualizaciones de los contenidos que se abordan a favor de un mejoramiento del
proceso educativo en diversidad social y cultural (Vergara & Albanese, 2017). Es decir, el profesor debe
tener dominio respecto del conocimiento que sus estudiantes poseen y luego realizar una articulaciéon con
los contenidos del curriculum escolar, ofreciendo estrategias de ensefianza y aprendizaje con pertinencia
sociocultural y territorial, que incorpore los principios de la pedagogia y educacién indigena en el marco de
las relaciones del ser humano con el medio natural (Bascopé & Caniguan, 2016).

En ese sentido, pensar la ensenanza de las Ciencias Naturales desde un enfoque intercultural implica
promover y desarrollar el arraigo territorial y una relacién de equilibrio con el medio natural, social, cultural
y espiritual (Vergara & Albanese, 2017). Es decir, el profesor debiese conocer a sus estudiantes y en base a
su diversidad cultural proponer actividades de aprendizaje significativo que promuevan el respeto y la
inclusion de saberes propios en el aula. En relacién a ello, Bascopé y Caniguan, (2016) propone una didactica
de las Ciencias de la vida, que se basa en el proceso dinamico de construccion de identidad cultural, en el
cual se enfatiza el rol de la pedagogia en el proceso de ensenanza-aprendizaje y establece relaciones entre
las estrategias de ensenanza y la construccién de identidad en los estudiantes mapuches a través de los
métodos educativos familiares (Quintriqueo et al., 2015). La finalidad de la didactica que propone, es
establecer un didlogo de saberes y de esta manera construir un ‘modelo abierto’ (Bascopé & Caniguan,
2016), que reconoce las diferencias entre unos y otros, como una propuesta metodoldgica entre el
conocimiento propio y un reconocimiento del otro.

En ese sentido, pensar la ensenanza de las Ciencias Naturales en contextos educativos indigenas, como
es el caso mapuche en La Araucania, implica relevar los principios de la educacién familiar mapuche, en la
que los nifos, por ejemplo, desde temprana edad aprenden en sus contextos cotidianos y familiares a través
de los métodos educativos propios (Quilaqueo Rapiman et al., 2022), en las que se destacan tres métodos de
ensenanza. En primer lugar, el observar-haciendo, esta forma de aprendizaje tiene relacién con la
experiencia que viven nifios en edades entre 4 y 5 anos que aprenden a seleccionar semillas de acuerdo a
una clasificaciéon, pudiendo ser esta por tamano, forma y color. Desde la perspectiva occidental de las
Ciencias Naturales este tipo de aprendizaje es conocido como taxonomia, que es la ciencia que permite la
clasificaciéon de elementos naturales, seglin pardmetros cientificos estipulados. Los nifnos indigenas al
realizar esta actividad de clasificacion desarrollan el pensamiento 16gico, la sistematizacion y ejercitan la
motricidad fina (Bascopé & Caniguan, 2016). Un segundo método de ensenanza es el jugar-imitando, este
método utilizado por nifios indigenas les permite desarrollar habilidades sociales, pues a través del
intercambio y comunicaciéon de experiencias entre pares, son capaces de recrear situaciones de la vida
cotidiana (Quintriqueo et al., 2015). De esta manera, ellos imitan las vivencias y actitudes que observan en
sus padres y abuelos, esta imitaciéon refuerza reglas y normativas sociales de convivencia. En los
establecimientos educacionales esto no es posible pues las instancias de recreacién de los estudiantes son
escazas y en los espacios que estan fuera de la sala de clases que son denominados recreos no son mediados
para el desarrollo del juego en los estudiantes sino es una oportunidad para alimentarse e ir al bano.
Finalmente, el tercer método de ensenanza que se utiliza en las familias mapuches es el escuchar-
recordando, la importancia de la transmision oral de normas, comportamientos, ritos y canciones entre
otros (Quintriqueo et al., 2015). Esto permiten a los estudiantes en primera instancia a escuchar valorando
lo que el otro tiene para ensenar y en segundo lugar la transmision y reproduccién de la cosmovisién que
aporta a la identidad cultural y una percepcion de mundo (Bascopé & Caniguan, 2016). Sin embargo, en el
sistema escolar predominante se fomenta la construccién de una identidad homogeneizante, que se ocupa
de establecer puntos en comun e invisibilizar las diferencias (Quintriqueo et al., 2015).

En el contexto de La Araucania, la ensefanza de las ciencias naturales esta arraigada a un proceso
colonial, por lo tanto, se hace necesario generar una reflexion sobre sus implicancias en perspectiva
intercultural y contexto indigena. Vergara y Albanese (2017), han investigado sobre la educacién
intercultural en Argentina y concluyen que, para lograr una perspectiva intercultural desde las Ciencias se
debe considerar la ecologia de saberes. En la perspectiva de Castillo et al., (2017), el didlogo de saberes
permitiria el reconocimiento de otros saberes y una ‘traduccién intercultural’ que hace referencia a la
comprension reciproca de experiencias, estableciendo un didlogo entre culturas. Lo anterior es coherente
con los resultados de investigacion de Quintriqueo et al. (2015), quienes relevan el conocimiento cultural
Mapuche relacionado con el area de las Ciencias Naturales, el cual otorga insumos como categorias de
contenidos educativos que estan sustentados en el conocimiento cultural y que pueden ser incorporados en
el curriculum escolar, estableciendo un didlogo entre los saberes en una perspectiva interdisciplinaria. En
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suma, una didactica intercultural invita a establecer una relacién dialégica entre los diferentes
conocimientos de las Ciencias Naturales para luego dar paso a la reflexién y al estudio en profundidad de
ello en el aula, permitiendo a profesores y estudiantes otorgarle sentido a los contenidos mediante la
contextualizacion del proceso educativo enriqueciéndolo y generando un aprendizaje significativo con
pertinencia social, cultural y territorial, que permita comprender el mundo desde una perspectiva local y
global, avanzando progresivamente en la formacién de un pensamiento intercultural, donde el pluralismo
epistemolégico sea el eje articulador.

Discusion

De acuerdo a la literatura cientifica y normativa revisada se evidencia que la formacién inicial docente en
la asignatura de Ciencias Naturales requiere de un itinerario formativo que situé al profesor en formacién en
el contexto regional y de pais en el que se desempenard. Esto, con el fin de integrar al proceso educativo el
contexto de los estudiantes para otorgar sentido a su aprendizaje y puedan relacionar el conocimiento de las
Ciencias Naturales en su cotidianidad, adquiriendo asi significancia y validez para los estudiantes. Esto
implica, repensar la formacién inicial docente, promoviendo en los profesores el desarrollo de un
pensamiento pedagogico intercultural, para ensenar las ciencias naturales. El desarrollo de un pensamiento
pedagogico intercultural parte de la base de reconocer la existencia de otros modos y mundos, para
comprender los procesos de ensenanza y aprendizaje dentro de las sociedades actuales (Musaio, 2021). De
este modo, el desarrollo de un pensamiento pedagogico intercultural tiene que ser capaces de generar en el
profesorado un empoderamiento intelectual, social, emocional y politico que favorezca una ensenanza y
aprendizaje pertinente social, cultural y territorialmente, mediante la incorporacién de los saberes y
conocimientos propios que portan los estudiantes en articulaciéon con el conocimiento escolar, para ofrecer
aprendizajes con significancia sociocultural (Rodriguez-Izquierdo & Gonzalez-Faraco, 2021). Esto implica
necesariamente que durante el proceso de planeaciéon de la ensefanza y aprendizaje de las ciencias
naturales, los profesores sean capaces de establecer encuentros con el ‘otro’, es decir, profesor-estudiante-
familia-comunidad (Lobytsyna et al., 2020). Asi, el desarrollo de un pensamiento pedagdgico intercultural
para la ensenanza de las ciencias naturales, pone en tensién: 1) la institucionalidad de la escuela con base
en el cuestionamiento de sus politicas y valores, que histéricamente han invisibilizado lo diverso; 2)
tensiona el pensamiento personal de los profesores en sus ambitos cognitivos y emocionales, respecto de su
receptividad a la diversidad cultural, que se ha ido construyendo histéricamente desde un enfoque de
negacién y rechazo a lo diverso; y 3) tensiona la acciéon educativa asociada a las estrategias, los materiales,
las actividades de ensenanza y los métodos de evaluacién que se han caracterizado por la 16gica hegemonica
y tradicional que no considera lo diverso en los procesos educativos (Rodriguez-Izquierdo & Gonzalez-
Faraco, 2021; Musaio, 2021).

En ese sentido, una perspectiva intercultural en la formacidn inicial docente en la region de La Araucania
se justifica por una alta poblacién indigena en la regiéon (Chile, 2012). Por lo tanto, es un contexto de
diversidad social y cultural que permitiria enriquecer el proceso educativo de estudiantes mapuches y no
mapuches, pues lograrian la construcciéon de un conocimiento contextualizado al lugar donde habitan. De
esta manera, repensar los procesos de ensefianza y aprendizaje desde una mirada pedagdgica intercultural
en la sociedad actual, plantea el desafio de reconocer que los sistemas educativos escolares se caracterizan
por constituirse en microcosmos pluriculturales cada vez mas diversos (Rodriguez-Izquierdo & Gonzalez-
Faraco, 2021). De este modo, es necesario que la concepcién de la ensenanza y el aprendizaje de las ciencias
naturales se sustente en un pensamiento pedagdgico intercultural que promueva actitudes para el encuentro con
el otro, con base en la coexistencia de multiples visiones con respecto a la identidad de los sujetos que entran en
constante interaccion, conflicto, negociacién y mediacién de sus propios marcos de referencia.

Conclusiones

En ese contexto, concluimos que la didactica de las Ciencias Naturales debe ser reconceptualizada a
partir del reconocimiento de los conocimientos previos en relacién con los ejes de la asignatura. Por
consiguiente, la cosmovisién mapuche se podria plantear y dar a conocer en el contexto educativo, debido a
que vivimos en un mundo globalizado y necesitado de practicas y uso sustentable de los recursos. Por tanto,
seria pertinente incorporar en el area de aprendizaje de Ciencias Naturales, el valor del conocimiento local
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que se encuentra enfocado al actuar frente a la crisis ambiental que se estd viviendo, desde procesos de
ensenanza-aprendizaje contextualizados, tanto para estudiantes mapuches como no mapuches. En esa
perspectiva, algunas de las pistas de accion para repensar la formacioén inicial docente de profesores de
ciencias naturales en La Araucania Chile, implica acercar a los estudiantes en formacién a las familias y
comunidades indigenas, para comprender en actividades practicas en terreno, otras formas de concebir los
fenémenos sociales, culturales, naturales que tiene una alta implicancia simbdlica y espiritual desde la
episteme mapuche. Asi, por ejemplo, es fundamental ensenar las ciencias naturales con base en otras
formas de relaciéon del sujeto con la naturaleza, considerando que desde el conocimiento mapuche la
relacion con la naturaleza es subjetiva e interdependiente, en el que no se visualiza una relacion de jerarquia
y supremacia de los seres materiales e inmateriales que co-existen en el medio natural. De este modo, el
conocimiento de la naturaleza, desde la episteme mapuche asume la subjetividad como una forma en la cual
los sujetos construyen su conocimiento con base en la experiencia de vida y en las practicas epistémicas con
la naturaleza. Asimismo, se establece una relacién de interdependencia en el que los seres materiales e
inmateriales necesitan vivir en equilibrio, lo que implica una relacién de reciprocidad para convivir en armonia
en el mundo terrenal y el cosmos. Esto, desde el conocimiento indigena va mas alla de lo fisico y tangible, por lo
que lo religioso y espiritual es fundamental, en la construccién de una ontologia relacional, lo que plantea el
desafio de transmitir esta base de saberes y conocimientos indigenas sobre las ciencias a las nuevas generaciones
de profesores en formacion inicial en general, y de profesores de ciencias naturales en particular.
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