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RESUMO. A osteoporose ¢ uma doenga que afeta um ndamero significativo de pessoas no
mundo todo, em especial nos paises subdesenvolvidos. Nesse contexto, o pé de concha de
ostra, que constitui uma fonte de célcio, aparece como uma oportunidade de utilizar os
recursos naturais da regido litorAnea brasileira, na suplementagio alimentar de sua
populagio. O estudo se propds a aproveitar essa fonte natural de cilcio, incorporando-a na
forma farmacéutica comprimido. O estudo foi desenvolvido em duas etapas, a primeira com
a otimizagio da matéria-prima a partir de conchas de ostra, desde o processo de selegio até a
transformagio da concha de ostra em pd, com caracterizagio fisico-quimica e pré-
formulagio desse p6. A segunda etapa foi a obtengio dos comprimidos desde o
desenvolvimento até os ensaios de liodisponibilidade comparativa. Os estudos de pré-
formulagio e o planejamento fatorial dos excipientes (aglutinante, lubrificante e
desintegrante) permitiram obter com economia e performance comprimidos com
liodisponibilidade semelhante 2 referéncia Os-cal®.
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ABSTRACT. Obtaining tablets with calcium from oyster shells: preformulation
and comparative lyoavailability. Osteoporosis is a disease that affects a significant
number of people in the world, particularly in developing countries. In this context, the
powder of oyster shells, found to be a calcium source, emerges as one opportunity to use
the natural resources from the Brazilian coast region for alimentary supplementation. This
study proposes the use of this natural source of calcium, incorporated in tablets. The study
was developed in two parts. The first was concerned with optimizing the raw material from
oyster shells, from the selection process until the transformation of de oyster shell into dust;
and with the physicochemical evaluation and preformulation of this dust. The second part
consisted of obtaining tablets, from the development until the comparative evaluation of
lyoavailability. The studies on preformulation and factorial planning of the excipients (binging
agent, levigating agent and disintegrants) have made possible to obtain tables with a similar
lyoavailability, in terms of economy and performance, to the medicine reference Os-cal®.

Key words: osteoporosis, calcium, oyster shells, tablets.

Introdugao adequada (Silva ef al., 2003).

De acordo com dados da Organiza¢io Mundial de
Sadde (OMS), no Reino Unido cerca de 23% das
mulheres com idade superior a 50 anos sofre de

osteoporose. (Woolf e Pfleger, 2005). Nos EUA,

A osteoporose ¢ uma doenga multifatorial,
caracterizada pela perda gradual da massa e da
densidade  dssea  através  da  deterioragio

microarquitetural do tecido ésseo, provocando uma
fragilidade 4ssea que pode culminar com fraturas
(Woolf e Pfleger, 2005). Essa perda &ssea é mais
freqiiente em mulheres, nas quais comega a ocorrer
por volta dos 35 anos de idade em uma proporgio de
1% a 1,5% ao ano. Durante a menopausa esse
ntmero aumenta para 3% a 5% ao ano. No entanto,
esse processo pode ser iniciado ainda na
adolescéncia, quando a dieta alimentar nio ¢é

estima-se que 40% das mulheres na menopausa terio
uma fratura dssea ao longo de suas vidas decorrente da
osteoporose. Esses ndmeros representam gastos 1nos
hospitais norte-americanos na ordem de 12 bilhdes de
dolares ao ano e projeta-se que podem chegar a 60
bilhdes em 2010. Em fungio disso, o investimento em
pesquisas sobre essa doenga chega a 137 milhdes de
ddlares, ntimero inferior somente 3s pesquisas contra o
cancer e a artrite (Lidgren, 2003).
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Em vista disso, a osteoporose constitui-se em um
grande problema de sadde publica, sobretudo em
paises subdesenvolvidos, onde as caréncias nutricionais
sio mais pronunciadas. No Brasil, acredita-se que a
realidade seja ainda mais preocupante; a Sociedade
Brasileira de Osteoporose (Sobrao) estima que cerca de
15 milhdes de brasileiros tenham essa doenga (Sobrao,
2006).

Estudos de wvirios autores evidenciaram um
declinio na eficiéncia da absor¢io de cilcio e
conseqiiente perda de massa dssea com o aumento da
idade do individuo (Ireland e Fordtran, 1973; Nordin
et al., 1975; Gallagher et al, 1979). Mulheres,
especialmente durante e apds o periodo da menopausa,
parecem requerer ingestdes de cilcio maiores que as
usuais (de 400 a 600 mg dia™) para alcangar um balango
de cilcio favorivel (Recker e Heaney, 1985; Heaney ¢
Recker, 1986). O Instituto de Medicina da Academia
Nacional de Ciéncias dos Estados Unidos da América
(EUA) recomenda uma ingestdo didria de 1200 mg de
calcio para mulheres acima de 50 anos (Hughes, 1998).

Suplementos de cilcio na forma de carbonato de
cilcio t8m mostrado aumento no balanco de célcio e
reducio da perda Gssea em mulheres idosas (Recker
et al., 1977). Virios outros estudos vém demonstrando
que a perda dssea é minimizada por administragio de
suplementos de cilcio em virias formas (Lee et dl.,
1981; Thallasinos et al., 1982).

Dos suplementos de cilcio comercialmente
disponiveis, o carbonato de célcio possui a maior
proporgio (40%) do elemento cilcio. O pé de
conchas de ostras ji se mostrou bastante eficaz
como suplemento mineral de célcio, possuindo
elevado percentual de carbonato de cilcio. O
Brasil, apesar de possuir uma grande extensio
litorinea, importa suplementos de cilcio,
inclusive p6 de conchas de ostras.

As formas farmacéuticas sélidas sio as mais
prescritas, devido a conveniéncia da administragio
e ao conforto do paciente, mas sio, entretanto, as
que  apresentam  maiores  problemas de
biodisponibilidade, pois implicam processos
farmacéuticos adequados que provam uma boa
desintegracio e dissolugio, que levam 2 liberagio
e A absorgido da substincia ativa (Storpirtis, 1998).

Sendo assim, como forma de aproveitamento dos
recursos naturais, seguindo as diretrizes da atual
politica de medicamentos no Brasil, que visa ao
incentivo das pesquisas que aproveitem o vasto
potencial terapéutico da fauna e flora nacionais, com
evidéncias de suas propriedades medicamentosas,
foram desenvolvidos, de forma inédita, estudos na 4rea
de tecnologia farmacéutica na obtengio de
comprimidos 3 base do pé de conchas de ostras (PCO)

Nunes et al.

obtido por meio das conchas de ostras coletadas na
regido litorAnea da cidade do Recife, Estado de
Pernambuco, atualmente descartadas.

Materiais e métodos

Beneficiamento das conchas de ostras

As conchas de ostra foram obtidas do molusco
bivalve da familia Ostreidae, cuja sinonimia
cientifica é Crassostrea risiphora, coletadas na regiio
litorAnea da cidade do Recife, Nordeste do Brasil,
por meio de parceria entre a cooperativa de
pescadores da regiio com a Universidade Federal de
Pernambuco  (UFPE), Recife, Estado de
Pernambuco, gerando uma fonte alternativa de
renda para essa populagao.

As conchas de ostra coletadas sio inicialmente
submetidas a uma triagem com o objetivo de separar
materiais estranhos ou partes alteradas do material,
procedendo-se a uma lavagem mecinica com
detergente para remogio de residuos orginicos.
Ap6s a lavagem, as conchas sio imersas em solugio
de hipoclorito de sédio 1% por 24 horas ¢ secas em
estufa a 100°C por 2 horas, para a remogio dos
residuos de cloro. As conchas de ostras secas foram
trituradas em moinho de facas e martelo e tamisadas
em malha de aproximadamente 0,5 mm. A coleta do
pé foi feita de forma seletiva, retornando 2 trituragio
o pé mais grosseiro. Leva-se o pd novamente a
estufa para esteriliza¢io a uma temperatura de 100°C
por 2 horas, de forma a eliminar as possiveis
contaminagdes ocorridas durante o processo de
tamisagdo. Todo o tratamento das conchas até 2
obteng¢io do pé esti esquematizado em fluxograma
na Figura 1.

CONCHASDE OSTRAS
(in natura)

Lavagem Mecanica
(com detergente)

Tratamento c/ Hipoclorito de Sédio
(1,0% por 24 horas)
U

Secagem em Estufa
(100°C por 2 horas)
U

Trituracao
(Em Moinho de Faca e Martelo)

Tamisacao
(Tamis de Malha 0,5 mm)
U

Esterilizagcdo do P¢
(100° C por 2 horas)
U

Acondicionamento
(Barrica de plastico fechada)

Figura 1. Fluxograma de obtencio do p6 de conchas de ostras

(PCO).
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Caracterizagao fisico-quimica e pré-formulagao do
po de conchas de ostras

Composigao do p6 de concha de ostra

Efetuou-se a anilise da composi¢gio quimica do
p6 de conchas de ostras (PCO) obtido, por meio da
comparagio com outras matérias-primas obtidas
encontradas no mercado brasileiro (fornecedores A e
B), determinando-se o teor de célcio, bem como de
outros componentes por meio de espectrofotometria
de absor¢io atdmica (Farmacopéia Brasileira IV,
2000).

Andlise granulométrica

A distribuigio granulométrica do p6 de conchas
de ostras obtido e das matérias-primas dos
fornecedores A ¢ B constitui um relevante
parimetro de interferéncia nas propriedades de
fluxo, escoamento e compressibilidade do material e
foi determinado por tamisagio, seguindo
metodologia descrita na Farmacopéia Portuguesa V
(1987). Foi realizada a anilise micrométrica para a
avaliag¢io da distribui¢io granulométrica bem como
para a determinagio do didmetro médio das
particulas (Staniford, 2005).

Tempo de escoamento e dngulo de repouso

O tempo de escoamento e o Angulo de repouso
foram realizados segundo especificagdes  da
Farmacopéia Portuguesa V (1987) e constituiram
pardmetros norteadores para o desenvolvimento da
formulagio, sobretudo na definicio da via de
obtenc¢io da forma farmacéutica comprimido.

Planificagao experimental de excipientes na concepgao de
comprimidos

O desenvolvimento tecnolégico dos
comprimidos baseou-se nos estudos de pré-
formulagio. Elaboraram-se ensaios preliminares de
bancada para uma elei¢io qualitativa dos excipientes.
Em seguida, realizou-se um plano quantitativo,
lancando mio de um planejamento fatorial dos
adjuvantes, com o objetivo de avaliar seu impacto
nas respostas desejadas através de 8 lotes de bancada
(LB). Esse planejamento foi realizado como um
tratamento racional para avaliar o efeito de cada fator
sobre o tempo de desintegracio da forma
farmacéutica em questio.

O delineamento fatorial foi do tipo 2°, em que
foram estudados 3 fatores em dois niveis (Tabela 1);
os experimentos foram ordenados ao acaso e¢ sem
reposi¢io (Tabela 2); as classes dos adjuvantes que
foram estudados nessa etapa foram: aglutinantes,
lubrificantes e desintegrantes (Montgomery, 2004).

Tabela 1. Fatores e niveis para a realizagio do planejamento
fatorial do estudo de pré-formulagio.

Fatores Niveis
o + 6,60%
A: Polivinilpirrolidona B 4.60%
. . 1 + 2,93%
B: Glicolato de amido sédico B 0.93%
+ 2,50%

C: Talco B 1.50%

Tabela 2. Avaliagio padrio dos efeitos principais dos excipientes
e interagio em um planejamento fatorial 2°.

. Efeitos Interacoes
Ensaios Tratamentos A B C AB AC BC ABC Resultados
1 (1) - - -+ 4+ 4+ - Y,
2 A + - - - - 4+ o+ Y,
3 B + - 4+ - + - - Y,
4 AB - - 4+ + - -+ Y,
5 C + - + - -+ Y,
6 AC -+ - -+ -+ Y,
7 BC -+ 4+ - -+ - Y,
8 ABC + + + + + o+ Y,

O processo de compressio foi realizado com
lotes de bancada (LB) de 500 g em madiquina
excéntrica, utilizando puncio oblongo, segundo
metodologia descrita em fluxograma (Figura 2).

Mistura dos Componentes em misturador em “V” com capacidade para 1
kg por 3 minutos

Molhagem em batedeira planetiria por 5 minutos com 400 mL da solugio
ligante de PVP alcodlico

Granulagio em granulador oscilante utilizando malha de 2,0 mm

Secagem em estufa
245°C por 1 hora
U

Calibragio do granulado em malha de 1,0 mm em granulador oscilante
Lubrificagio por 2 minutos em misturador em “V”

Compressio
Comprimidos de 1,55 ¢

Figura 2. Fluxograma de produgio de comprimidos de pé de
conchas de ostras (PCO).

Controle de qualidade dos comprimidos

Os comprimidos foram avaliados segundo a
Farmacopéia Brasileira IV (2000) quanto ao peso
médio, 2 dureza, 3 friabilidade, 3 desintegracio, ao
teor ¢ 2a dissolugio. Utilizaram-se padroes de
referéncia de célcio de concentragdes conhecidas
para constru¢io da curva de calibragio e para a

identificacio das concentragdes das amostras.

Liodisponibilidade comparativa

O lote de bancada com os melhores resultados de
qualidade foi submetido 2 liodisponibilidade
comparativa com o produto de referéncia Os-cal®
(produzido pela Hoescht Maron Roussel), o qual,
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segundo estudos de Brennen et al. (1991), das 27
apresentagdes comercializadas nos Estados Unidos
da América (EUA), apresentou-se como uma das
formulagdes de melhor liodisponibilidade.

Resultados e discussao

Caracterizagao fisico-quimica e pré-formula¢ao do p6 de
conchas de ostras

As composi¢des do p6 de conchas de ostras em
estudo ¢ das matérias primas comerciais estio
representadas na Tabela 3. Evidencia-se um elevado
teor de cdlcio em todas as amostras analisadas,
comprovando ser uma excelente fonte natural desse
elemento. Esses dados foram utilizados também
como base para o cdlculo da dosagem de cilcio a ser
veiculada nos comprimidos.

Tabela 3. Composigio quimica comparada do p6 de conchas de
ostras (PCO).

PCO Fornecedor PCO Fornecedor

Determinagbes PCO em estudo A B

Cilcio 52,47 51,34 50,20
Magnésio 0,87 0,69 0,51
Ferro 0,23 0,09 0,48
Sédio 0,87 0,74 0,81
Potissio 0,04 0,04 0,04

Fonte: Lamsa — Laboratério de Anilise Minerais, Solos e Aguas, UFPE.

A distribuigio granulométrica dos pds de
conchas de ostras (PCQO) mostrou-se semelhante
entre as amostras, nas quais quase 50% das particulas
possuem tamanho médio entre 105-210 pm,
conforme Figura 3. A repartigio granulométrica estd
diretamente relacionada com a dissolugio e esta,
com a absorgio. Particulas mais finas tendem a se
dissolver mais facilmente e, conseqiientemente, ser
absorvidas com maior velocidade devido 3 maior
superficie de contato entre o firmaco ¢ o meio de
dissolucio (Ashford, 2005).

B PCO em estudo

60

BB PCO fornecedor A
50 -
OPCO fornecedor B

%

1 2 3 4 5 6

Tamanho médio das particulas (pum)

Figura 3. Distribui¢io granulométrica das amostras de pos.
Legenda. 1 - < 88,0 um; 2 — 105 — 88 um; 3 — 210 — 105 um; 4 —
250 — 210 wm; 5 — 420 — 250 um ¢ 6 — >420,0 um

Nunes et al.

A anilise micrométrica forneceu dados para a
determina¢io dos didmetros médios das particulas
componentes de cada amostra de pd (Tabela 4).
Esses dados nos permitem constatar que o pé de
conchas de ostras em estudo teve um maior
didmetro médio das particulas em relagio as
matérias-primas dos fornecedores A e B. No entanto
as particulas com tamanho maior que 250 um
apresentam, normalmente, caracteristicas de fluxo
livre, sendo menos coesivas que as particulas finas,
pois sdo mais afetadas pela forca gravitacional.
Entretanto, 2 medida que o tamanho se torna menor
que 100 um, os pds tendem a ser coesivos e Os
problemas de fluxo surgem com  maior
probabilidade (Staniford, 2005).

Tabela 4. Anilise micrométrica dos pés de conchas de ostras.

F% F% F% Fxm Fxm Fxm

CC um)  HOHY mem) ) 20 3) (1) @ 3
<420 - 0 o 0 0 0 0 0
420 -250 170 335 18 4 8 6030 1340 2680
250 -210 40 230 16 11 12 3680 2530 2760
210 - 105 105 1575 43 54 46 67725 8505 7245
105 - 88 17 96,5 1 4 1 96,5 386 96,5
>88 88 44 22 27 33 968 1188 1452
Total 17547 13949 142335
Diametro médio das particulas 175,47 139,49 14233

Legenda: 1. PCO em estudo; 2. PCO fornecedor A; 3. PCO fornecedor B.

No estudo de fluxo do PCO, nio houve
escoamento espontineo das amostras, as quais sO
escoavam quando submetidas a uma forga externa
(pressio ou vibragio). Dessa forma, o tempo de
escoamento foi considerado infinito. Esse dado
evidencia dificuldades reolégicas desse material na
miquina de compressio, juntamente com O
didmetro médio das particulas  apresentado,
evidenciando a necessidade de granulagio e de
incorporagio de um lubrificante na formulacio.
Essas conclusées sio reforgadas pela avaliagio do
angulo de repouso que, para todas as trés amostras
analisadas, apresentou um resultado entre 40 a 57°,
valores estes obtidos para materiais com
propriedades de fluxo deficientes, enquanto ingulos
de repouso minimos, préximos a 25°, correspondem
a propriedades de fluxo muito boas (Staniford,
2005).

Desenvolvimento técnico dos comprimidos

Os comprimidos foram obtidos por meio da via
umida, porque foi constatado que pé apresenta uma
baixa propriedade de fluxo e uma baixa
compressibilidade. Essas propriedades sio fatores
fundamentais na escolha do método de produgio de
comprimidos. Esses fatores tornam a compressio
direta uma opgio inadequada, pois influenciam
diretamente na uniformidade de peso dos
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comprimidos por meio da alimentagio do pé pelo
alimentador e da capacidade de enchimento da
matriz da miquina de comprimir; surgimento de
descabecamento  (capping) ou laminagio do
comprimido, por meio de excesso de ar retido no pé
devido a um fluxo irregular e aos problemas de
lubrificagdo ocasionados pelo excesso de particulas
finas no pé devido a um fluxo irregular, o que
incrementa o atrito entre as particulas, as pungdes e
as paredes (Staniford, 2005)

Utilizou-se para a granulagio a solugio alcodlica
de polivinilpirrolidona, polimero sintético que §é
utilizado como agregante. Adicionou-se talco como
lubrificante, obtendo-se bons resultados de
compressio. O talco apresenta Gtimas propriedades
lubrificantes e antiaderentes, mas, por ser altamente
hidrofébico, pode interferir na desintegragio do
comprimido, parimetro crucial na liodisponibilidade
desse produto. Dessa forma, a adigio do
desintegrante, glicolato de amido sédico, faz-se de
maneira a facilitar a desintegragio do comprimido e,
conseqiientemente, aumentar a velocidade de
dissolucio do cilcio no meio.

A otimizagio da formulagio, de acordo com o
planejamento fatorial (Tabela 2), evidenciou,
conforme os resultados do controle de qualidade
(Tabela 5), o melhor desempenho no Lote de
Bancada 7 (Tabela 6), principalmente com relagio ao
tempo de desintegracio. Todos os pilotos analisados,
contudo, apresentaram-se de acordo com as
especificagdes farmacopéicas (Farmacopéia Brasileira
IV, 2000), valorizando a escolha qualitativa dos seus
componentes.

Evidenciou-se a ocorréncia de comportamentos
diferenciados para a influéncia das interagoes entre
aglutinante, desintegrante e lubrificante.

O comportamento do Glicolato de Amido
Sédico pode ser comparado entre LB2 ¢ LB5 bem
como entre LB4 e LB7, em que se constata que,
quando se tem uma menor concentragio de
Polivinilpirrolidona (PVP) na formulagio, a variagio
do tempo de desintegra¢io dos lotes com menor e
maior concentragio de Glicolato é menor do que
quando se tem uma maior concentragio de PVP na
formulagdo, o que evidencia que o Glicolato exerce a
sua fungio de desintegrante independente da
concentragio do agente aglutinante. Essas fungio,
porém, ¢é mais evidenciada quando o agente
aglutinante estd em alta concentragio.

Conseqlientemente, a0 analisar o
comportamento do Polivinilpirrolidona (PVP) na
comparagio dos lotes LB7 ¢ LB8 bem como entre
LB1 e LB2, analisa-se que o PVP consegue
influenciar mais na desintegra¢io dos comprimidos

quando o Glicolato estd em menor concentragio na
formulagio, confirmando o resultado descrito acima.
Conclui-se que o Glicolato em maior concentra¢io
influencia na desintegragio de maneira que as
alteragoes na concentracio de PVP ficam menos
evidenciadas para esse teste.

Tabela 5. Resultados dos controles de qualidade dos 8 Lotes de
Bancada (LB) desenvolvidos e especificagbes da Farmacopéia
Brasileira IV (1998).

Lotes de Teor  Peso Médio Dureza Friabilidade Desitegragio
Bancada (%) (2) (Kgf) (%) (min)

1 98,32 1,555 14,85 0,17 5

2 99,00 1,551 14,95 0,12 11

3 98,80 1,560 14,95 0,11 4

4 98,56 1,559 15,00 0,08 3

5 100,2 1,562 13,40 0,13 4

6 99,10 1,552 14,95 0,16 2

7 99,80 1,551 15,00 0,11 1

8 97,98 1,551 14,95 0,06 4

Especificagoes 92,5-107,5% 1,5+ 5% >80 <1,5% <30min

Tabela 6. Composicio quali-quantitativa dos Lotes de Bancada
desenvolvidos.

Percentual %
LBl LB2 LB3 LB4 LB5 LB6 LB7 LBS
80,64 80,64 80,64 80,64 80,64 80,64 80,64 80,64

Férmula

P6 de Concha

de Ostra

Celulose Micro-
cristalina 101/102 (1:1)

933 933 933 933 933 933 933 933

Talco 15 15 25 25 15 15 250 25
Glicolato de 093 093 093 093 293 293 293 293
amino Sédico

Polivinilpirrolidona 49 66 66 46 66 46 46 66
Massa Total 100,00100,00100,00100,00100,00100,00100,00100,00

O talco tem sua fun¢io avaliada na comparagio
entre LB6 e LB7 bem como entre LB2 e LB3 ¢ sua
concentragio em maior ou menor porcentagem em
nosso estudo nio apresenta grandes influéncias na
desintegragio dos comprimidos obtidos, nio

prejudicando a  liodisponibilidade da  forma
farmacéutica.
Liodisponibilidade comparativa

O estudo comparativo realizado entre os

comprimidos do LB7 e o medicamento de referéncia
OS-CAL® esti representada na Tabela 7, bem como
os seus perfis de dissolugio estio sendo
representados pela Figura 4. Os resultados revelam
que os comprimidos desenvolvidos no estudo
possuem um perfil de dissolu¢io de qualidade
semelhante ao produto de referéncia.

No caso de comprimidos revestidos destinados 2
desintegragio e i liberagio ripidas do firmaco nos
fluidos gastrintestinais, o revestimento devera
dissolver-se ou romper-se antes que esses processos
ocorram. O revestimento de um ntcleo com uma
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pelicula de polimero solavel em 4gua, como a
hidroxipropilmetilcelulose,  nio  influirdi na
velocidade de desintegragio do nicleo do
comprimido e subseqiiente dissolugio do firmaco,
desde que o revestimento peliculado se dissolva
rapidamente e de forma independente do pH, nos
fluidos gastrintestinais (Ashford, 2005).

120
_
100/
80
3 / mB7
2 60 M Os-cal
o 40
20
0 Os-cal
LB7

30

60 %

Tempo (min)

Figura 4. Liodisponibilidade comparativa entre LB7 e
medicamento de referéncia Os-cal®.

Tabela 7. Comparacio do comprimido 2 base de pé de conchas
de ostras: LB7 e medicamento de referéncia Os-cal® (Farmacopéia
Brasileira IV, 2000).

Parametros LB7 Os-cal® Especificagdes
Peso Médio 155¢g 159¢ 1,5£10%
Friabilidade 0,38% * <1,5%
Desintegracio 5min 10min <30min
Dureza 15,0 Kgf 9,58 Kgf' >8,0
Teor 104,0% 102,5% 92,5-107,5%
Dissolugio 96,2% 98,6% 75% -30min

*nio se aplica a comprimido revestido.

Dessa maneira, o resultado obtido com o estudo
de liodisponibilidade comparativa realizado entre
LB7 e Os-cal®, comparando um ntcleo de
comprimido (LB7) e um comprimido revestido
peliculado, contendo, em sua solugio de
revestimento, hidroxiproplimetilcelulose (Os-cal®),
pode ser considerado para efeito de estudo
comparativo de disponibilidade de firmaco in vitro.

Conclusiao

O planejamento fatorial se mostrou uma
ferramenta bastante eficaz na visualizacio e na
comparagio dos resultados de um desenvolvimento
farmacotécnico.  Esses resultados  evidenciados
levaram i definicilo de uma formulagio com
concentragdes otimizadas de aglutinante, lubrificante
e desintegrante com economia e performance,
sobretudo com o indicativo do perfil de dissolugio,
comparivel ao produto de referéncia.

Esses resultados permitem afirmar que o produto

Nunes et al.

desenvolvido apresenta uma qualidade satisfatéria e
poderi contribuir para o maior acesso da populagio a
uma fonte de cilcio oriunda da biodiversidade
litorAnea do nordeste brasileiro, gerando uma cadeia
de fonte de renda que inclui desde o catador de
concha de ostra até a inddstria farmacéutica
brasileira.
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