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RESUMO. As sementes e as fases iniciais do ciclo de vida das orquideas brasileiras sio pouco conhecidas,
embora envolvam estruturas especializadas que as tornam capazes de explorar ambientes considerados
inadequados para muitas outras espécies vegetais, como 0s ramos e troncos das arvores, na condicio de
epifitas. Neste estudo foram analisadas morfologicamente as sementes, os protocormos e as plantulas de
Cattleya walkeriana, espécie de habito epifitico de grande valor ornamental, tipica das regices de cerrado
brasileiro. As sementes com embrido sem 6rgaos diferenciados contido em um tegumento transpatrente, assim
como os protocormos e plantulas desta espécie, mostram-se altamente especializados e estruturalmente
semelhantes aos de demais espécies da familia Orchidaceae, especialmente as das Subttibo Laeliinae.
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ABSTRACT. The seeds and initial phases of the life cycle of the Brazilian orchids are little known, although
they involve specialized structures that make them capable of exploring environments considered inadequate to
many other vegetal species, such as tree branches and trunks, in epiphytic condition. In this study the seeds,
protocormes and plantules of Cattleya walkeriana were analyzed, a species of epiphytic habit of great ornamental
value, typical of the Brazilian savanna. The embryonic seeds without differentiated otgans contained in a
transparent tegument, as well as the protocormes and plantules of this species, are highly specialized and
structurally similar to those of other Orchidaceae species, specially to those of Lacliinae subtribe.
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INTRODUCAO

O reconhecimento de diversas espécies de
orquideas, quando adultas, é facilitado pela presenca
dos pseudobulbos, das folhas muitas vezes coridceas e
suculentas, das raizes esbranquigadas devido a presenca

(HARRISON, 1977; LINDEN, 1980) devido
principalmente as particularidades fisiologicas de seus
embrides (PRITCHARD, 1985).

Sob condicoes naturais, as sementes das
orquideas germinam e alcancam a fase de plantula

do velame e fortemente aderidas ao substrato e, sem
duvida, tambeém por suas flores vistosas, coloridas e até
mesmo bizarras. Entretanto, as primeiras etapas do
ciclo de vida destas espécies vegetais sio pouco
conhecidas, espectalmente quanto as  espécies
brasiletras.

As sementes, ponto de partida no ciclo de vida
de um vegetal, mostram-se bastante singulares quando
se trata da familia Orchidaceae. Produzidas aos
milhares em cada fruto, elas estao entre as de menores
tamanhos entre as faner6gamas (BENZING, 1981).
A germinacao de tais sementes, e o posterior
desenvolvimento das plantulas, sio também

notavelmente diferentes das demais fanerégamas

somente apos se associarem com um fungo micorrizico
(ARDITTT & ERNST, 1984). O fungo transfere
nutrientes minerais e carboidratos para o embriio
(SMITH et al, 1994) e estimula a mobilizacio das
reservas nele contidas (UETAKE et al., 1992). Desta
forma, o embridio desenvolve-se numa estrutura
polatizada denominada "protocormo". Em seu polo
caulinar formam-se sucessivas folhas, passando entao a
receber designacio de "plantula", fotossintetizante e,
portanto, auto-sustentavel. Em seguida, na POLcao
oposta ao polo caulinar, desenvolvem-se raizes
adventicias, tipicas das monocotiledoneas. Somente
nesta fase, j4 com poucos centimetros de altura, as
plantulas das orquideas sao notadas no ambiente.
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Visto que as pequenas sementes de orquidea, ou
SEUS protocormos, sao dificeis de serem acompanhados
*Eﬁ‘b condicoes naturais, espectalmente quando se trata
de especies epifitas, ao se instalarem nas frestas das
cascas dos troncos e ramos das arvores, os estudos das
primeiras fases de seu ciclo de vida sio acompanhados
- vilro. RASMUSSEN & RASMUSSEN  (1991)
também reconheceram tais dificuldades e propuseram
que os ensaios realizados em laboratério possam servir
@a::a avaliar os fatores que regulam o estabelecimento
destas especies na natureza.

Como as demais espectes de orquideas brasileiras,
pouco se conhece das fases iniciais do desenvolvimento
de C walkeriana, especte epifita tipica dos cerrados
ﬁﬂs&sﬂeirns ¢ que apresenta valor horticultural pela
beleza de suas flores e pequenas dimensées das porcoes
regetativas. Assim, este estudo tem o objetivo de
caracterizar  morfologicamente  suas
protocormos e plantulas.

sementes,

MATERIAL E METODO

Cattleya walkeriana (Figura 1) pertence 2 Subfamilia
Epidendroideae, Subtribo Laeliinae (DRESSLER,
1993), podendo sef encontrada como epifita ou as
vezes rupicola em areas de cerrado nos estados de
Minas Gerais, Goids e¢ Mato Grosso (PABST &
DUNGS, 1975), embora ocorram relatos de sua
distribuicio também para o norte ¢ noroeste do estado
de Sio Paulo.

As sementes utilizadas neste estudo foram
obtidas de frutos provenientes de polinizacio manual
cruzada entre exemplares coletados no municipio de
‘_Il:ifra_ci MG) e mantidos no Orquiddrio Municipal de
Franca (SP).

Para a analise anatOomica, uma aliquota de
sementes de C. walkeriana foi fixada em FAA 50%,
sendo transferida, apds uma semana, para alcool 70% e
a seguir incluida em parafina, de acordo com
JOHANSEN (1940). As seccoes, obtidas com 10um de
espessura, foram coradas com acido tanico, orange G e
safranina, segundo SHARMAN (1943).

Um segundo lote de sementes foi desinfetado
com hipoclotito de sédio 15% (a partir da solucio
comercial) e a seguir inoculado sobre meio de cultura,
de acordo com a metodologia proposta por
MILANEZE (1992), utilizando-se como meio bésico a
formulacio "C" proposta por KNUDSON (1946), cujo
pH foi ajustado para 5,3, antes do processo de
autoclavagem por 15 minutos a 1 atmosfera. Apos 60
dias de cultivo sob fotoperiodo de 14 horas (mantido
com lampadas fluorescentes de 40 watts tipo "luz do

dia") e temperatura de 25+2°C, as culturas foram
retiradas e f{jmgrﬂfﬂdas em fc::tm‘tﬁcmscépiﬂ Diaplan -

Leitz.

Outras culturas de C. walkeriana foram mantidas
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por 24 meses nas condicoes de iluminacio e
temperatura citadas, sendo repicadas, a cada seis meses,
utilizando-se a mesma formulacio nutritiva acima, mas
suplementada com polpa de banana nanica (120 g 1)

(ARDITTT et al., 1982), a fim de se obter plantulas em
diversas fases de desenvolvimento.

Figura 1. Cﬂttfeya walkeriana. A. flores; B.
especime em €poca de floragdo; bf. botio floral;
ps. pseudobulbo; ra. raizes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de C. walkeriana sao formadas aos
milhares em cada fruto (Figura 24), apresentando
tegumento transparente, morto ¢ de coloracio ocre
clara. Estas sementes sio de formaro fusiforme, com
comprimento médio de 380 um e largura média de 70
Hm na porcao mediana (Figura 2B). De acordo com
STOUTAMIRE (1963), as espécies das Orchidaceae
mostram diumensoes inferiores a 0.3 mm sendo raras
aquelas com mats de 2 mm. Sementes semelhantes as
de C. walkeriana, inclusive quanto as dimensoes, foram
observadas por MILANEZE (1997) em C. forbesii, C.
guttata e C. labiata, o que contribui para consolidar a
afinidade entre os membros deste género,

A micropila das sementes de C. walkeriana
apresenta abertura simples, através da qual protraem as
celulas que formam o suspensor do embriio. Esse
apresenta formato eliptico (Figura 2B) e é tnico na
matorta das sementes, sendo raras as poliembrionicas
(com no maximo dois embrides).

A estruturacao acima descrita para as sementes de
C. walkeriana ¢ padrao entre as espécies de Orchidaceae,
constituindo uma das caracteristicas mais consistentes
desta familia botanica (DRESSLER, 1981; GARAY,
1960).
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A analise anatomica revelou que nao ha 6rgaos
diferenctados nos embrides de C. walkeriana (Figura
2C), embora as celulas da porcao apical, bem como
seus nucleos, sejam menores e com conteado mais
denso que as do polo oposto. Esta estruturacao
anatomica, aparentemente de ocorréncia geral entre as
espectes de orquideas, espectalmente as da subtribo
Laeliinae, como verificado por MILANEZE (1997)
para algumas espécies nativas do Brasil, e por
HENRICH et al. (1981), HARRISON & ARDITTI
(1978), VEYRET (1974) para outras floras.

contrarto das demais espécies vegetats, ocorre fora das
sementes.
Em adicao, VEYRET (1974) sugertu que, mesmo

havendo excecoes. a morfologia dos protocormos pode
E ? gl

caracterizar certos grupamentos tAaXONOMmIicos.
Entretanto, MILANEZE (1997) demonstrou que
podem ocorrer alteracoes na mﬁrfﬂlogia dos

protocormos de acordo com a composicao do meio de
cultura e as condicoes de iluminacao sob as quais se
desenvolvem.

Figura 2. Fruto (A), sementes inteiras (B) e semente

mediana (C) de C.
walkeriana. en: embriio normal, emf: embriio mal
formado, pa: por¢do apical, pm: por¢cao micropilar,
sse: semente sem embrido, sus: suspensor, teg:
tegumento da semente. Barra de B: 200 um e C:

50pm.

em secc¢ao longitudinal

Quando inoculadas sobre meio de cultura, as
sementes de  C. walkeriana ~ germinam — em
aproximadamente 10 dias, e os embrides desenvolvem-

clorofilados  (Figura 3). A

germinacao das sementes de orquideas nao pode ser

se  em  Protocormos
definida como nas demats espécies, com a emergencia
da radicula e plamula através do tegumento da
semente. indiferenciados, quando
dispoem de uma fonte de carboidratos soluveis — a
sacarose do meto de cultura (KNUDSON, 1946) — e de
uma fonte de fons amonio (NH4*) e nitrato (NO3*) —
provententes do nitrato de calcio e sulfato de amonio,
respectivamente — como comprovado por HARRISON
& ARDITTI (1978), imniciam seu desenvolvimento
atravées de intensa attvidade mitdtica no meristema
localizado no polo caulinar, como verificaram
VEYRET (1974), AREKAL & KARANTH (1980) e
MILANEZE (1992) para outras espeéctes de orquideas,
o que confere ao protocormo o formato piriforme

invertido, também observado em C. walkeriana (Figura
3A). De acordo com DRESSLER (1981) a estrutura

-

dos protocormos das orquideas ¢ unica entre as
fanerogamas e BARABE et al. (1993) os consideraram
como uma extensao do estagio embrionario que, ao

Seus embrioes
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Figura 3. Primeiras fases do desenvolvimento de C.
walkeriana, aos 60 dias de cultivo in ovitro. A:
semente nao germinada (sng), protocormos mortos
(pm) e vivos (pv), B e D: protocormos com escama
embriondria (esc) e tricomas (tri) no polo oposto, C:
detalhes dos tricomas. emf: embriao mal formado e
teg: tegumento. Barra de A: 400 Wm, B e D: 1Imm e C:
100 pm. .

Os tufos de tricomas unicelulares, na porcio mais
basal dos protocormos de C. walkeriana (Figuras 3B e
3C), sio semelhantes aos descritos por ALVAREZ &
KING (1969) nas plantulas de uma espécie de Vanda,
embora tais pesquisadores os tenham denominado
rizotdes, devido a semelhanca com os pélos da raizes de
demais fanerogamas. A funcao exata destes tricomas
permanece obscura, tendo HENRICH et al. (1981)
sugertdo que servissem como portas de entrada para o
fundo micorrizico e ARDITTI & ERNST (1984)
relatem que possam liberar enzima hidrolizadoras de
acucares. Nas culturas in vitro de C. walkeriana
evidencia-se a funciao de fixacio dos protocormos,
exercida por estes tricomas, tanto uns aos outros, tanto
as paredes dos frascos de cultura, o que poderia
alcancar dimensoes relevantes na
protocormo ao seu substrato natural,

A morte de protocormos, especialmente nas
primetras fases de desenvolvimento, foi observada com
frequencia nas culturas in vitro de C. walkeriana (Figura
3A). Esta ¢ uma fase critica no cultivo assimbiodtico das

orquideas (MILANEZE, 1997, KUMARIA &
TANDOR, 1991), podendo representar condicoes

fixacao do
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_'ﬂcquadas de iluminacio, temperatura  ou
componentes do meio de cultura sob os quais os
protocormos permaneceram.

~ Na seqiéncia de seu desenvolvimento, os
rotocormos de C. walkeriana apresentam o primeiro
orgio folidceo, a "escama embrionaria" (Figuras 3Be
’ZIJ formada a0 redor do meristema apical caulinar,
sendo indicativo da formacio da primeira folha

PrcC
F

verdadeira. Tal estrutura também foi observada pot
li[! SHIMURA (1981) nos protocormos de C, aurantiaca,
tendo denominado-a de "primeiro érgio semelhante 3
folha". A funcio exata da escama embrioniria ainda
encontra-se em Estudﬂ, Lernbc}ra a presenca de
numerosos idioblastos contendo rafides, espectalmente
€m sua porcao apical, possa indicar que tal escama
I"a as primeiras folhas do ataque de herbivoros.

- Quando as primeiras folhas verdadeiras sio
formadas, o protocormo passa a ser considerado uma
:-r:;{'!;a. Em seguida, raizes adventicias se formam
enc ogenamente, atravessando os  tecidos do
protocormo e alcancando o meio externo. As plantulas
de C walkeriana (Figura 4) mostram-se com longas
raizes e folhas relativamente pequenas, de formato
f'@EiJIadﬂ e consisténcia coriacea-suculenta,
estruturando-se comqQ.nos_exemplares adultos e a eles
semelhantes. Ao término do segundo ano de cultivo in
vitro, pequenos pseudobulbos podem ser observados

na base de cada folha.

umnlmluuluulunlmim||||1|Imiwmulunnun

Figura 4. Plantulas de Cattleya walkeriana em trés
estagios de desenvolvimento, apés dois anos de

cultivo 22 vitro. fl: folha, ps: pseudobulbo, ra: raiz.

CONCLUSOES

As  cstruturas  presentes nas  sementes,
protocormos e plantulas de C. walkeriana mostram-se
altamente especializadas e com caracteristicas comuns
as demais espécies de orquideas, especialmente as da
subtribo Laeliinae, embora permanecam singulares
quando comparadas com os demais fanerogamas.
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