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RESUMO. A altabenzacao cientifica tem por objetivo elevar o patamar do sistema educacional brasileiro,
aproximando pesquisadores ¢ educadores ¢ dingindo-s¢ para professores, administradores escolares ¢
estudantes do ensino formal. Visa contribuir com a formacao de cdadaos que necessitam de
conhecimentos basicos em ciéncia e tecnologia para que possa adquirnr atitudes, habitos e valores
necessarios para que se tornem seres humanos solidarios ¢ criatvos, capazes de pensamentos criticos ¢ da
tomada de decisoes conscientes. Os centros ¢ museus de Ciencias, como vitrines de nosso
desenvolvimento tecnologico, sio capazes de atingir o emocional da populacao em geral pelo mundo da
Cicncia e suas aplicacoes.
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ABSTRACT: The scientific alphabetization has the goal of increasing the Brazilian ceducatonal level,
bringing rescarchers and educators together and targeting professors, school administrators and students
of formal learning. It aims at contributing to the formation of citizens who need basic knowledge to
become sympathetic and creative human beings, capable ot criucal thought and conscious decision-
making. The Science centers and museums, as show rooms of our technologic development, are capable
of reaching the emotonal core of the population through the world of Science and its applications.
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INTRODUCAO cientifico, principalmente daquele recentemente
produzido. Por outro lado, € frequente encontrarmos
textos em revistas de divulgacio cientifica, também
com um publico restrito, desatualizados ou
superficials, nao levando a uma compreensao do
lettor.

Entendemos que o conhecimento dos
principios basicos da Ciéncia possibilita ao cidadio
exercer sua cidadania e, dentre outras coisas, seu

Unir cténcia e arte. Falar de fisica e quimica por meito
da poesia ¢ da pintura. Falar de literatura e de arte
pela [isica, quimica e matematica. Observar uma obra
de arte comr os olhos de um centista. Aprender bistéria
em uma peca de  teatro.  Misturar  conceitos,
experimentar, observar, brincar, aprender, descobrir.

(FRANCISCA, 2001)

A literatura clentifica tem crescido a cada ano.
Multiplicam-se os periodicos cientificos na mesma
velocidade que se tornam mais e mais especializados.
O publico alvo de cada um deles torna-se cada vez
mais restrito ¢, consequentemente, compreender
seus textos pressupoe uma ampla gama de
conhecimentos anteriores. A populagio em geral
torna-s¢ cada vez mais isolada do conhecimento

Apoio CNPq

direito de escolha consciente. Em muitas situacoes, o
desconhecimento dos principios da Ciéncia pode
transformar o individuo em um excluido
socialmente. Em outras situacoes, cle deixa de
realizar escolhas conscientes, sendo induzido por
campanhas de propaganda, as quais conhecem a
realidade da maioria da populagao brasileira quanto
a0 raciocinio cientifico.
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Recentemente, em cursos de capacitacao
retletiamos aloumas  das
estratégias (bem-sucedidas) de propaganda de o6leos
vegetals comestivels. Tornou-se comum, estampar
nos rotulos, que aquele produto “nao contém
colesterol”. Como a populacao recebeu a informacao
de que o colesterol é “apenas algo ruim™ (pois
quando “Zem” colesterol precisam de tratamento
médico), optam por aqueles azeites que nao possuam
a “molécila doentia”. Ao desenvolver este raciocinio, a
maioria da populaciao, confirma aos estrategistas de
propaganda que sio analfabetos cientificamente.
Nio sabem que nenhum vegetal produz colesterol

em seu metabolismo, e que afirmar a sua inexisténcia

ministrados, sobre

em um Oleo vegeral, ¢é afirmar o logico.
Desconhecem também que o colesterol ¢ uma
substancia  que temos em NOSSO  organismo

naturalmente, e que somente por sua existéncia
nossas membranas plasmancas sao fluidas e nao
Desconhecem, que produzimos
endogenamente o colesterol, através do metabolismo
hepatico.

Quando nos deparamos com o alivio ou
indignacao de quem ouve e constrol este raciocinio,

rigidas. ainda,

-

¢ que pensamos, de que vale a Ciéncia, seu avanco e
sua publicacio, se a populacao, por nao ter base
cientifica ou por receber informacoes distorcidas e
em pedacos, nao pode acompanhar criticamente tal
avanco. Deste modo, a Ciencia pode passar a ser um
instrumento de exclusao social daqueles que nao a
compreendem. Precisamos, refletir sobre tormas de
tornar a Ciéncia popularizada, sem ser vulgarizada.
Assim, discuttmos neste texto 0os concettos, reflexoes
¢ Iniciativas da alfabetizagdo cientifica ¢ a
importancia dos Musecus ¢ Centros de Ciéncias neste
contexto.

DESENVOLVIMENTO

Os pesquisadores deparam-se constantemente
com dificuldades na obtencio de apoio financeiro
para o desenvolvimento de seus trabalhos cientificos.
A busca do apoio governamental ¢ barrada, muitas
vezes, pela auséncia de legislacao que crie sistemas
continuos de financiamento a Ciencia. Quando
buscamos entender o por qué que niao termos a
tradicio de  financiamento, analisamos  os
investimentos brasileiros em Ciéncia e Tecnologia ¢
vemos variacoes muito grandes ao longo do tempo.
Percebemos parlamentares  que
representam a populacio nao véem como prioridade
propostas de apolo ao desenvolvimento do
conhecimento cientifico. Certamente, refletem os

anselos de suas bases, de onde ndao surgem estas

que  aqueles
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solicitacoes, pois a populacao nao prioriza o apolio a
Ciéncia, pols nao compreende sua importancia ou
aplicabilidade.

Colocar a Ciéncia em cena, mesmo que de
forma ladica, para conquistar a compreensio € o
apoio popular ¢
experiéncias esparsas comecam a surgir em varios
pontos do pais e precisam ser multiplicadas para
garantir a disseminacao do conhecimento cientifico
de modo a possibilitar a formacdo critica da opiniao
publica (CALDAS, 2002). Estas acoes poderio
refletir numa cadeia de acoes, resultando em maior
envolvimento nacional com o tema.

Ao pensarmos em alfabetizacio e educacio
cientificas somos levados a refletir sobre o sistema
educactonal geral, onde uma das questoes cruciais ¢
o analfabetismo geral. Mas se este ainda ¢ um pais
que possui uma grande quantidade de analfabetos,
em relacao a sua populagio, o que nao esperar sobre
o “analtabetusmo centifico” mesmo entre  as
camadas consideradas escolarizadas? Nao se pode,
por¢m, atribuir somente 4 escola a responsabilidade
desta situacao, ou de justificar sua crise, como
consequencia do sistema que a gera, pois ambas
fazem  parte de um  processo  sinérgico
(MARCHIORI, 1996). Algumas questoes devem ser
levantadas: O que ¢ preciso saber sobre Ciéncia para
opinar sobre os rumos da pesquisa cientificar Por
exemplo: o quanto a populacio sabe sobre a
biotecnologia e como esse conhecimento influencia
suas opinioes e decisoes?

O conceito de alfabetizacao em ciéncias (Secence
literacy) tem merecido, nos altimos anos, a atencao de
muitos educadores e Inumeras
pesquisas realizadas em paises desenvolvidos tem
chegado a conclusao de que a maior parte de sua
populacao pode ser considerada
“cientificamente  alfabetizada”. A altabenzacio
cientifica fo1 considerada um dos principais objetivos
a serem atingidos por muitos paises na década de 80,
tendo como alvo a formacao geral do individuo para
a cidadama, envolvendo desde pesquisadores
tsolados arc instituicoes como a UNESCO, que
investem altos recursos em projetos que procuram
integrar educadores em ciéncia de varias partes do
mundo (MARCHIORI, 1996).

Quando se fala em alfabetizacio cientifica
podemos pensar na compreensao que a socledade
tem ou deveria ter dos estudos cientificos e de
algumas questoes politicas atuaits que envolvem
Ciencia ¢ Tecnologia. Porém seu significado tem
sido objeto de intensos debates, nao podendo a sua
defini¢ao ser esgotada em um unico pensamento.

A alfabetizacio  cientifica  implica a

importante. Nesse  senfido,

ptsquiﬁﬂdnrt‘:s.

nao
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funcionalidade da compreensao da Ciéncia articulada
e aplicada aos conceitos e valores da vida cotidiana,
assim como a aprectacao da natureza, da
compreensao de seus objetivos e suas limitacoes,
constiderados  importantes  pela  comunidade
clentifica. A altabetizacao cientifica, de uma maneira
geral, pode ser classificada como pratica civica e
cultural (JENKINS, 1993). -

Segundo JENKINS (1993) a alfabetizacao
clentitica deve possibilitar a4 populacio o
conhecimento da maneira pela qual a Ciéncia e a
Tecnologia trabalham atualmente; apreciacao das
inter-relacoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade,
habilidade basica para interpretar numericamente
dados estatisticos e probabilisticos; habilidade de
assimilar informacoes técnicas ¢ produtos de
tecnologia; alguma compreensao sobre onde e de
quem  buscar informacoes  sobre  assuntos
relacionados a Ciéncia e a Tecnologia.

Por outro lado, o clentista deve estar
consciente da importancia da divulgacao cientifica e
da necessidadg. de_ atuvar em parcerta com 0s
comunicadores, contribuindo, desta forma, para o
processo de democratizacao do conhecimento. Cabe
as Universidades e aos centros produtores de ciéncia
e tecnologia, desenvolver um senso ou uma cultura
de comunicacao, fortalecendo esta, em todos os
nivels possivels. Alem disso, deverta haver uma
pteocupacao para a criagio de um servico de
informacao com o objetivo explicito de dar apoio ao
trabalho de divulgacao cientifica, propriamente, e as
diferentes formas de comunicacao jornalistica.

JENKINS (1993) sugeriu, ha uma década, que
uma situwacao 1deal seria que cada projeto de
pesquisa, apolado
governamentais de fomento, incluisse no seu corpo
uma verba propria para divulgacao dos resultados
obtidos. As agéncias governamentais, por sua vez,
caberia a criacao de incentivos, premios, feiras e
congressos, como acoes motivadoras, e a criacao de
programas de fomento por meito de leis de incentuvo

P clas diversas agéﬂciaﬂ

e de programas de financiamento (como as que se
fazem no ambito do Ministério da Cultura, por
exemplo). Considerando que o interesse pela
Ciencia e Tecnologia deve ser despertado
precocemente, dentre €ssas acoes, O gOVerno ¢ as
agencias de fomento deveriam incentivar programas
de “altabetizacao cientitica” e de treinamento, de
forma a capacitar professores na busca de
informacao cientitica.

Em relacio ao apoto a divulgacio cientifica,
aloumas das sugestoes ja podem ser visualizadas na
atualidade. O CNPq tem incentivado, anualmente, a
divulgacdo cientifica e o jornalismo cientifico,
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atraves do Premio José Reis de Divulgacao
Cientifica (CNPq, 2004). O incentivo aos programas
de altabenizacio cientifica pode ser observado em
editals especiticos para Centros ¢ Museus de
Cilencias, recentemente oferecidos por agencias de
fomento no Estado do Parani (FUNDACAO
ARAUCARIA, 2002) e em nivel nactonal (CNPq,
2004; FINEP, 2004). Os frutos destas iniciativas
poderdao ser observados em breve, mas ainda faltam
acoces concretas que ampliem a atuacdo, € 0 numero,
dos altabetizadores clentiticos.

F'elizmente, e de maneira quase independente,
os professores, mesmo com todas as dificuldades,
vem desenvolvendo um processo de altabetizacao e
comunicacao cientificas muito eticiente —as [etras
de Ciéncias — tanto no ambito das proprias escolas
como em ocasioes mais amplas e especiais. GGragas a
eles, durante muito tempo, e quase de ftorma
exclusiva, a formacao da cultura cientifica ¢ da
pratica da Ciéncia tem acontectdo precocemente.
Vemos, portanto, que nao faltam iniciaovas. Para
mudar essa situacdo, ¢ fundamental que acoes
passem de quase individuats e pontuals para um
processo de generalizacao, para o que € necessario o
compromisso de todos — jornalistas, cientistas e
comunicadores. Assim, poderemos deixar de ser
“analfabetos cientificos™, possibilitando a formacao
de uma nova geracao que tenha a cultura cientifica
como "ingrediente" basico na sua educacao geral e,
portanto, cidadaos mais conscientes € aruantes.

Individuos  cientificamente  altabetizados
poderao ter melhores e matores oportunidades
protissionais, além de sentirem-se mais seguros para
responder a demanda advinda das novas
tecnologias.  Também mais habels na
avaliaciao, desde aspectos ligados diretamente a seu
bem estar, como medicamentos, nutricao, seguranca
no trabalho, administracao e utilizacio de energia
domestica, até assuntos de contexto economico,
politico e social relacionado ao progresso e a
utilizacdo da Ciéncia (CASTEEL & ISOM, 1984).

Serao

Um levantamento realizado pela revista
SCIENCE NEWS (1988) sobre o grau de
conhecimento  dos americanos sobre  DNA

apresentou, com exemplo, as respostas obtidas de
adultos, em 48 estados americanos, a pergunta: o
que ¢ DNA? Apenas 2% do rotal de entrevistados
deu a resposta correta, 27% acertaram parcialmente,
03% nao responderam e 2% afirmaram “é um
veneno...”. E claro que apenas estes dados nao
avaliar populacao
americana ¢ alfabetizada em CCiéncias, sobretudo
porque este ¢ um conceito recente que ainda nao

tem critérios definidos.

P ermitem qual

parcela da
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LEWIS (1973) propoe que a classificacao da
alfabetizacao em Ciéncias seja realizada como:

(1)  pratica: tipo de conbecimento técnico ou cientifico
que ajuda a resolver problemas priticos, de uso

imedialo,
(11) civica: conbecimento centiftco que permite ao
cidaddo — atwar  politicamente,  de  forma

consciente, e
(111) cultural: conbecimento cuja motivacao reside no

desejo de estar a par das conquistas centificas
da humanidade.

A altabetizacio em Ciencias implica em:
“ estar familiarizado com a naturega e reconbecer
tanto sua  diversidade como unidade; compreender
concellos chaves ¢ principtos da ciéncta; estar consciente
de aloumas das formas importantes pela quais a
ciéncla, a matematica e a tecnologia interagem; saber
que a céncia, matematica e tecnologia sao criacoes do
homent, do que decorrem sua forca e suas limitacoes;
capacitar-se para wma forma cientifica de pensamento
e usar o conhecimento centifico e habitos mentais para
propasitos  sociais e individuas” (BINNI &
PINNA, 1980).

O papel dos Museus e Centros de Ciéncias na
alfabetizacao cientifica

(Cada vez mais as familias, as escolas, a
sociedade ¢ os governos valorizam o0s centros
interativos de ciéncilas que estimulam a curiosidade e
permitem compreender ou despertar o interesse
para sofisticadas idéias cientificas. Nos paises
desenvolvidos, varios tpos de centros, parques ou
museus oferecem opcoes educacionals que  se
tornam cada vez mais indissociaveis do dia-a-dia das
criancas, dos jovens e dos adultos.

Além disso, é importante notar que a demanda
da nossa populacio em relagcio a Ciéncia e a
Tecnologia é consideravel. Uma pesquisa realizada
pelo Instututo Gallup em cerca de 200 cidades
brasileiras, por solicitacao do Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, CNPq e MAST, durante os meses de
janeiro e fevereiro de 1987, revelou que 40% da
populacao tém “algum interesse” pela Ciéncia, 31%
tem “muito interesse’’ e 20% dos brasileiros adultos
(o que supera 10 milhoes de habitantes) “estudam
ou procuram conhecer algum ramo da Ciencia”
(MCT/ CNPq/ MAST, 1988).

Iista situacao nao € a mesma em outros paises,
como nos FHstados Unidos, onde a frequiéncia a
centros de ciéncias supera a casa de 50 milhoes de
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pessoas anualmente, numero que se torna pelo
menos trés vezes maior se incluirmos outros tipos
de museus e zoologicos (DANILOV, 1973).

Os Centros de Ciéncias representam uma
vitrine do nosso desenvolvimento cientifico e
tecnologico. Eles podem exibir, de forma interativa
e desatiadora, situacoes, experimentos € amostras
das diversas areas das Ciéncias, sendo capazes de
envolver os estudantes numa nova moldura
educacional, dificil de ser projetada em nossas atuais
escolas. Desta forma, esses Centros poderiam se
converter, de forma atraente, nos laboratorios,
inexistentes ou inexplorados, de nossas escolas.
Poderiam exibir exposicoes tematicas diversas e
conferéncias ¢ projecoes sobre os mais diversos
temas cientificos atuais e historicos. Além disso,
“amostras periodicas’ propiciariam ao visitante estar
em contato com 0s avancos clentiticos e
tecnologicos de muitas drcas. Como um cenario
motivacional, a apresentacao de “Shows de
Ciéncias™ atinge o emocional dos estudantes e da
populacao geral, pelo mundo das Ciéncias e suas
aplicagoes. Um “show” busca a transposicao dos
fenomenos, dos limites frios e, muitas vezes, aridos
do ensino formal, descritivos e axiomaticos, para um
novo cenario, rico de estimulos e fortemente
interativo. Este novo cenario ¢ capaz de atingir o
emocional de cada expectador, utilizando-se de
alcuns elementos presentes no espetaculo — o
inesperado, o imprevisivel, o.curioso, o desatio a ser
vencido e quebra e/ou a substituicao de paradigmas,
O artistico/ estético, O inacreditavel, O
magico/ludico, o  previsivel, entre  outros

(GOLDEMBERG, 1998).

CONSIDERACOES FINAIS

A ampliacaio de uma rede de alfabetizacao
cientifica ¢ uma medida prioritaria para que
possamos ampliar a compreensio dos avancos
cientificos e tecnologicos atuais. Cidadaos que
compreendem os principios cientificos e seus
avancos podem ser criticos quanto a necessidade ou
nao de realizacao de uma pesquisa ¢ a destinacao de
verbas para seu fomento. Dentre os agentes
importantes para a rede de alfabetizacao cientifica
estao 0os Museus e Centros de Ciéncias. Estes
desenvolvem uma agao educacional efetiva, o que é
confirmado pelas inumeras pesquisas realizadas
nessa area em todo mundo. Cientes de que explicar
um fato ou fenomeno cientifico nao tem maior
importancia que contextualiza-lo, refletindo sobre o
alcance social de suas utilizacoes, os Centros e
Museus de Ciéncias podem interagir com 0s
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visitantes promovendo a formacao basica em
Ciencia.
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