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RESUlVI0. \ alfabcuza<;ao cicmitic.l tern por objcti\'o dc\'ar 0 paramar do sistema educacional bra...ilciro.
aproxllllando PC~';(lul:-aJorc~ c cducauon.:s c <..Iingllldo-sc para profcssorcs, administradorcs cscobrcs c
csrudanlcs do cmino fonnal. \'i ...a comriblur com a forrnac;no de cidadaos lJut' ncccssitam de
conhecimento... b:i~icos em cicncia c tccnologia para yut' possa ad<..Juinr atitudcs, h;ibitos c \'alorcs
ncccss:inos para <.:Jue sc rornem seres hum:mos solic.brios c cri:ui\'os, capa7cs de penSllll1l'ntos critlcos I.' da
tomada de decist)es cOllscientcs. Os centms c museus dc Cicncias, como \"itnnes de nosso
dcsrn\'olnmemo fccnologico, silo carazes de ating-II· 0 emocional da populat;"ao em ger<ll rclo mundo da
Cicncia e suas aplica(;£X's.

PALAVRAS-CHAVE: alfabcti:ta<;::lo cicntifica; popularizac;ao da Cicncia; ,\fuseus (Ie.: Cicncias; Centro" de
Cicncias.

Sil 'iT'iI 'iii. 1).,\1.(;.; ,\IOU'iilRI, S.I..; ,IIR,IND,I NETO. ,1.11. The role of Science Centers and
:'-.luseums in scientific alphabetization, Arq, Apadec, 9(2):9 13,2005.... ~.. ~

ABSTRACT: The sciemit-lC alphabetization has the goal of increaSing the Brazilian educational ](;\·cl,

bringing researchers and educators together and targ<.-'ting professors, sch(x)l administtalO[S and students
of formal learning. It aims at contributing to du.: formation of citizcns who need basic kn()\\'le.:dg~ to

become sympathetic and creati\'C human beings, carablc of critical thought and conscious decislon­
making. The SCience centers and museums, as sho\\· rooms of our technologic de\'dopmem. arc capable
of rcaching the emotional core of the population through the world of Science and its applicauons.
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I TRODUl;:AO

( '"ir rihlt1d t: arlf. J'lIlar rtrpsica f qllilllirll por "'eio
dt/ pOriia f d,/ pin/11m. 1:lIla,. de lilrra/llrlJ e de lIrle
J>flllJ7sita, Ijlll"'ira f lJIa/t/llt//ira. Obsen'(J/· 1I1J111 obrc/
de lIrle {QIII os olbos de 1/111 riell/isla. Apn'lIder hisl6,ill
fIJI IlIIllI peru de lelllTO. J [islllra,. COII(('/"lOS,
e.'\pniIJlC/llar, obscl7'lIr, bn"llr(/l~ aprmder, desrobn·r.
(FR,\;s.:CISC\, ?OOI)

A lirerarura ci.entifica rem cresci.Jo a cada ana.
~Iultiplicam-sc os peri6dicos cientificos na mcsma
\'e1oci.dade que sc tornam mais e mais especializados.
o pllblica aka de cada lim deles tOrna-se calla vez
mais restrito c, conseqiienremente, compreenJer
seus tcxros prcssup6c uma ampIa gama de
conhccjmcntos ~ntcriores. A popul~<;;'io em gcr~l

torna-sc cada vez mais isolada do conhecimenro

cienrifico, principalmente daquele recentemente
produzido. Por outro lado, e frelliientc enconrrarmos
rex(()s em rcvisras de w,'ulga<;ao cicntifica, tambcm
com urn publico restriw, oesarualizados au
superficiais, nao Ic,-ando a uma compreensao do

leitor.
Enrcndemos que 0 conhecimento dos

prindpios basicos da Ciencia possibilira aD cidadao
exercer sua cidadania e, dcntrc Outras coisas, seu

direiro de escolha conscientc. Em muitas situac:;oes, 0

dcsconheci.mento dos prindpios da Cicncia pode
transformar 0 indi.dduo em urn excluido
socialmeme. Em outras situac:;6cs, elc deixa de
realizar cscolhas conscientes, scndo induziclo por
campanhas de propaganda, as quais conhcccm a
realidadc cia maioria da popula~ao brasileira quanto
ao raciodnio cientifico.
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Rcccnremcnte, <.:m cursos de capacira<;ao
ministrados, retletiitt110s sobre itlgumas dits
cstrmcgiits (bcm-succdidas) de propaganda de oleos
vegcrais comestkeis. Tornou-se comum, esrampar
nos rorulos, que aquele produw "nao contern
colestcrol". Como a populal;ao rcccbeu a informa<,:ao
de que () cole~terol C "apenas alga filim" (pois
quando "/i;IJI" colcsrcrol precisam de traramcnro
medico), opram pOl' alludes azcircs que nao possuam
a "mo/em/a doenl;a". 1\0 desenyolvcr cste raciocinio, a
maiaria cia popula<;ao, confirma aos estrategistas de
propaganda que sao anaJfabetos cientificamente.
Nao sabem que ncnhurn vegetal produz colesrerol
em sell merabolismo, e que afirmar a sua inexistcncia
em um oleo \'cgcral, C afirmar 0 16gico.
Desconhccem tambcm que 0 colesterol c umit
subsrancia que rcmos em nosso organismo
naruralmelllc, e que somente par sua existcncia
nossas membranas plasmaricas sao flufdas e nao
rfgidas. Desconheccnl, ainua, que proJuzimos
cndogcnamente 0 colesrcrol, atravcs do metabolismo
hepatico.

(~lIando nos dcparamos com 0 alh·io au
illdigna~ao dt: quem Olin: e constr6i CStc raciodnio,
C <.JUl' pensamos, de <'luC yale a Ciencia, seu a\'an~o e
sua publicac;:ao, se a popula~ao. por nao ter base
cienrffica ou par receber informa<;6es distorciJas e
em pedac;:os, nao pode acompanhar criticamente tal
a\Oal1(;o. Deste modo, a Ciencia pode passar a ser urn
insrrumento de exc1usao social daqucles que nao a
cot11preendem. Prccisamos, retletir sabre fonnas de
tornar a Ciencia po!",ularizaJa, scm ser yulgarizadit.
Assim, di~clltim()s nestc tl'xro os concciros, reflexoes
e iniciariY:1S Ja alfabctizas:ao cicntifica e a
imporrancia <los '\]llSCLIS e Ccnrros de Ciencias neste
comcxro.

DESENVOLVIMENTO
(h pesquisadores deparam-se constantemcntc

com dificuldades na obtcnc;:ao de apoio financciro
para 0 dcsenvoh-imento de seus trabalhos cientfficos.
1\ busca do apoio go\"ernamcntal e barrada, mllitas
YCZCS, pela itllscncia de legislac;:ao que crie sistemas
continuos de financiamenro a Cicncia. Quando
buscamos emender 0 por que que mio rermos a
tradic;ao de financiamemo, analisamos os
im-estimentos brasileiros em Ciencia e T ecnologia e
Ycmos \·aria<;oes muito grandes ao longo do tempo.
Percebcmos que aqueles parlitmentares que
represcnram a popula<;ao nao n~em como prioridade
propostas de apoio ao desenyolvimento do
conhecimento cientffico. Certamcl1tc, rdletem os
anseios de suas bases, de onde nao surgem esras
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solicira<;6es, pois a popula<;ao nao prioriza 0 aroio a
Ciencia, pois nao compreende sua importancia Oll
aplicabilidade.

Colocar a Cicncia em cena, mcsmo que de
forma ludica, para conquistar a compreensao e 0

apoio popular e importanre. ;'\<.:sse sentido,
. . . . , .

expenenClas esparsas comcc;am a surgtr em "anos
pantos do pafs e precisam ser mulriplicadas para
garantir a dissenunal;aa do conhecimento cientifico
de modo it possibiJitar a forma~ao crftica da opiniao
publica (C,\LDAS, ryO(J?). Estas a~ocs poderiio
refletir nUl1la caJeia de a<;ocs, resllltando em maior
enYolvimento nacional com 0 tema.

Ao pcnsarmos em alfabetiza<;ao e educa<;ao
cientfficas somas le\'ados a reflctir sobre a sistema
educitcionitl geral, onde uma das questoes cruciais c
o analfaberismo gcral. ,\fas se esrc ainda e um pafs
que possui uma grande quantiditde de itnalfabcros.
em rela<;ao a sua populac;ao, 0 que nao cspcrar sabre
o "analfaberismo cienrifico" mesmo entre as
camadas considcradas escolarizadas? Nao sc rode,
porcm, atribuir somentc ~l. escola a responsabilidadc
desta situa<,:ao, ou de justificar sua crise, como
consecllJcncia do sistema que a gera, pois ambas
fazem parte de um proccsso sincrgico
(~rARCHIORl, 1996). Algumas clue>toes de\Tm ser
leyitntadas: 0 que epreciso saber sobre Ciencia para
opinar sobre os rtlmos dOl pesquisa cientifica? Por

exemplo: 0 quanto a P2pul~,~ao .. sabe sobre a
biotecnologia e como esse conhecimento intluencia
Sllas opiniocs e decis()cs?

() conceito de alfaberiza<;ao em ciencias (Sr;ella
lileraq) tem merecido, nus ultimos anos, a aten~ao de
multos cducadores c pcsquisadores. lnllmeras
pescluisas realizadas em paises dcscn\'oh-idos rem
chegado a conclusao de que it maior parte de sua
populac;:ao nao pock sec considerada
"cientificameme alfabctizada". ,\ alfabetizac;:ao
cientffica foi considerada urn dos principais objetiyos
a serem atingidos por muitos pafses na dccada de 80,
tendo como alvo a fonnac;:ao gerat do indidJuo para
a ciJadalll:l, enn)l\'endo c1esde pesquisadores
isolaJo~ ;\lL lI1stitui<,:oes como a UN ESC<), <'Ille
inn:~stcm altos rC(lIrsos em projetos que procuram
integrar educitdores em ciencia de \'arias panes do
mundo (H\RCHI0Rl, 1996).

Quando se falit em alfabetizitc;:ao cientffica
podemos pensar na comprecnsao que a sociedade
rem au de\'eria ter dos estudos cienrificos e de
algumas quest6es polfricas atuais que envokem
Ciencia c Tecllologia. Pon~m seu ~ignificado rcm
sido objero de intensos debates, nan podendo a sua
definic;:ao ser esgotada em urn unico pensamento.

J\ itlfitbetizac;:ao cienrffica implica a
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funcionalidade da comprccnsao da Ciencia articulada
e aplicada aos conceiws e valores da yida cotidiana,
assim como a aprceiac:;:ao da natureza, da
compreensao de scus objetivos e suas limitac:;:6es,
considerados importantes pela cOIT'lUnidade
ciemffica..\ alfabetizac;:ao cientifica, de uma mancira
geral, pode ser classificada como pratica ckica e
cultural OE~KINS, 1993).

Segundo JENKlNS (1993) a alfabetizac;ao
cientifica de\"e possibilit<lr a populac:;:ao 0

conhecimento da maneira pcb qual a Ciencia e a
Tecnologia trabalham atualmente; apreciac;:ao das
inter-relac;:6es entre Ciencia, Tccnologia e Sociedade,
habilidade basica para interprerar numericamente
dados estatfsticos c probabilisticos; habilidade de
assimilar informa<;oes tecnicas e produtos de
tecnologia; al.bTLlma comprcensao sobre oode e de
quem buscar informac;:oes sabre assuntos
relacionados aCiencia e a Tecnologia.

Por outro lado, 0 cientisra de\-e esrar
consciente da imporrancia da dindgac;:ao cientifica e
da necessi,s:ladl:.. de,.. amar em parccria com os
comunicadores, contribuindo, desta forma, para a
processo de demucratiza<;ao do conhecimenro. Cabe
as Uni\-ersidades e aos centros produtores de ciencia
e tecnologia, desen\"oh-er um senso ou uma cultura
de comunica<;ao, fortalecendo esra, em wdos os
nh'eis possiveis. .Alcm elisso, de\"cria hayer uma
preocupac;:ao para a criac:;:ao de urn senTic;:a de
informac;:ao com 0 objetiyo explfcito de dar apoio ao
trabalho de di\Tulgac;:ao cientffica, propriamenre, e as
diferentes fannas de comunicac;:ao jornalfstica.

.JENKJ~S (1993) sugeriu, ha uma decada, que
uma sltua<;ao ideal seria que cada projeto de
pescluisa, apoiado peLls diyersas agencias
go\"ernamentais de fomento, incluisse no seu corpo
uma \"erb.a pr6pria para divulgacao dos resultados
obtidos. ~\s agencias governamenrais. por sua vez,
caberia a cria<;ao de incentivos. premios, feiras e
congressos, como ac;:oes motivadoras, e a criac;:ao de
programas de fomento por mcio de leis de incenlivo
e de programas de financiamcnto (como as que se
fazem no ambitO do J\finisterio cIa Cultura, par
exemplo). Considerando '1uc 0 interesse pela
Ciencia c Tecnologia deve ser despertado
precocemenre, denlrc cssas ac;:ocs, 0 go,-erno e as
agcncias de fomentO dc\-eriam incentivar programas
de "alfabct.izac;:ao cientifica" e de rreinamento, de
forma a capaCitar professores na busca de
informac:;au cientifica.

Em relac;:ao ao apoio a divulgac;:ao cientffica,
algumas Jas suges[()es jil podem ser visualizadas na
atualidade. () CNPq tern incentivado, anualmente, a
divulgac;:aa cientifica e ° jornalismo cientifico,
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atraH~s do Premio Jose lteis ell' Di,-ulgac;:io
Ccmifica (C~Pq, ?O(4). () incenti\"O aos programas
de alfaberiza<;ao cienrffica pode ser obscn-ado em
editais especificos para Centros e ~fusells de
Ciencias, recentemente oferecidos por agencias oe
fomemo no Esrado do Parana (HJNDc\C;AO
ARA LeeA R1.\, OOO?) e em nh'e! nacional (C="Pq,
?004; FINEP, ?004). Os frutos desras iniciati\ras
poocrao Set obsclTaoos cm brcYc, mas ainda faltam
ac;:()cs concr~tas que ampliem a aruac;:ao, e 0 numero,
dos alfabetizadores cientificos.

Felizmente. e de maneira lluase independenre,
o~ professores, mesmo com tadas as dificuldades,
\-em desen\"oh·enoo um processo oe alfabetiza<;:ao e
comunica<;ao cienrfticas muito eficicmc -as Fciras
de Cicncias - tanto no ambito Lias pr6prias escolas
como em ocasidcs mais amplas e cspcciais. Grayas a
eles, durante muito tempo, e quase de forma
exclusiya, a forma<;:~lo da culrura cicntitlca e da
pd.tica da Ciencia tern aconteciclo precocemcnte.
Vemos. panamo, que nao faltam iniciatiYas. Para
mudar cssa situa<;ao, e fundamental que a<;6es
passem de ljuase incli\riliuais e pontuais para um
processo de generaliza<,:ao, para 0 que e necessario 0

compromisso de todos ~ jornalistas, cientistas e
comunicadores. Assim, poderemos deixar de ser
"analfabetos cientificos". possibilitando a formacao
de uma no\-a gcrac;:ao que tcnha a culrura cicmifica
como "ingrediente!1 basico na sua educa<;ao geral c,
ponanto, cidadaos mais conscientcs e atuantes.

.1 ndidduos cientificJmente alfabetizados
pooedo rcr melhores e maiores oponunidades
profissionais, alem de sentirem-se mais seguros para
responder a demanda ad\"inda elas 110\raS
tecnologias. Tambem sedo ma1S habeis na
ayaliac;:ao, desoe aspectos ligados dirctamente a seu
bem estar, como medicamenros, nurri<;:ao, seguran<;a
no trabalho, administrac;:ao e utiliza<;:io de energia
domestica, ate assuntos de contexto economico,
politico e social relacionado ao progresso e a
lllilizaC;ao da Ciencia (CASTEEL & TSO"r, 1984).

Um levantamento realizado peb rensta
SCIENCE ~E\X'S (1988) sabre 0 grau de
conhecimento dos americanos sobre DNA
apresentou, com exempl0, as respostas obtidas de
adultos, em 48 esrados americanos, a pergunra: 0

que C D0JA~ Apenas )0/0 do I·otal de entrcYistados
Jeu a resposta correta, 27% acertaram parcialmente,
63% naa r~sponderam e 2% afirmaram "e um
\·eneno...". E claro que apenas estes dados nao
permttem ayaliar qual parcela da popula<;ao
amencana e alfabetizada em Ciencias, sobrerudo
porque este e urn conceito recente que ainda nao
tem crittrios definidos.
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LEWIS (1973) prop6e que a classifica~ao da
alfabetiza<;ao em Ciencias seja realizada como:

(1) pra/iell: lipo de conbecimcnlo timico Oil tiell/~jieo

ql/e if/llda a reso!l'er problelllas prJlieos, de IISO
illledialo,

(11) cil'ica: rOllbecimenlo cieJllijieo qlfe perlllite flO
cidadcio a/lfor polilimlJlelJle, dc Jorlll{1
cOllsdellle, e

(llJ) Cl/III/ral.· cOlibecilJlen/o alja lIIo/iz'orao reside no
des~jo de eslar a par das cOllfjIJislas rien/fJicas
do jJ/(II/t:lllidade,

r\ alfabetiza<;ao em Ciencias impLica em:

.•... eslar/fllllilim7zado COllI a l1tlllm:za e recollfJecer
lalllo SilO dil'crsidllde COIIIO Imidade; cOlllpreeJlder
(oJlceilos chal'eJ eptiJlcipioJ da ciellcla; fslar eOtlscicllte
de aigl/lllas das /orll/as ill/portattlcs pela (jllais a
a"t'ttn"a, tl Illalefl/oliea c a leclJologia ittleragelll; saber
fJlIC (/ dentin, lIIolclJlolica CIcmolo~~itJ sao cnaroes do
bOlllnll, do (jlfe decol7uJI SIlO /orfrl CSilas lilllilnroes;
ra/>acilar-se para IIl11a /orllla cicIJ/(Jica de pellJ(/lIIenlo
e lISar °(ottbecilllm/a cietttiji(O e bobilos IIlctllais para
proposilOS sociais e ittdil'iduais" (RINN I &
PI!':0:A, 1980).

o papel dos Museus e Centros de Ciencias na
alfabetiza~aocientifica

Cada "ez mais as familias, as escolas, a
sociedade e as go,"ernus "alorizam os centrus
imerativos de ciencias que estimulam a curiosidade e
perrnirern cornpreender ou despertar 0 interesse
para sofisricadas ideias cientificas, Nos paises
desern"ol\'iclos, dirios tipus de centros, parques ou
museus oferecern opc;:oes educacionais que se
tarnam cada "ez mais indis~ociaveis do c1ia-a-clia das
crianc;as, dos jo'"ens e dos adultas.

Alem clisso, e importante notar que a demanda
da nossa populac;ao em rela<;ao a Ciencia e a
Tecnologia e consider;kel. Uma pesquisa realizada
pelo Inst;tuto Gallup em cerca de 200 cidades
brasileiras, por solicirac;ao do i\linisrerio da Ciencia e
Tecnologia, CNPq e :-L\ST, durante os meses de
janeiro e fe\'creiro de 19tH, re"elou que 40°'0 cia
populac:;ao tern "algum interesse" pela Ciencia, 31 0

-'0

tern "muito interesse" e 70% dos brasileiros adultos
(0 que supera 10 milh6es de habitantes) "estudam
au procuram conhecer algum ramo cia Ciencia"
(,\ICT/ CNPq/ MAST, 1988).

Esta situac;ao nao ea mesma em UUtfOS paises,
como nos Estados Unidos, oncle a freqi.iencia a
centros de cicncias supera a casa de 50 mil hoes de
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pessoas anualmente, m.'Imero que se torna pelo
menos rres \'czes maior se incluirmos outros tlPOS
de museus e zool6gicos (Dt\N1LOV, 1973).

Os Centros de Ciencias rcpresentam uma
ntnne do nosso desen\'oh-imenw cientffico e
recnologico. Eles podcm exibir, de forma interari\'a
e desafiadora, situa'1ocs, experimclltos c amostras
das Jiversas areas Jas Ciencias, senoo capazcs de
enyolver os estudantes numa noya moldura
educacional, diffcil de ser projetacla em nossas atuais
escolas, Desta forma, esscs Centros podcriam sc
con,"errer, de forma atraenre, nos laborat6rios,
inexistentes Oll inexplorados, de nossas escolas.
Poderiam exibir exposi<;6es temaricas diversas e
confercncias C projc'1oes sobre os mais diycrsos
temas cienrificos aruais e historicos. l\lem disso,
"amostcas peri6dicas" propiciariam ao visitante estar
em conrato com os avan<;os cientfficos e
tecnologicos de muitas areas. Como urn cenario
moti"aciunal, a aprcsenta<;ao de "Shows de
Ciencias" atinge 0 emocional dos estudantes e da
populac;ao geral, pelo mundn das Ciencias e suas
aplica<;oes. Um "sho\v" busca a rransposic;ao dos
fenomenos, dos limites frios e, muitas yczes, aridos
do ensino formal, descritiyos e axiomaticos, para urn
noyo cenario, rico de cstimulos e forremente
interati\'o. Este no,'o cemlrio e capaz de atingir 0

emocional de cada expecrador, utilizando-se de
alguns elementos presentes no espcd.culo - 0

inesperado, 0 impre"isiYel, o..curioso, 0 clesafio a scr
"encido e quebra c/ou a substituic;ao de paradigmas,
o arristico/estetico, 0 inacredita,-el, 0

magico/ludico. 0 previsivel, entre Olltros
(GOLDEMBERG, 1998).

CONSIDERAC;;OES FINAlS
A ampliac;ao de uma rede de alfabetiza<;ao

cientffica e uma medida priontana para (Iue
possamos ampliar a comprecnsao dos ayal1l;OS
cientificos e tecnol6gicos arUals. Cidadaos Clue
compreendem os principios cientificos e seus
avan<;os poclcm ser criticos quanta aneccssidadc ou
nao de reaLizac:;ao de uma pcsquisa c a destina<;ao de
verbas para seu fomenta. Denrre os agentes
importantes para a rede de alfabetiza<;ao cientffica
estiio os ~[useus e Cenrros de Ciencias. Estes
desen\'ol\rem uma ac;ii.o eoucacional efctiva, 0 que e. ,
confirmado pelas inumeras pesc!uisas rcalizaclas
nessa area em toclo mundo. Cicl1lcs de que expticar
urn faro ou fen orneno cientffico !lao tern maior
importancia que contextualiza-Io, refletindo sobre 0

alcance social de suas utiliza<;6es, os Centros e
i\[useus de Ciencias podem interagir com os
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