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Um dialogo sobre as concepcgoes alternativas presentes no ensino das ciéncias

Resumo

O presente artigo vem apresentar uma revisao bibliogréfica acerca da presenca das concepgdes
alternativas no Ensino das Ciéncias. Concepcgoes estas que podem constituir um obstaculo para
a aprendizagem dos conhecimentos cientificos historicamente construidos. Estas concepcdes
estdo, em geral, fortemente enraizadas nas visdes de mundo dos estudantes, bem como na de
seus familiares, e também, ndo raras vezes, nos proprios professores. Para superar este desafio
o0 corpo docente devera ter um conhecimento adequado dos contetidos escolares e metodologias,
necessitando planejar suas aulas de modo a proporcionar aos alunos a compreenséao dos limites
da concepcao alternativa e do afastamento desta do conhecimento cientifico.

Palavras chave: Ensino de ciéncias; concepg¢des alternativas; conhecimento cientifico; senso
comum; aprendizagem.

Abstract

This article presents a bibliographical review about the presence of alternative conceptions in
Science Teaching. These concepts may be an obstacle to the learning of historically constructed
scientific knowledge. These conceptions are, in general, strongly rooted in the visions of the
world of students, as well as those of their families, and also, not infrequently, in the teachers
themselves. In order to overcome this challenge, the teaching staff must have an adequate
knowledge of the school contents and methodologies, and need to plan their classes in order to
provide students with an understanding of the limits of the alternative conception and of its
distance from scientific knowledge.

Keywords: Science education; alternative conceptions; scientific knowledge; common sense;
learning.
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1. INTRODUCAO

Na introducdo a novos contetdos nas aulas de Ciéncias é importante que o professor
estabeleca um didlogo com os alunos, questionando-os. Quando este é questionado em relacéo,
por exemplo, a um fendmeno natural, responde a partir de sua realidade, baseada nas
informagdes que 0 mesmo adquire no dia a dia, seja no meio familiar, nas relagcdes de amizades,
através dos meios de comunicacao.

Para fazer frente a estes questionamentos, 0s alunos geralmente usam 0s seus pre-
conhecimentos, muitas vezes baseados no senso comum, para responder a indagagéo de seus
professores. E a partir das respostas dos alunos que o professor tem possibilidade de reelaborar
sua aula, estabelecendo uma ponte a partir das “hipoteses” apresentadas pelos estudantes até o
conhecimento cientifico.

Estas hipdteses dos alunos caracterizam-se, em geral, em concepcdes alternativas que
se fazem presentes no processo de ensino e aprendizagem. Além da denominagao “concepgdes
alternativas” varias outras denominagdes representam as interpretacdes dos proprios alunos ou
da interacdo com 0 meio e com outras pessoas, entre as quais podemos citar: concepcdes
espontaneas e concepcles prévias. Qualquer pessoa (inclusive os professores) tem as suas
concepgdes alternativas de conhecimentos da ciéncia e sobre a producdo da ciéncia. Sanmarti
(2014, p. 34) confirma a presenca destas concepgdes nos professores quando afirma que “oS
professores ndo sdo estranhos a estas ideias espontaneas”.

O questionamento, a discussao, o dialogo em sala de aula é uma forma de superar a
predominancia das concepces alternativas sobre os conhecimentos cientificos, onde os alunos
podem perceber que suas concepcdes pessoais sao frageis (inconsistentes) frente as concepcdes
cientificas.

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011) discutem a necessidade em se superar 0
senso comum para avancar de fato em um Ensino de Ciéncias. Para os autores é imprescindivel
que os docentes dominem as teorias cientificas e as tecnologias, mas, além disso, que consigam
desenvolver em seus alunos a visao critica de uma ciéncia em evolugéo, onde:

[...] a acdo docente buscara construir o entendimento de que o processo de
producdo do conhecimento que caracteriza a ciéncia e a tecnologia constitui
uma atividade humana, socio-historicamente determinada, submetida a
pressdes internas e externas, com processos e resultados ainda pouco
acessiveis a maioria das pessoas escolarizadas, e por isso passiveis de uso e
compreensao acriticos ou ingénuos; ou seja, € um processo de producdo que
precisa, por essa maioria ser apropriado e entendido (DELIZOICQOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2011, p. 34).
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Neste sentido o professor de Ciéncias é o responsavel para proceder a ligagdo entre os
contetdos do senso comum, expressos nas concepgdes alternativas, até a compreensdo do
conhecimento cientifico desenvolvido pela acdo do homem atraves dos tempos, contribuindo
assim, para a formacdo de cidaddos que além de usufruirem dos avancos cientificos e

tecnoldgicos possam compreender a relacdo ideoldgica, elitista e ndo neutra da Ciéncia.

2. METODOLOGIA UTILIZADA NA PESQUISA

A presente pesquisa tem como caminho metodoldgico o levantamento bibliografico de
publicacGes em livros e artigos sobre a tematica das concepcdes alternativas no Ensino das
Ciéncias, com o objetivo de retratar a compreensao destas e sua relacdo com a aprendizagem
das ciéncias. Neste sentido, espera se compreender: como 0 professor pode contribuir para a
superacao destas concepcOes almejando a consolidacdo do saber cientifico?

Segundo Marconi e Lakatos (2010) a pesquisa bibliografica tem como finalidade “[...]
colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito [...]” (2010, p. 166). Neste
sentido, ela permite “[...] o exame de um tema sob novo enfoque ou abordagem, chegando a
conclusdes inovadoras” (MARCONI; LAKATOS, 2010, p. 166).

Ja para Gil (2002, p. 44) “[...] a pesquisa ¢ desenvolvida com base em material j&
elaborado [...] se propdem a analise das diversas posi¢Oes acerca de um problema [...]”.

Além das definicbes e problematizacBes relativas a tematica serdo, também,
apresentados alguns exemplos presentes nas publicagdes que retratam as concepcOes

alternativas dos alunos no cotidiano escolar.

3. A PRESENCA DAS CONCEPCOES ALTERNATIVAS NO ENSINO DAS
CIENCIAS

Os anos 80 do século XX representam o auge do Movimento das Concepcles
Alternativas (MCA). A partir desta década surgem muitas pesquisas sobre a relacdo entre a
aprendizagem e os saberes do cotidiano, presentes em sala de aula. Varios autores se dedicam
a escrever sobre, e dentro desta revisao, pretende se estabelecer uma relacdo entre as visoes e a
aprendizagem das Ciéncias. Segundo Caldeira e Bastos (2009):
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Piaget publicara ha muito tempo uma obra em que descrevia as concepg¢des
das criangas sobre 0 mundo que as rodeia, e essa ideia [...] foi entdo retomada,
dando origem ao chamado Movimento das ConcepcGes Alternativas, que foi
um esforgo concentrado dos pesquisadores em ensino de Ciéncias no sentido
de mapear o que os alunos da escola basica pensavam a respeito de diversos
componentes e processos do mundo natural (CALDEIRA; BASTOS, 2009,
p.22, grifo do autor).

As producdes de disseminacdo cientifica sobre o tema destacam que é muito
importante que o professor esteja ciente de que o aluno vem para a escola com um conhecimento
prévio, que devera ser utilizado como base para o desenvolvimento dos conteudos, a partir da
confrontacdo e do estabelecimento de relacdes entre estes conceitos alternativos e os conceitos

cientificamente aceitos. Sobre este estabelecimento de pontes, Carvalho (1989) considera que:

Um dos aspectos fundamentais do ensino de Fisica é conhecer como os alunos
percebam e compreendem o mundo fisico que os cerca. Isto, em outras
palavras, significa conhecer como eles véem e explicam os fenémenos
fundamentais e qual ¢ a ldgica usada por eles na formac&o dos conceitos. E a
partir destes conhecimentos que nds, professores de Fisica, podemos construir
nosso conhecimento (CARVALHO, 1989, p. 3).

Apesar de todo um cuidado na conduc¢éo do processo pedagdgico, a transicao entre a
concepcao alternativa e a concepcao cientifica, nem sempre é uma tarefa facil. Em sala de aula,
nas condigdes estruturais dadas, € extremamente complicado reconhecer as relacdes
estabelecidas por estes alunos, na sua individualidade, pois a identificacdo das intervencdes
mentais processadas por cada um depende da sua atividade intelectual. Fazer o aluno
ultrapassar as barreiras de sua visdo pessoal e compreender a Ciéncia requer muito empenho,
pois, em geral, “[...] o conhecimento prévio com que os alunos chegam a sala de aula, sio muito
resistentes a mudanga [...]” (SILVA; ALMEIDA, 1997 apud SILVA; FERNANDEZ NETO;
CARVALHO, 1998, p. 65).

Strieder (2007, p. 87) aborda sobre a dificuldade da superagédo das concepcdes
alternativas. Para a autora a ciéncia escolar se caracteriza por “[...] uma integragdo dindmica
entre a cultura da ciéncia e a cultura da escola”. Dentro deste contexto, “[...] a aprendizagem
da ciéncia depende do grau de harmonia entre elas” (COBERN; AIKENHEAD, 1998 apud
STRIEDER, 2007, p. 87). Como forma de minimizar a dificuldade de aprendizagem é
importante “[...] propor um novo pensar ¢ novas praticas que superem 0S problemas associados

a diversidade dos mundos culturais [...]” (STRIEDER, 2007, p. 88). Este “novo pensar” e as
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“novas praticas” nos remetem a necessidade de planejamento docente e a busca de
metodologias diferenciadas.

Paralelamente a esta visdo, Capecchi (2004) também identifica esta relacdo entre as
culturas escolar e cientifica, bem como, ressalta a necessidade do dominio dos conhecimentos
cientificos para a formagédo de argumentos em sala de aula.

Os autores Silva, Fernandez Neto e Carvalho (1998) citam alguns exemplos da
presenca de concepgdes espontaneas presentes na sala de aula, na disciplina de Fisica:

* Calor é entendido como uma substancia, uma espécie de fluido, como as
vezes o frio ganha uma conotacdo semelhante e contréria.

* Temperatura € a medida do calor de um corpo.

* Calor estd associado as temperaturas altas [...] (SILVA; FERNANDEZ
NETO; CARVALHO, 1998, p. 65).

Sanmarti (2014) também verifica as concepc¢des alternativas presentes nas respostas
de alunos aos questionamentos dos professores. Em sua obra intitulada: Didéactica de las
ciéncias em la educacion secundaria obligatoria, apresenta questionamentos feitos a um grupo
de alunos de 15 anos. Seguem as questdes e as repostas dos alunos:

Pergunta: Quando comemos um pedago de pdo e bebemos um copo de suco
de laranja. Que caminho seguem esses alimentos em nosso sistema digestivo?
O pedaco de pdo atinge o estbmago, depois 0 intestino, ndo sera absorvido,
seguindo para o anus. O suco de laranja passa pelo estdmago, onde as
vitaminas sdo absorvidas, segue para o rim, onde a urina sai por outro ducto.
Pergunta: Estamos na superficie da lua e deixou-se cair uma bola. O que vai
acontecer? Por qué? A bola vai flutuar pelo espago. Como ndo h& oxigénio,
nem atmosfera, ndo havera ninguém para empurra-la para baixo
(SANMARTI, 2014, p. 107, traduc&o nossa)".

A partir destas questdes e suas consequentes respostas, Sanmarti (2014) apresenta as
provaveis motivacdes elencadas num grupo de estudos entre professores para as ideias
alternativas dos alunos. Para este grupo, estas concepgdes originam-se quando,

a) Os estudantes tém erros significativos, resultados de um aprendizado ruim.
b) O nivel de raciocinio de cada aluno € muito concreto e as ideias que eles
tém que falar sdo abstratas. Deve-se esperar que amadurecem mais para
ensinar estes conceitos. ¢) Esses alunos devem ser necessariamente maus
estudantes. O aluno pode ndo estar atento em sala de aula, nem estuda. d) Os
alunos ndo teriam adquirido o vocabulédrio adequado, ndo tém conceitos
necessarios para discutir a questdo. e) As ideias expressas pelos alunos séo

! Pregunta: Comemos un trozo de pan y bebemos un vaso de naranja. ;Qué camino siguen estos alimentos a lo
largo de nuestro aparato digestivo? “El trozo de pan llegara al estomago, de alli pasara al intestino y lo que no sea
absorbido saldra por el ano. La naranjada pasara del estdmago, que es donde se absorben las vitaminas, al rifion
donde se forma la orina que sale por el otro conducto.
Pregunta: Estamos en la superficie de la Luna y dejamos caer una pelota. ;Qué pasara? ;Por qué? La pelota flotara
por el espacio. Como no hay oxigeno, no hay atmoésfera y, por tanto, no habra nadie que lo empuje hacia abajo
(SANMARTI, 2014, p. 107).
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l6gicas do seu ponto de vista e sdo fases normais em seu processo de
aprendizagem. f) Se houver muitos alunos como estes na sala de aula é
provavel que os professores ndo tenham planejado o processo de ensino. Vocé
deve rever a sua programacao. g) Esses alunos ndo integram o conhecimento
ensinado na escola e sé falam o que eles pensam. Eles ndo relacionam as suas
ideias com as que sdo discutidas em sala de aula. h) Os estudantes que
expressam essas ideias sdo pouco inteligentes. Nao é apropriado para estudar
ciéncias [...] (SANMARTI, 2014, p. 107, tradugéo nossa)?.

A autora analisa assim, as concepcdes alternativas dos professores sobre as
dificuldades de aprendizagem dos alunos, denotando que os docentes tém caréncias de
formacéo que os levam a utilizar-se de senso comum para a analise das falas dos alunos e, por
consequéncia, também terdo dificuldades para o planejamento de a¢des adequadas para levar
os alunos a aprendizagem da Ciéncia.

Nessas respostas dos docentes percebe-se a prevaléncia de concepcBes espontaneas.
Assim, é essencial que haja na formacéo inicial e/ou continuada, momentos de estudo sobre o
tema para que os professores tenham condicdes de entender a origem e a persisténcia das
concepgdes dos alunos. Esta formagdo docente adequada é que daré possibilidade para que no
ensino de ciéncias as concepg¢des dos alunos e o conhecimento cientifico sejam confrontados e
o0 aluno perceba as semelhancas e diferencas entre estes.

O esforgo para considerar essas concepgdes espontaneas como hipdteses de
trabalho e ndo como evidéncias inquestionaveis permite um tratamento dos
problemas aberto a novas perspectivas, revelando a necessidade de relacionar
os estudos especificos com o corpo de conhecimentos elaborado pela
comunidade cientifica no campo da Didatica das Ciéncias e, por Gltimo,
transformando a atividade docente em um trabalho criativo de pesquisa e
inovagdo (CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011, p. 31).

Carvalho e Gil-Pérez (2011) afirmam que também o professor apresenta um
pensamento espontaneo, pois nem sempre detém de tempo e espaco adequado que lhe permita
o dominio dos conhecimentos cientificos. Segundo os autores, as concepcoes sdao “[...] os
exemplos de ideias de ‘senso comum’ que podem bloquear nossa capacidade de renovacgéo do
ensino [...]” CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011, p. 28).

2 a) Los alumnos tienen errores importantes fruto de un mal aprendizaje. b) El nivel de razonamiento de cada
alumno es muy concreto y las ideas sobre las que tienen que hablar son abstractas. Se deberia esperar a que
madurasen mas para ensefiarles estos conceptos c) Estos estudiantes ha de ser necesariamente unos malos alumnos.
Es posible que no estén atentos en clase, y que tampoco estudien. d) Los estudiantes no han adquirido el
vocabulario apropiado, no tienen los conceptos necesarios para hablar del tema. €) Las ideas que expresan los
alumnos son logicas desde su punto de vista y son fases normales en su proceso de aprendizaje. f) Si hay muchos
alumnos como éstos en la clase es que el profesorado no ha planificado bien el proceso de ensefianza. Deberia
revisar su programacion. g) Estos estudiantes no integran los conocimientos ensefiados en la escuela y sélo hablan
de lo que ellos piensan. No relacionan sus ideas con las que se explican en clase. h) Los alumnos que expresan
estas ideas son poco inteligentes. No es adecuado que estudien ciéncias [...] (SANMARTI, 2014, p. 107).
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Levando em consideracao a presenca das concepcdes alternativas no pensar dos alunos
dos Ensinos Fundamental, Médio e Superior, Megid Neto e Pacheco (1998), em especial se
referenciando a disciplina da Fisica, supde que estas concepc¢des conflituam com os conceitos
formais das Ciéncias, “[...] mesmo ap6s anos de escolaridade do individuo” (MEGIB NETO;
PACHECO, 1998, p.16).

Para Sanmarti (2014) “as pessoas constroem, independentemente da escola, ideias do
senso comum ou idéias alternativas e apropriacdo do conhecimento cientifico requer a
reestruturagdo na maneira de pensar [...]” (SANMARTI, 2014, p. 27, tradugdo nossa)°.

Segundo Carrascosa (2005) as concepg0es alternativas levam a erros conceituais: séo
respostas rapidas, seguras, contraditorias aos conhecimentos cientificos vigentes, amplamente
dominadas pelos estudantes e que se repetem insistentemente. Dessa forma, o erro € a
consequéncia, ou seja, a manifestacdo das ideias alternativas. Cabe ao professor utilizar da
melhor maneira 0s conceitos que os alunos trazem para a sala de aula, relacionando-as com 0s
conhecimentos cientificos, revendo as estratégias de ensino para superar as deficiéncias que
ainda persistem na aprendizagem das ciéncias.

Ja outros autores, como Borges (2007), consideram ser possivel ensinar Ciéncias aos
alunos sem de fato rejeitar as ideias prévias. Segundo o autor “[...] estd ganhando forca a
convicgéo de que nao se trata de trabalhar contra ou a favor das representacées dos alunos, mas
sim, considera-las numa intera¢do [...]” (BORGES, 2007, p.89-90), que “[...] indicam ao
educador o caminho a percorrer, mostrando as dificuldades que os alunos poderdo encontrar
[...]” (BORGES, 2007, p. 92). A partir da consideracdao de que as ideias alternativas se fazem
presentes, o autor propde algumas ac¢Ges ao professor visando trabalhar sobre estas e atingir a
aprendizagem do conhecimento cientifico, assim o professor deve:

[...] relacionar as concepcdes de criangas e adultos com as teorias cientificas,
visando sua integracdo e procurando perceber o trabalho que pode ser feito a
este respeito, tanto nas condicbes escolares como em situagBes informais.
Trata-se de um caminho dificil. Suas consequéncias serdo perceptiveis
somente a logo prazo. Mas esta é a principal fungdo do professor como
mediador. Para isso, na escola, o professor pode criar uma situacdo
desafiadora, que permita evidenciar as ideias dos alunos. Depois, de
preferéncia em trabalhos de grupo, pode provocar o confronto e o debate de
diversas representacdes, resultando em idéias cada vez mais elaboradas
(BORGES, 2007, p. 90-91).

3 “Las personas construyen, al margen de la escuela, ideas de sentido comiin o ideas alternativas, y la apropiacion
del conocimiento cientifico requiere llevar a cabo reestructuraciones en la forma de pensar [...] (SANMARTI,
2014, p. 27)”.
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Assim, ha na literatura o reconhecimento da presenca das concep¢des prévias,
baseadas no senso comum, que influenciam tanto no ensino quanto na aprendizagem das
Ciéncias. Também ¢é enfatizado neste campo de estudos que o professor necessita estruturar
conhecimento sobre o tema, através de uma formacao inicial e continuada eficiente, e de um
planejamento eficaz associado a variagdo das metodologias poderd aproveitar o pré-
conhecimento dos seus alunos para superar as dificuldades na relacdo de ensino e
aprendizagem, de forma a contribuir de fato para o acesso e dominio do conhecimento cientifico

pelos estudantes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Na sociedade, 0s sujeitos apresentam suas ideias alternativas relativas aos fendbmenos
naturais e artefatos tecnoldgicos, independente de seu grau de instrucdo. As ideias alternativas
estdo fortemente presentes, pois sdo influenciadas pelo contexto social e cultural, pelas
linguagens dos meios de comunicacdo de massa, enquanto que, também tem-se uma resisténcia
enorme as mudancas. Segundo Pozo e Gomez-Crespo (1998) o conceito alternativo € uma
reelaboracdo da espontaneidade que o aluno carrega em si, desde suas primeiras experiéncias
de vida, com os contetdos trabalhados pelos professores no processo de escolarizacdo formal.

Muitas vezes, para que ocorra a aprendizagem, é necessario que se olhe além da
mudanca de planejamento. E necessaria a mudanca de metodologias, de estratégias de ensino
que possam facilitar a aprendizagem. Existem muitas linhas de trabalho e formas diferentes de
abordagem para tentar promover a mudanca conceitual a partir das concepcdes alternativas. A
partir dai pretende-se alcancar um nivel de consciéncia, onde o aluno ndo apague da memoria
a concepcdo alternativa, mas aprende a utiliza-la de acordo com o meio em que se encontra.
Neste sentido € necessario que Se consiga evitar 0s erros conceituais em situagdes que exijam
uma posicao formal, mas por outro lado, quando estd em seu circulo de amizades néo precisa,
necessariamente, se abster das concepcdes alternativas quando estas integram elementos
culturais amplos.

Segundo Campos e Nigro (2009) pretende-se na relacéo de ensino e aprendizagem que
“[...] as explica¢des dos alunos para os fendmenos naturais sejam construgdes pessoais que
tendam a aproximar o maximo possivel das concepcodes cintificas” (CAMPOS; NIGRO, 2009,
p. 75). Dessa forma, as mesmas podem ser o ponto de partida para o dominio dos
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conhecimentos cientificos. Com o estabelecimento de diadlogos em sala de aula, potencialmente

0 aluno torna-se mais participativo, sendo sujeito na construcdo do seu conhecimento.
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